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Контроль и учет доз облучения является эффективным инструментом обеспечения радиационной 
безопасности населения Российской Федерации. Информационной основой такого контроля и учета 
являются Единая государственная система контроля и учета индивидуальных доз облучения граждан 
и система радиационно-гигиенической паспортизации организаций и территорий. Программное 
обеспечение названных систем было разработано в начале 2000-x годов и к настоящему моменту 
технологически устарело. Целью работы является определение наиболее перспективных подходов 
к совершенствованию данного программного обеспечения. Материалы и методы. Проведен анализ 
недостатков существующего программного обеспечения, определены наиболее эффективные с учетом 
экономических, материально-технических и временных затрат направления переработки 
программного обеспечения. Результаты и обсуждение: Разработан прототип программного 
обеспечения с использованием языка программирования Python и системы управления базами данных 
SQLite. Заключение. Разработанный прототип обеспечивает кроссплатформенность, 
портативность, возможность интеграции с региональными и федеральными банками данных 
и высокий уровень информационной безопасности. 
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Введение 

Единая государственная система контроля и учета ин-
дивидуальных доз облучения граждан (ЕСКИД) и система 
радиационно-гигиенической паспортизации организаций 
и территорий (РГП) являются основными источниками ин-
формации о радиационной обстановке и дозах облучения 
населения. Они представляют собой комплекс организа-
ционных мероприятий, методических и программных 
средств, обеспечивающих сбор, хранение и анализ данных 
о состоянии радиационной безопасности населения в Рос-
сийской Федерации [1-3]. Наличие достоверных сведений 
об уровнях облучения населения обеспечивает информа-
ционную поддержку для принятия управленческих реше-
ний в области санитарно-эпидемиологического надзора 
и обеспечения радиационной безопасности. ЕСКИД и РГП 
также являются информационной основой при подготовке 
ежегодного Государственного доклада о состоянии сани-
тарно-эпидемиологического благополучия населения 
в Российской Федерации в части радиационной гигиены [4]. 

Согласно действующим нормативно-правовым ак-
там, юридические лица, эксплуатирующие источники 
ионизирующего излучения, обязаны ежегодно представ-
лять статистические формы отчетности № 1-ДОЗ «Сведе-
ния о дозах облучения лиц из персонала в условиях нор-
мальной эксплуатации техногенных источников ионизи-
рующих излучений», № 2-ДОЗ «Сведения о дозах облуче-
ния лиц из персонала в условиях радиационной аварии 
или планируемого повышения облучения, а также лиц 
из населения, подвергшегося аварийному облучению», 
а также радиационно-гигиенический паспорт организа-
ции. Медицинские организации дополнительно сдают 
форму № 3-ДОЗ «Сведения о дозах облучения пациентов 
при проведении медицинских рентгенорадиологических 
исследований». Юридические лица, имеющие лаборато-
рии радиационного контроля, обязаны предоставлять 
форму федерального статистического наблюдения 
№ 4-ДОЗ «Сведения о дозах облучения населения за счет 
естественного и техногенно измененного радиационного 
фона»1,2.
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В настоящее время заполнение отчетных форм осу-
ществляется с применением специализированного неком-
мерческого программного обеспечения (ПО), разработан-
ного ФБУН НИИРГ им. П.В. Рамзаева и размещенного на его 
официальном сайте (http://niirg.ru/SoftWare.htm). Каждая 
форма реализована в виде отдельного программного па-
кета, созданного в среде разработки Microsoft Visual FoxPro 
более 20 лет назад. 

Цель исследования – определить перспективные под-
ходы к переработке ПО ЕСКИД и РГП. 

Материалы и методы 

Для выполнения цели исследования был проведен ана-
лиз недостатков существующего ПО, определены наиболее 
эффективные с учетом экономических, материально-техни-
ческих и временных затрат направления переработки ПО. 

Результаты и обсуждение 

Специализированное ПО ЕСКИД и РГП выполняет базо-
вые функции по формированию отчетности, однако обла-
дают рядом ограничений, которые существенно осложняют 
работу на современном этапе развития информационных 
технологий. 

Опыт обеспечения функционирования и разработки ПО 
ЕСКИД и РГП позволил выявить ряд системных недостатков, 
которые необходимо учитывать при планировании модер-
низации ПО. Приложения построены на основе Visual FoxPro 
6.0, поддержка которого компанией Microsoft прекращена 
в 2008 году, что делает их уязвимыми с точки зрения инфор-
мационной безопасности. Современные, в том числе отече-
ственные, операционные системы обеспечивают лишь 
ограниченную совместимость с данными приложениями, 
что приводит к сбоям в работе и дополнительно нагружает 
техническую поддержку. Модульная разрозненность си-
стемы, где каждая форма представляет собой отдельное 
приложение без единой базы данных, вынуждает пользова-
теля работать одновременно с несколькими программами и 
вручную переносить данные между ними.  

Функциональные возможности существующего ПО се-
рьезно ограничены. Используемая система управления ба-
зами данных (СУБД) работают с DBF-файлами, не поддер-
живая современного SQL-синтаксиса, что сужает возмож-
ности обработки информации. В системе отсутствуют ин-
струменты для визуализации данных: построения графиков, 
дашбордов, диаграмм. Подготовленные отчеты часто тре-
буют ручной доработки в сторонних текстовых редакторах. 
Пользовательский интерфейс не соответствует современ-
ным стандартам и характеризуется архаичным дизайном, 
фиксированными окнами, отсутствием адаптации под раз-
личные разрешения экранов, проблемами кодировки 
шрифтов и т.п. Поддержка и развитие системы затруднены 
в связи с дефицитом специалистов по устаревшему языку 
программирования. Любые доработки требуют применения 
неофициальных инструментов разработки. 

Сложившаяся ситуация требует перехода к созданию 
единого современного программного комплекса, объеди-
няющего возможности по заполнению обязательных отчет-
ных форм. Разработка такого ПО нацелена на сокращение 
трудозатрат и ошибок, повышение качества данных и обес-
печение их согласованности между различными уровнями 
учета и анализа при минимальных материальных вложениях. 

Основным вопросом, стоящим при выборе направления 
переработки ПО, является выбор между реализацией его 
в виде веб-сервиса или оффлайн-программ традиционных 
для ЕСКИД и РГП.  

Подход с использованием веб-сервисов создает для 
разработчика следующие риски: расходы на создание 
и поддержание работоспособности инфраструктуры, необ-
ходимость обеспечения кибербезопасности и отказоустой-
чивости сервиса, зависимость от качества интернет-соеди-
нения у конечных пользователей.  

Разработка оффлайн-программ обладает следующими 
преимуществами: 

− экономическая эффективность: после разовой раз-
работки система не требует эксплуатационных расходов; 

− устойчивость: функционирование не зависит от ин-
тернет-соединения и сторонней инфраструктуры;  

− безопасность: данные физически остаются у пользо-
вателя, минимизируя риски несанкционированного до-
ступа; 

− относительная простота технической поддержки: от-
сутствие необходимости в серверном администрировании. 

В качестве основы для разработки нового ПО выбраны 
современные кроссплатформенные инструменты: язык 
программирования Python и СУБД SQLite. Такой подход поз-
воляет создать приложение, не требующее установки 
на компьютер пользователя, и может использоваться как 
в среде Windows, так и в отечественных операционных си-
стемах на базе ядра Linux. Портативность и автономность 
работы обеспечивают широкую применимость, в том числе 
в организациях с ограниченными техническими ресурсами.  

Для обеспечения удобства работы заполняющих орга-
низаций принято решение о разработке единой программы 
ФФ-ЕСКИД-РГП, позволяющей заполнять формы ЕСКИД и 
РГП на уровне организации. В программе ФФ-ЕСКИД-РГП 
формируется база данных организации, которая содержит 
все необходимые сведения о юридическом лице, эксплуати-
рующем источники ионизирующего излучения. На основа-
нии этой базы автоматически формируются формы отчет-
ности и радиационно-гигиенический паспорт организации. 

Разработанный прототип предусматривает следующие 
ключевые возможности, учитывающие результаты анализа 
недостатков существующего ПО:  

− ведение единого массива данных для организации;  
− автоматическую генерацию отчетных форм на осно-

вании введенных сведений;  
− проверку данных на логическую согласованность 

и корректность;  
− экспорт отчетов в электронном виде и вывод на пе-

чать для предоставления в надзорные органы.  
В отличие от существующих разрозненных приложений, 

новое решение исключает дублирование ввода, минимизи-
рует риск несоответствий и позволяет в любой момент вре-
мени сформировать как отдельные формы, так и полный 
комплект документов. 

Ожидаемые эффекты от внедрения нового ПО включают 
значительное сокращение временных затрат на подготовку 
отчетности, повышение качества и достоверности данных, 
снижение нагрузки на специалистов, ответственных за ра-
диационную безопасность в организации, а также повыше-
ние уровня радиационной безопасности за счет более опе-
ративного и точного анализа информации. 
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Перспективным направлением развития является со-
здание многопользовательской версии с возможностью 
распределения ролей и разграничением доступа, внедре-
ние веб-интерфейса для удаленной работы. Дополнительно 
может быть реализован модуль визуализации данных, поз-
воляющий строить графики, тренды, географические карты. 

Все это позволит использовать систему не только как ин-
струмент отчетности, но и как платформу анализа данных 
и управления радиационными рисками. Интерфейс прото-
типа ПО ФФ-ЕСКИД-РГП объектового уровня представлен 
на рисунке. 

 

 
 

Рис. Интерфейс объединённого ПО ФФ-ЕСКИД-РГП 

[Fig. Interface of the software for the Unified system of individual dose control of the citizens and radiation-hygiene passportization] 

 
 

Заключение 

Разработка современного ПО на основе Python и SQLite 
для формирования отчетных форм ЕСКИД и РГП является 
перспективным путем их развития на современном этапе. 
Новое ПО решает проблему устаревших технологий, обес-
печивает интеграцию и согласованность данных, создает 
условия для развития ЕСКИД и РГП при незначительных ма-
териальных затратах. Внедрение данной разработки позво-
лит существенно упростить и повысить качество оценки вли-
яния источников ионизирующего излучения на население 
Российской Федерации. 
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Radiation dose monitoring and recording serve as an effective tool for ensuring the radiation safety of the 
population of the Russian Federation. The informational foundation for this monitoring and recording is 
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provided by the Unified system of individual dose control of the citizens and radiation-hygiene passportization 
of organizations and territories. The software for these systems was developed in the early 2000s and is now 
obsolete, both morally and technologically. The aim of this work is to identify possible approaches to improving 
the software. Materials and Methods: An analysis of the shortcomings of the existing software was conducted, 
and promising directions for its redesign were identified, taking into account economic, material-technical, 
and time constraints. Results and Discussion: A software prototype was developed using Python and SQLite. 
Conclusion: The developed prototype provides cross-platform compatibility, portability, the capability for 
integration with regional and federal databases, and a high level of information security. 

Key words: radiation hygiene passportization, USCRID, software, radiation safety, Python, SQLite. 
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