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Для обеспечения безопасности применения радиационных биотехнологий, меняющих свойства 
продукта, требуется абсолютная прозрачность и контроль. В настоящее время в Российской 
Федерации не реализован контроль деятельности центров радиационной обработки в части 
соблюдения санитарно-эпидемиологических требований к процессу обработки, а также 
безопасности и качества облученной продукции со стороны регулирующих органов. Цель работы – 
на основе анализа современных подходов к регулированию отрасли радиационных технологий 
и проведенных экспериментов по исследованию влияния облучения на свойства пищевой 
и сельскохозяйственной продукции, научно обосновать и разработать основу национальной системы 
нормирования, контроля и прослеживаемости в сфере радиационных биотехнологий для обеспечения 
прослеживаемости оборота, качества и безопасности обработанной ионизирующим излучением 
пищевой и сельскохозяйственной продукции. В работе рассмотрены современные подходы 
к регулированию отрасли радиационных технологий на основе государственного нормирования, 
дистанционного контроля и оценки соответствия услуг обработки и облученной продукции. 
На основе проведенного анализа установлены приоритетные для обработки ионизирующим 
излучением виды пищевой и сельскохозяйственной продукции, методы идентификации, контроля 
качества и безопасности облученной продукции и методы определения поглощенной продукцией дозы 
излучения. На основе проведенных научных исследований разработаны алгоритмы и процедуры 
эксперимента для установления максимального и минимального уровней излучения, установлены 
оптимальные технологические режимы и уровни облучения для ряда приоритетных видов продукции. 
Разработан специальный программно-аппаратный комплекс «Радуризация» на базе современных 
средств дистанционного контроля и искусственного интеллекта, а также система добровольной 
сертификации центров обработки ионизирующим излучением и облученной продукции 
«Добросовестные практики», обоснована их ключевая роль и необходимость промышленного 
внедрения в качестве основы системы контроля и прослеживаемости Роспотребнадзора в сфере 
радиационных биотехнологий.  
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Введение 

Улучшение качества и снижение потерь при хранении 
и транспортировке пищевой и сельскохозяйственной про-
дукции является одной из важнейших задач обеспечения 
продовольственной безопасности Российской Федерации 
(РФ)1. Данная задача стоит в сегодняшних реалиях остро 
как никогда, а ее решение невозможно без внедрения со-
временных технологий.  

Одним из наиболее эффективных решений проблемы 
микробной контаминации, зараженности насекомыми-вре-
дителями, а также продления сроков хранения и сроков год-
ности пищевой и сельскохозяйственной продукции явля-
ется радиационная обработка [1–18].  

Технология обработки ионизирующим излучением при-
знана Всемирной организацией здравоохранения (ВОЗ) 
и Продовольственной и сельскохозяйственной организацией 
Объединённых Наций (ФАО) безопасной и перспективной 
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1 Указ Президента РФ от 21.01.2020 № 20 «Об утверждении Доктрины продовольственной безопасности Российской Федерации» с измене-
ниями, внесенными Указом Президента Российской Федерации от 10.03.2025 № 141 [Decree of the President of the Russian Federation dated 
01/21/2020 No. 20 "On Approval of the Food Security Doctrine of the Russian Federation" as amended by Decree of the President of the Russian Federa-
tion dated March 10, 2025 No. 141 (In Russ.)] 
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и уже более 45 лет применяется практически во всех передо-
вых странах мирах [8–11]. Основные направления примене-
ния радиационных биотехнологий сегодня включают обез-
зараживание специй, сухофруктов, зернового сырья, про-
довольственного сырья животного происхождения, мясных 
и рыбных полуфабрикатов, готовых к употреблению пище-
вых продуктов.  

Однако для обеспечения безопасности применения ради-
ационных биотехнологий, меняющих свойства пищевых про-
дуктов, требуется абсолютная прозрачность и контроль. 
В международной практике безопасность облучённых пище-
вых продуктов обеспечивается нормированием уровней об-
лучения для различных видов продукции и обязательным кон-
тролем соблюдения разрешенного диапазона при обработке 
продукции (ГОСТ ISO 14470-20142). 

В процессе обработки поглощенная продуктом доза из-
лучения должна укладываться в разрешенный диапазон: 

𝐷𝐷𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ≤  𝐷𝐷погл.продуктом ≤  𝐷𝐷𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ≤  10 , кГр 

где 𝐷𝐷𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 – максимальный допустимый уровень ионизи-
рующего излучения для обработки продукции конкретного 
вида, безопасный для человека, не ухудшающий ее каче-
ственные характеристики и питательную ценность; 

𝐷𝐷𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  – минимальный уровень ионизирующего излуче-
ния, эффективный в отношении конкретного вида продук-
ции для достижения конкретной цели. 

Обработка пищевой и сельскохозяйственной продукции 
ионизирующим излучением разрешена действующими тех-

ническими регламентами Таможенного союза/Евразий-
ского экономического союза (Технический регламент Тамо-
женного союза «О безопасности пищевой продукции» ТР ТС 
021/20113, Технический регламент Евразийского экономи-
ческого союза «О безопасности рыбы и рыбной продукции» 
ТР ЕАЭС 040/20164) и включена в Постановление Правитель-
ства РФ от 09 августа 2016 года № 768 «Перечень видов ра-
бот по карантинному фитосанитарному обеззараживанию»5. 

Однако действующие технические регламенты ТС/ЕАЭС 
не устанавливают санитарно-эпидемиологических требова-
ний к процессу обработки продукции ионизирующим излу-
чением, а также гигиенических норм в отношении уровней 
облучения. Действующие государственные стандарты 
по обработке ионизирующим излучением пищевой и сель-
скохозяйственной продукции (ГОСТ 33339-20156, 
ГОСТ 33340-20157, ГОСТ 33302-20158, ГОСТ 33271-20159, 
ГОСТ 33820-201610, ГОСТ 34154-201711, ГОСТ 33825-201612 
и пр.) также не содержат верифицированных уполномочен-
ными органами РФ норм облучения. 

Таким образом, разработка современных инструментов 
регулирования отрасли обработки продукции ионизирую-
щим излучением, включая алгоритмы гигиенического нор-
мирования, является актуальной и необходимой. 

Цель исследования – на основе анализа современных 
международных и региональных подходов к регулированию 
отрасли радиационных технологий разработать концепцию 
и основные элементы национальной системы нормирова-
ния, контроля и прослеживаемости в сфере радиационных 
биотехнологий. 

 

2 ГОСТ ISO 14470-2014 Радиационная обработка пищевых продуктов. Требования к разработке, валидации и повседневному контролю про-
цесса облучения пищевых продуктов ионизирующим излучением [GOST ISO 14470-2014 Radiation treatment of food products. Requirements for 
the development, validation and day-to-day control of the process of food irradiation with ionizing radiation (In Russ.)] 

3 Технический регламент Таможенного союза «О безопасности пищевой продукции» (ТР ТС 021/2011), утвержденного решением Комиссии 
Таможенного союза от 09.12.2011 № 880 [Technical Regulations of the Customs Union "On Food Safety" (TR CU 021/2011), approved by the decision 
of the Commission of the Customs Union dated 09.12.2011 No. 880 (In Russ.)] 

4 Технический регламент Евразийского экономического союза «О безопасности рыбы и рыбной продукции» (ТР ЕАЭС 040/2016), утвержден-
ный решением Совета Евразийской экономической комиссии от 18.10.2016 № 162 [Technical Regulations of the Eurasian Economic Union "On the 
Safety of fish and fish products" (EAEU TR 040/2016), approved by the decision of the Council of the Eurasian Economic Commission dated 18.10.2016 
No. 162 (In Russ.)] 

5 Постановление Правительства Российской Федерации от 09.08.2016 № 768 «Об установлении видов работ по карантинному фитосанитар-
ному обеззараживанию» [Decree of the Government of the Russian Federation of August 9, 2016 No. 768 «On the establishment of types of quarantine 
phytosanitary disinfection» (In Russ.)] 

6 ГОСТ 33339-2015 «Облучение пищевых продуктов. Термины и определения» [GOST 33339-2015 "Irradiation of food products. Terms and def-
initions" (In Russ.)] 

7ГОСТ 33340-2015 «Пищевые продукты, обработанные ионизирующим излучением. Общие положения» [GOST 33340-2015 "Food products 
treated with ionizing radiation. General provisions" (In Russ.)] 

8 ГОСТ 33302-2015 «Продукция сельскохозяйственная свежая. Руководство по облучению в целях фитосанитарной обработки» [GOST 
33302-2015 "Fresh agricultural products. Guidelines on exposure for phytosanitary treatment" (In Russ.)] 

9 ГОСТ 33271-2015 «Пряности сухие, травы и приправы овощные. Руководство по облучению в целях борьбы с патогенными и другими мик-
роорганизмами» [GOST 33271-2015 "Dry spices, herbs and vegetable seasonings. Guidelines on radiation for the control of pathogenic and other mi-
croorganisms" (In Russ.)] 

10 ГОСТ 33820-2016 «Мясо свежее и мороженое. Руководство по облучению для уничтожения паразитов, патогенных и иных микроорга-
низмов» [GOST 33820-2016 "Fresh meat and ice cream. Guidelines on radiation for the destruction of parasites, pathogens and other microorgan-
isms" (In Russ.)] 

11 ГОСТ 34154-2017 «Руководство по облучению рыбы и морепродуктов с целью подавления патогенных и вызывающих порчу 
микроорганизмов» [GOST 34154-2017 "Guidelines for irradiation of fish and seafood in order to suppress pathogenic and spoilage-causing microorgan-
isms" (In Russ.)] 

12 ГОСТ 33825-2016 «Полуфабрикаты из мяса упакованные. Руководство по облучению для уничтожения паразитов, патогенных и иных мик-
роорганизмов» [GOST 33825-2016 "Packaged semi-finished meat products. Guidelines on radiation for the destruction of parasites, pathogens and other 
microorganisms" (In Russ.)] 

 

https://www.kilogray.ru/gost-33825-2016-ot-01-07-2017-polufabrikaty-iz-myasa-upakovannye.htm
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Задачи исследования 

1. Определение приоритетных видов продукции, под-
лежащих облучению; 

2. Разработка и апробация процедур и алгоритмов экс-
периментов для установления эффективных и безопасных 
диапазонов доз излучения при обработке; 

3. Обоснование оптимальных технологических режи-
мов облучения, верификация методов оценки качества 
и безопасности продукции после обработки; 

4. Разработка, промышленная апробация и внедрение 
практических инструментов дистанционного контроля услуг 
обработки ионизирующим излучением и прослеживаемости 
облученной продукции со стороны уполномоченных органов. 

Материалы и методы 

Работа была выполнена путем сравнительного анализа 
текстов государственных стандартов РФ, технических ре-
гламентов ТС/ЕАЭС, международных регулирующих доку-
ментов МАГАТЭ, ВОЗ, ФАО, а также проведения экспери-
ментальной части для апробирования алгоритмов и проце-
дур установления оптимальных режимов обработки, вклю-
чая эффективные и безопасные уровни облучения. Образцы 
продукции для определения зависимости показателей каче-
ства и безопасности от уровня ионизирующего излучения 
подвергали радиационной обработке линейным ускорите-
лем электронов модели УЭЛР-10-10С2 с энергией 
до 10 МэВ. Для проведения исследований облученной 
и контрольной продукции по показателям качества и без-
опасности применялись аттестованные методики, включен-
ные в Перечни стандартов, содержащих правила и методы 
исследований (испытаний) и измерений, в том числе пра-
вила отбора образцов, необходимые для применения и ис-
полнения требований соответствующих технических регла-
ментов ТС/ЕАЭС и осуществления оценки (подтверждения) 
соответствия продукции.  

Результаты и обсуждение 

В результате проведенного анализа отечественных 
и международных документов, содержащих современ-
ные подходы к регулированию отрасли радиационных 

технологий, а также экспериментальных научных иссле-
дований, Научно-исследовательским центром радиаци-
онных биотехнологий Федерального научного центра ги-
гиены им. Ф.Ф. Эрисмана Роспотребнадзора (далее – 
НИЦ РадБиотех), выполняющим функции национального 
референс-центра в области радиационных биотехноло-
гий, достигнуты следующие результаты: определены 
приоритетные виды продукции, подлежащие облучению; 
разработаны и апробированы процедуры и алгоритмы 
экспериментов по установлению минимальных и макси-
мальных доз облучения; экспериментально обоснованы 
оптимальные технологические режимы облучения для 
приоритетных видов продукции; верифицированы ме-
тоды оценки качества и безопасности продукции после 
обработки и установлены надежные маркеры радиацион-
ного воздействия (основа для методов идентификации, 
позволяющих выявлять облученные продукты на рынке). 

К приоритетным видам продукции, подлежащим ра-
диационной обработке, относятся, прежде всего, про-
дукты с чрезвычайно высоким риском микробной конта-
минации: мясо, птица, рыба и морепродукты, свежие 
овощи, зелень и фрукты, где термо- или химическая об-
работка не применимы. В число приоритетных входят 
также сухофрукты, специи, чай и какао-порошок, часто 
импортируемые с высоким уровнем микробной обсеме-
ненности, а также стратегически важные зерно и мука, 
где необходимо решить проблему вредителей при дли-
тельной логистике и хранении. 

Для обоснования и установления оптимальных режи-
мов обработки пищевой и сельскохозяйственной продук-
ции ионизирующим излучением, включая разрешенный 
диапазон уровней излучения, образцы продукции подвер-
гались обработке ионизирующим излучением и исследо-
вались по показателям качества и безопасности в соответ-
ствии с утвержденными программами эксперимента. В ре-
зультате проведенных исследований установлены опти-
мальные режимы обработки отдельных приоритетных ви-
дов пищевой и сельскохозяйственной продукции (более 
30 групп продукции), включая максимальные и минималь-
ные уровни облучения (табл.). 

 
Таблица  

Библиотека знаний программно-аппаратного комплекса «Радуризация» (выдержка) 

[Table  
Knowledge Library of the Radurization Package (excerpt)] 

Облучаемые продукты 

[Irradiated products] 

Цель облучения 

[The purpose of irradiation] 

Уровень облучения 

[Radiation exposure 
level] (Dmin–Dmax) 

Технологические режимы 
обработки 

[Technological modes of 
processing] 

Грудка куриная  
охлажденная 

[Chilled chicken breast] 

Снижение количества микроорганизмов,  
устранение паразитов/ Увеличение срока годности 

[Reducing the number of microorganisms,  
eliminating parasites/ Increased shelf life] 

1–4 кГр [kGy] 

Энергия электронов –  
9,8 МэВ; 

Ширина развертки пучка 
- 60х15 см, 60х23 см; 

Технологическая за-
грузка – меньше ширины 

развертки пучка; 
Орехи свежие 

[Fresh nuts] 

Снижение количества микроорганизмов  
и болезнетворных бактерий/ Увеличение срока хранения 

[Reducing the number of microorganisms  
and pathogenic bacteria/ Increasing shelf life] 

0,1–1 кГр [kGy] 
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Окончание таблицы 
 

Облучаемые продукты 
[Irradiated products] 

Цель облучения 
[The purpose of irradiation] 

Уровень облучения 
[Radiation exposure 
level] (Dmin–Dmax) 

Технологические ре-
жимы обработки 

[Technological modes of 
processing] 

Курага, изюм, чернослив 
[Dried apricots, raisins, 

prunes] 

Снижение количества микроорганизмов и уничтожение 
насекомых-вредителей/ Увеличение срока хранения 

[Reducing the number of microorganisms and destroying in-
sect pests/ Increased shelf life] 

1–4 кГр [kGy] 

Скорость обработки – 
5-6 т/час (для зерна – 

6-8 т/час); 
Частота импульсов – 

250 Гц; 
Ток пучка электронов – 

1,1 мА; 
Ток клистрона 79,3 А 

 
[The energy  

of electrons is 9.8 MeV; 
Beam sweep width – 
60x15 cm, 60x23 cm;  

Technological loading is 
less than the width of the 

beam sweep;  
Processing speed –  

5-6 t/hour (for grain – 6-
8 t/hour);  

Pulse frequency – 
250 Hz;  

The electron beam cur-
rent is 1.1 mA;  

Klystron current 79.3 A] 

Перец черный молотый 
[Ground black pepper] 

Снижение количества микроорганизмов 
[Reducing the number of microorganisms] 

4–10 кГр [kGy] 

Треска атлантическая  
свежемороженая 

[Atlantic fresh frozen cod] 

Снижение количества патогенных микроорганизмов  
и паразитов/ Увеличение срока годности 

[Reducing the number of pathogenic microorganisms  
and parasites/ Increased shelf life] 

0,5–3 кГр [kGy] 

Фарш свино-говяжий  
охлажденный 

[Minced pork and beef, 
chilled] 

Снижение количества патогенных микроорганизмов  
и паразитов/ Увеличение срока годности 

[Reducing the number of pathogenic microorganisms  
and parasites/ Increased shelf life] 

1–3 кГр [kGy] 

Зерно пшеницы 
[Grain of wheat] 

Снижение количества патогенных микроорганизмов/  
Уничтожение вредителей/ Продление срока хранения 

[Reducing the number of pathogenic microorganisms/  
Pest control / Prolonging shelf life] 

0,1–4 кГр [kGy] 

Зелень и свежие огурцы 
[Greens and fresh cucum-

bers] 

Снижение количества микроорганизмов и вредителей/  
Подавление прорастания корнеплодов/  

Увеличение срока хранения 
[Reducing the number of microorganisms and pests/  

Suppression of root crop germination/  
Increased shelf life] 

1–4 кГр [kGy] 

 
 

НИЦ РадБиотех совместно с малыми инновацион-
ными предприятиями ФНЦГ им. Ф.Ф. Эрисмана разрабо-
тал основу системы контроля и прослеживаемости в об-
ласти радиационных биотехнологий: специальный про-
граммно-аппаратный комплекс (ПАК) «Радуризация» [19, 
20] на основе инновационных средств дистанционного 
контроля и технологий искусственного интеллекта, 
а также систему добровольной сертификации центров 
радиационной обработки и облученной продукции «Доб-
росовестные практики» [21, 22]. 

Подобные автоматизированные системы дистанци-
онного контроля и оценки соответствия уполномоченных 
органов в настоящее время не применяются на террито-
рии РФ [23, 24]. 

ПАК «Радуризация» – это современная, масштабируе-
мая и полностью адаптивная система, представляющая 
собой набор сервисов для всех участников отрасли обра-
ботки продукции ионизирующим излучением (рис.1). 

Сервис гигиенического нормирования – используя 
инструменты ПАК «Радуризация», НИЦ РадБиотех сов-
местно с профильными лабораториями планирует и про-
водит исследования воздействия ионизирующего излу-
чения на показатели качества и безопасности пищевой 
и сельскохозяйственной продукции для установления  
Роспотребнадзором гигиенических нормативов. 

Сервис разработки нормативной правовой доку-
ментации ПАК «Радуризация» позволяет провести необ-
ходимые расчеты при валидации методик обработки 

НИЦ РадБиотех и создания в техническом комитете Рос-
стандарта СМАРТ-стандартов13 на их основе. В ПАК «Ра-
дуризация» размещаются утвержденные гигиенические 
нормативы, методики обработки и СМАРТ-стандарты 
в машиночитаемом формате. 

Сервис координации предоставляет центрам обра-
ботки после сертификации в СДС «Добросовестные прак-
тики» доступ к «Библиотеке знаний» с утвержденными ги-
гиеническими нормативами, методиками обработки 
и СМАРТ-стандартами. ПАК «Радуризация» позволяет ко-
ординировать деятельность центров обработки и обеспе-
чивать их заказами с учетом территориального признака, 
технического оснащения и текущей загрузки. 

Сервис личных кабинетов заказчиков предо-
ставляет изготовителям и поставщикам продукции 
возможность разместить заказ на ее обработку иони-
зирующим излучением и взаимодействовать с экс-
пертами НИЦ РадБиотех и центром обработки. В ПАК 
«Радуризация» заказчик на основе результатов ди-
станционного контроля и выборочных испытаний 
в подведомственных Роспотребнадзору лаборато-
риях получает протокол обработки и сертификат каче-
ства и безопасности в СДС «Добросовестные прак-
тики» на каждую партию обработанной продукции 
в центре обработки, подключенном к Системе, 
а также уникальный QR-код, обеспечивающий про-
слеживаемость маркированной продукции от центра 
обработки до конечного потребителя. 

 

13 СМАРТ-стандарты - вид стандартов в формате структурированных машиночитаемых моделей данных, которые позволяют автоматизиро-
вать процессы контроля на производстве [SMART standards are a type of standards in the format of structured machine-readable data models that 
enable automation of control processes in production]. 
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Рис. 1. Функциональные сервисы ПАК «Радуризация» для участников рынка услуг по обработке пищевой  
и сельскохозяйственной продукции ионизирующим излучением 

[Fig. 1. Functional services of the PAC Radurization for participants in the market of services for processing food  
and agricultural products with ionizing radiation] 

 
Сервис контроля деятельности центров обработки 

ПАК «Радуризация» позволяет дистанционно контролировать 
весь процесс обработки продукции в режиме реального вре-
мени, включая безопасный уровень излучения, за счет инте-
грации с системами управления оборудованием обрабатыва-
ющего центра и независимого инструментального контроля 
хода обработки. Безопасность – главный критерий при при-
менении радиационных технологий в пищевой отрасли. 
Принципиально важно, чтобы обработка не только эффек-
тивно снижала микробную нагрузку, но и сохраняла все свой-
ства продукта, не создавала дополнительных угроз для потре-
бителя. Контролирующему органу необходимо иметь уверен-
ность, что обработка проводилась строго в соответствии 
с утвержденными нормативами и методиками, обеспечиваю-
щими ее эффективность и безопасность. Гигиенические нор-
мативы, методики обработки и СМАРТ-стандарты, загружен-
ные в ПАК «Радуризация» в машинораспознаваемом фор-
мате, применяются информационными системами и техно-
логическим оборудованием центра радиационной обработки 
напрямую, без участия человека. Например, при выходе 
уровня ионизирующего излучения за установленные пределы 
сработает система оповещения контролирующего органа и 
остановки радиационно-технологической установки, обрабо-
танная продукции в этом случае будет подлежать утилизации. 

Лабораторный сервис ПАК «Радуризация» позволяет 
организовать проведение испытаний обработанной продук-
ции в подведомственных Роспотребнадзору лабораториях, 
обработать и обобщить их результаты. 

ПАК «Радуризация» дает возможность фиксировать каж-
дый этап и сохранять всю историю процесса обработки – 
от приёмки продукции до её выхода на рынок. Такая про-
зрачность даёт потребителю уверенность в безопасности, 
является эффективным инструментом надзора за рынком. 

Сервис проверки в автоматическом режиме сверяет 

данные о товаре, стандарте обработки, фактических условиях 
и лабораторных испытаниях; в случае выявления несоответ-
ствий выдает контролирующему органу задачу на детальную 
проверку. 

Кроме того, ПАК «Радуризация» содержит сервисы 
для контрольных надзорных органов, позволяющие 
им получать необходимую информацию об обработке про-
дукции ионизирующим излучением, осуществлять контроль 
за обращением облученной продукции на территории РФ. 

ПАК «Радуризация» разработан полностью на россий-
ском программном обеспечении и прошёл необходимые 
проверки на отсутствие уязвимостей и соответствие обя-
зательным требованиям в области информационной без-
опасности.  

Совместно с Государственной корпорацией по атомной 
энергии «Росатом» (ГК «Росатом») и подведомственными 
лабораториями Роспотребнадзора проведена комплексная 
апробация и отладка ПАК «Радуризация», подтвердившая 
готовность системы к масштабному использованию. 

ПАК «Радуризация» и СДС «Добросовестные практики» 
создают основу функционирования системы контроля 
и прослеживаемости Роспотребнадзора в области обра-
ботки пищевой и сельскохозяйственной продукции ионизи-
рующим излучением (рис. 2).  

В соответствии с Дорожной картой развития отрасли 
радиационных биотехнологий в РФ, утвержденной 
ГК «Росатом» и Роспотребнадзором, до конца 2026 года 
к ПАК «Радуризация» должны подключиться все действу-
ющие центры сети. В 2027 году в ПАК «Радуризация» бу-
дет реализован модуль прослеживаемости обработанной 
продукции от центра до полки магазина и модуль выявле-
ния на рынке облученной немаркированной продукции, 
будет организовано подключение к ПАК «Радуризация» 
зарубежных центров радиационной обработки. 



Reviews 

 

108 Vol.  18 № 4, 2025 RADIATION HYGIENE 

 
 

Рис. 2. Принцип функционирования системы контроля и прослеживаемости в области обработки пищевой 
и сельскохозяйственной продукции ионизирующим излучением на основе ПАК «Радуризация»  

и СДС «Добросовестные практики» 

[Fig. 2. The principle of functioning of the control and traceability system in the field of processing food and agricultural products 
with ionizing radiation based on the PAC Radurization and SDC the Good Practices] 

 

Заключение 

Таким образом, обоснована и разработана концепция 
единой системы нормирования, контроля и прослеживае-
мости Роспотребнадзора в сфере радиационных биотехно-
логий для обеспечения качества и безопасности обработан-
ной ионизирующим излучением пищевой и сельскохозяй-
ственной продукции, а также разработаны основные эле-
менты такой системы. 

Разработан специальный программно-аппаратный ком-
плекс «Радуризация» на базе современных средств дистан-
ционного контроля и искусственного интеллекта, а также си-
стема добровольной сертификации центров обработки и об-
лученной продукции «Добросовестные практики» на основе 
действующего законодательства РФ и ЕАЭС с применением 
наилучших международных практик оценки соответствия. 

Внедрение единой системы контроля и прослеживаемо-
сти Роспотребнадзора в области ионизирующего излучения 
на основе ПАК «Радуризация» и СДС «Добросовестные 
практики» создаст предпосылки для обеспечения безопас-
ности и легализации обработки пищевой и сельскохозяй-
ственной продукции ионизирующим излучением, что, 
в свою очередь, даст толчок для развития национальной от-
расли радиационных биотехнологий. 
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“Radurizatsiya” software and hardware complex and “The Good Practices” Certification Scheme 
as the basis of the Rospotrebnadzor monitoring and traceability system  

in the field of radiation biotechnologies 

Sergey V. Kuzmin1, Olga V. Esaulova1, Nina V. Moshenskaya1,2, Vladimir N. Rusakov1, Irina E. Gorina1,2 
1 F.F. Erisman Federal Scientific Center of Hygiene, Federal Service for Surveillance of Consumer Rights Protection  

and Human Wellbeing, Moscow Region, Mytishchi, Russia  
2 Small Innovative Enterprise "F.F. Erisman Research and Production Center", Tula, Russia 

Absolute transparency and control are required to ensure the safety of radiation biotechnologies that 
change product properties. Currently, the Russian Federation has not implemented regulatory control over the 
activities of radiation treatment centers in terms of compliance with sanitary and epidemiological requirements 
for the treatment process, as well as the safety and quality of irradiated products. The purpose of the work is 
to scientifically substantiate and develop the basis of a national system of rationing, control and traceability 
in the field of radiation biotechnologies based on the analysis of modern approaches to regulating the radiation 
technology industry and experiments conducted to study the effects of radiation on the properties of food and 
agricultural products. To ensure traceability of turnover, quality and safety of food and agricultural products 
treated with ionizing radiation. The paper considers modern approaches to the regulation of the radiation 
technology industry based on state regulation, remote monitoring and conformity assessment of treatment 
services and irradiated products. Based on the analysis, priority types of food and agricultural products for 
ionizing radiation treatment, methods of identification, quality control and safety of irradiated products, and 
methods for determining the radiation dose absorbed by products have been established. Based on the 
conducted scientific research, the experimental algorithms and procedures have been developed to establish 
maximum and minimum radiation levels. The optimal technological modes and radiation levels have been 
established for a number of priority types of products. A special Radurization hardware and software complex 
based on modern remote control and artificial intelligence tools has been developed, as well as a system of 
voluntary certification of ionizing radiation treatment centers and irradiated products "Good Practices", their 
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key role and the need for industrial implementation as the basis of the Rospotrebnadzor monitoring and 
traceability system in the field of radiation biotechnologies have been substantiated. 

Key words: radiation treatment, ionizing radiation, remote monitoring, hygienic rationing, software and 
hardware complexes, microbiological safety, dosimetric control, traceability, radiation biotechnologies, 
certification. 
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