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В статье рассмотрены методические подходы к организации радиационного контроля 
на предприятиях нефтегазовой отрасли в целях обеспечения радиационной безопасности работников 
при облучении природными источниками ионизирующего излучения. Краткое содержание. В статье 
обозначена проблема отсутствия методического инструментария, определяющего порядок 
организации и проведения радиационного контроля на предприятиях неядерных отраслей 
промышленности, где возможно производственное облучение работников природными источниками 
ионизирующего излучения. Анализ факторов ионизирующей природы, воздействующих на работников 
при добыче, транспортировке и переработке нефти и газа, показал, что основной причиной 
повышенных уровней облучения в данной отрасли является образование производственных отходов 
с повышенным содержанием природных радионуклидов. Отмечено, что механизмы образования 
отходов в нефтяной и газовой промышленности имеют различный характер. На основе 
практического опыта впервые предложен подход к установлению контрольных уровней 
по показателю снимаемого радиоактивного альфа- и бета-загрязнения технологического 
оборудования, соответствующих эффективной дозе облучения работников не более 5 мЗв/год. 
В статье рекомендованы виды необходимых исследований для оценки доз производственного 
облучения работников нефтяной отрасли (определение МАЭД на рабочих местах, уровней 
содержания радона в воздухе при отдельных видах операций, удельной активности природных 
радионуклидов в производственной пыли при наличии пылящих процессов) и газовой отрасли 
(определение уровня снимаемого радиоактивного загрязнения альфа- и бета-излучающими 
природными радионуклидами демонтированного оборудования, суммарной объемной бета-активности 
воздуха рабочей зоны при очистке оборудования от накопившегося осадка). Заключение. 
Представленные в материале рекомендации будут учтены при разработке методических 
рекомендаций по организации и проведению радиационного контроля на предприятиях неядерных 
отраслей промышленности при облучении работников природными источниками ионизирующего 
излучения в производственных условиях. Их внедрение в практику должно стать практической 
основой реализации требований к обеспечению радиационной безопасности работников 
нефтегазового комплекса Российской Федерации. 

Ключевые слова: природные радионуклиды, нефтегазовая промышленность, производственные 
отходы с повышенным содержанием природных радионуклидов, дочерние продукты распада радона, 
поверхностное радиоактивное загрязнение, радиационный контроль. 

 

Введение 

Нефтегазодобывающая отрасль относится к неядерным 
отраслям промышленности, где, тем не менее, возможно 
дополнительное облучение работников природными источ-
никами ионизирующего излучения (ПИИИ), обусловленное 
накоплением в производственных отходах природных ради-

онуклидов (ПРН), поступающих из земных недр вместе с до-
бываемым сырьем. При определенных условиях аккумули-
рование ПРН в отходах может приводить как к образованию 
производственных отходов с повышенным содержанием 
ПРН в соответствии с ОСПОРБ 99/2010 1, так и к образова-
нию радиоактивных отходов (РАО). При превышении крите-
риев, установленных Постановлением Правительства РФ 
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1 Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности (ОСПОРБ 99/2010): Санитарные правила и нормативы 
СП 2.6.1.2612-10. Утверждены постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 26.04.2010 № 40 (за-
регистрировано в Министерстве юстиции Российской Федерации 11.08.2010, регистрационный № 18115), с изменениями, внесенными по-
становлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 16.09.2013 № 43 (зарегистрировано в Министерстве 
юстиции Российской Федерации 05.11.2013, регистрационный № 30309). [Basic sanitary rules for the provision of radiation safety (OSPORB 
99/2010). Sanitary rules and norms SP 2.6.1.2612-10. Approved by the resolution of the Chief state sanitary doctor of the Russian Federation of 
26.04.2010 No. 40 (registered with the Ministry of Justice of the Russian Federation on 11.08.2010, registration No. 18155), as amended by the resolution 
of the Chief state sanitary doctor of the Russian Federation of 16.09.2013 No. 43 (registered with the Ministry of Justice of the Russian Federation on 
05.11.2013, registration No. 30309). (In Russ.)] 
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от 19.10.2012 № 10692, отходы нефтегазодобычи с повы-
шенным содержанием ПРН относятся к низкоактивным РАО 
и в соответствии с Федеральным законом от 11.07.2011 
№ 190-ФЗ3 образуют отдельную категорию РАО – «радиоак-
тивные отходы, образовавшиеся при осуществлении не свя-
занных с использованием атомной энергии видов деятель-
ности по добыче и переработке минерального и органиче-
ского сырья с повышенным содержанием ПРН». 

В соответствии с требованиями п. 5.2.6 ОСПОРБ 
99/2010, в организациях, в результате деятельности которых 
образуются производственные отходы с эффективной 
удельной активностью ПРН более 1500 Бк/кг, должен осу-
ществляться радиационный контроль с целью оценки годо-
вых эффективных доз облучения работников за счет ПИИИ, 
а также содержания ПРН в производственных отходах. Если 
дозы облучения работников на отдельных рабочих местах 
превышают 5 мЗв/год, и экономически обоснованные за-
щитные мероприятия не позволяют обеспечить непревыше-
ние данного уровня, то согласно п. 5.2.7 ОСПОРБ 99/2010 до-
пускается отнесение соответствующих работников по усло-
виям труда к персоналу группы А с соблюдением всех требо-
ваний по обеспечению радиационной безопасности данной 
категории лиц и информированием о принятом решении ор-
ганов, уполномоченных осуществлять федеральный госу-
дарственный санитарно-эпидемиологический надзор. 

Отмена ряда нормативных документов (СП 2.6.1.798-99 
«Обращение с минеральным сырьем и материалами с повы-
шенным содержанием природных радионуклидов»4, Сан-

ПиН 2.6.6.1169-02 «Обеспечение радиационной безопасно-
сти при обращении с производственными отходами с повы-
шенным содержанием природных радионуклидов на объек-
тах нефтегазового комплекса Российской Федерации»5, 
СП 2.6.1.1291-03 «Санитарные правила по обеспечению ра-
диационной безопасности на объектах нефтегазового ком-
плекса России»6, СП 2.6.1.1292-03 «Гигиенические требова-
ния по ограничению облучения населения за счет природ-
ных источников ионизирующего излучения»7 (раздел 3.4), 
СП 2.6.1.2622-10 «Гигиенические требования по обеспече-
нию радиационной безопасности на объектах хранения га-
зового конденсата в подземных резервуарах, образованных 
с применением ядерно-взрывной технологии»8), посвящен-
ных в том числе вопросам радиационного контроля рабочих 
мест на предприятиях нефтегазовой отрасли, привело к си-
туации отсутствия в санитарном законодательстве Россий-
ской Федерации методической базы, унифицирующей по-
рядок организации и проведения радиационного контроля 
рабочих мест при производственном облучении ПИИИ, обу-
словленном спецификой профессиональной деятельности. 

На 2026 год Роспотребнадзором запланирована разра-
ботка документа, определяющего порядок организации, ре-
комендуемые виды и объем радиационного контроля на 
предприятиях неядерных отраслей промышленности, где 
возможно дополнительное облучение работников ПИИИ. 
Один из разделов документа будет посвящен проведению 
радиационного контроля на объектах нефтегазового ком-
плекса Российской Федерации. 

 

2 Постановление Правительства РФ от 19.10.2012 № 1069 (ред. от 29.10.2022) «О критериях отнесения твердых, жидких и газообразных 
отходов к радиоактивным отходам, критериях отнесения радиоактивных отходов к особым радиоактивным отходам и к удаляемым радиоак-
тивным отходам и критериях классификации удаляемых радиоактивных отходов». [Decree of the Government of the Russian Federation of 
19.10.2012 No. 1069 (as amended on 29.10.2022) “On the criteria for classifying solid, liquid and gaseous waste as radioactive waste, the criteria for 
classifying radioactive waste as special radioactive waste and removable radioactive waste, and the criteria for classification of removable radioactive 
waste”. (In Russ.)] 

3 Федеральный закон от 11.07.2011 № 190-ФЗ «Об обращении с радиоактивными отходами и о внесении изменений в отдельные законо-
дательные акты Российской Федерации» (ред. от 21.12.2021). [Federal Law No. 190-FZ of 11.07.2011 “On Radioactive Waste Management and on 
Amendments to Certain Legislative Acts of the Russian Federation” (as amended on 21.12.2021). (In Russ.)] 

4 Обращение с минеральным сырьем и материалами с повышенным содержанием природных радионуклидов: Санитарные правила СП 
2.6.1.798-99. Утверждены Главным государственным санитарным врачом Российской Федерации 23.12.1999. [Handling of mineral raw materials 
and materials with elevated concentration of natural radionuclides. Sanitary rules SP 2.6.1.798-99. Approved by the Chief state sanitary doctor of the 
Russian Federation on 23.12.1999. Expired. (In Russ.)] 

5 Обеспечение радиационной безопасности при обращении с производственными отходами с повышенным содержанием природных ра-
дионуклидов на объектах нефтегазового комплекса Российской Федерации: Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН 
2.6.6.1169-02. Утверждены Главным государственным санитарным врачом Российской Федерации 16.10.2002. [Ensuring radiation safety in the 
management of industrial waste with elevated concentration of natural radionuclides at the facilities of the oil and gas complex of the Russian Federation. 
Sanitary rules and norms SanPiN 2.6.6.1169-02. Approved by the Chief state sanitary doctor of the Russian Federation on 16.10.2002. Expired. (In Russ.)] 

6 Санитарные правила по обеспечению радиационной безопасности на объектах нефтегазового комплекса России: Санитарно-эпидемио-
логические правила СП 2.6.1.1291-03. Утверждены Главным государственным санитарным врачом Российской Федерации 18.04.2003. 
[Sanitary rules for radiation safety at oil and gas facilities of Russia. Sanitary rules SP 2.6.1.1291-03. Approved by the Chief state sanitary doctor of the 
Russian Federation on 18.04.2003. Expired. (In Russ.)] 

7 Гигиенические требования по ограничению облучения населения за счет природных источников ионизирующего излучения: Санитарно-
эпидемиологические правила СП 2.6.1.1292-03. Утверждены Главным государственным санитарным врачом Российской Федерации 
18.04.2003. [Hygienic requirements for limiting public exposure to the natural sources of ionizing radiation. Sanitary rules SP 2.6.1.1292-03. Approved 
by the Chief state sanitary doctor of the Russian Federation on 18.04.2003. Expired. (In Russ.)] 

8 Гигиенические требования по обеспечению радиационной безопасности на объектах хранения газового конденсата в подземных резер-
вуарах, образованных с применением ядерно-взрывной технологии: Санитарные правила СП 2.6.1.2622-10. Утверждены постановлением 
Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 30.04.2010 № 52 (зарегистрировано в Министерстве юстиции Рос-
сийской Федерации 07.06.2010, регистрационный № 17483). [Hygienic requirements for radiation safety at gas condensate storage facilities in un-
derground reservoirs formed using nuclear explosive technology. Sanitary rules SP 2.6.1.2622-10. Approved by the resolution of the Chief state sanitary 
doctor of the Russian Federation of 30.04.2010 No. 52 (registered with the Ministry of Justice of the Russian Federation on 07.06.2010, registration No. 
17483). Expired. (In Russ.)] 
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Цель исследования – выработать рекомендации по ор-
ганизации и проведению радиационного контроля на пред-
приятиях нефтегазовой отрасли для включения в методиче-
ские рекомендации «Организация радиационного обследо-
вания и санитарно-эпидемиологическая оценка показате-
лей радиационной безопасности работников предприятий 
неядерных отраслей промышленности при облучении при-
родными источниками ионизирующего излучения в произ-
водственных условиях». 

Задачи исследования 

1. Выполнить анализ факторов ионизирующей при-
роды, воздействующих на работников при добыче и перера-
ботке нефти и газа. 

2. Оценить виды, объем и периодичность проведения 
радиационного контроля. 

3. Дать рекомендации по снижению уровней облучения 
работников за счет ПИИИ в производственных условиях. 

Облучение работников, занятых в добыче, 

транспортировке и переработке нефти 

В процессе добычи нефти из недр извлекается и пласто-
вая вода, содержащая растворенные катионы кальция, 
стронция, магния, бария и радия, экстрагированные из вме-
щающих пород [1–3]. Перечень поступающих на поверх-
ность ПРН включает 226Ra из ряда 238U, 228Ra и 224Ra из ряда 
232Th, а также их дочерние продукты распада, при этом мате-
ринские радионуклиды 238U и 232Th, а также 228Th, в извлекае-
мом сырье отсутствуют [1–5]. Изменения температуры 
и давления при извлечении пластовой воды на поверхность 
вместе с нефтью приводят к осаждению содержащих изо-
топы радия сульфатов и карбонатов на внутренних поверх-
ностях технологического оборудования (например, труб, 
клапанов, насосов, сепараторов, буллитов и скиммерных 
резервуаров) [4]. Основные виды отходов, накапливаю-
щихся в процессе добычи и транспортировки нефти, – это 
твердые осадки, солевые отложения (т.н. радиобарит), 
нефтешламы, для которых характерна крайняя неоднород-
ность как по физико-химическим свойствам (твердые, сыпу-
чие, вязкие и пр.), так и по удельной активности (УА) ПРН 
в них [6]. Основным критерием категорирования таких отхо-
дов в соответствии с Постановлением Правительства РФ 
от 19.10.2012 № 1069 и ОСПОРБ 99/2010 является эффек-
тивная удельная активность ПРН (Аэфф). При превышении Аэфф 

значения 1500 Бк/кг отходы, согласно СанПиН 2.6.4115-259, 
классифицируются как производственные отходы с повы-
шенным содержанием ПРН. При их накоплении внутри обо-
рудования на его наружных поверхностях могут фиксиро-

ваться повышенные значения мощности амбиентного экви-
валента дозы (МАЭД) гамма-излучения. При превышении Аэфф 

значения 10 000 Бк/кг обращение с отходами с повышенным 
содержанием ПРН должно осуществляться организацией, 
имеющей разрешение (лицензию) на право ведения работ 
в области использования атомной энергии, как с РАО. 

В случае нарушения радиоактивного равновесия в рядах 
238U и 232Th расчет эффективной удельной активности ПРН 
в производственных отходах должен производиться с уче-
том их возраста (длительности периода хранения). Мето-
дика такого расчета содержалась в Приложении 1 СанПиН 
2.6.6.1169-02 и Приложении 5 СанПиН 2.6.1.2800-1010, но на 
данный момент отсутствует в каких-либо действующих нор-
мативных и методических документах, поэтому должна 
войти в качестве одного из приложений в запланированные 
к разработке на 2026 г. методические рекомендации. 

Накопление отходов происходит внутри оборудования, 
поэтому в штатном режиме работы предприятий по добыче, 
транспортировке и переработке нефти контакт работников 
с нефтешламами отсутствует. Единственным фактором ра-
диационного воздействия в данной ситуации является облу-
чение работников за счет гамма-излучения ПРН, осевших на 
внутренних поверхностях оборудования. Другой сценарий 
облучения работников наблюдается в аварийных ситуациях 
и ситуации вскрытия (демонтажа) оборудования для ре-
монта, технического обслуживания, очистки: работники 
напрямую контактируют с производственными отходами 
с повышенным содержанием ПРН; кроме внешнего облуче-
ния возможно также внутреннее облучение за счет ингаля-
ционного поступления радона (222Rn) и его короткоживущих 
дочерних продуктов распада (ДПР), накопившихся внутри 
оборудования (например, цистерн, резервуаров, буллитов, 
танков) в процессе эманирования из нефтешламов. В слу-
чае вязких нефтешламов, представляющих собой смесь тя-
желых углеводородов, плотных эмульсий и незначительных 
включений продуктов коррозии (окалины) и твердых осад-
ков [7], пылерадиационный фактор при вскрытии эксплуати-
руемого оборудования отсутствует. 

Облучение работников, занятых в добыче, 

транспортировке и переработке газа 

Для образования производственных отходов, содержа-
щих ПРН, при добыче природного газа характерен иной ме-
ханизм. Одним из сопутствующих веществ добываемого сы-
рьевого газа (наряду с сероводородом, азотом, углекислым 
газом, гелием и другими инертными газами) является радон 
(222Rn) – природный радиоактивный газ, продукт распада 
находящегося в недрах радия (226Ra). По данным [7], объем-
ная активность радона в природном газе, добываемом 
в России, варьируется от 100 до 1200 Бк/м3. В ходе длитель-

 

9 Санитарно-эпидемиологические требования в области радиационной безопасности населения при обращении источников ионизирую-
щего излучения: Санитарно-эпидемиологические правила и нормы СанПиН 2.6.4115-25. Утверждены постановлением Главного государ-
ственного санитарного врача Российской Федерации от 27.03.2025 № 6 (зарегистрировано в Министерстве юстиции Российской Федерации 
21.04.2025, регистрационный № 81916). [Sanitary and epidemiological requirements in the field of radiation safety of the population when handling 
ionizing radiation sources. Sanitary and epidemiological rules and norms SanPiN 2.6.4115-25. Approved by the resolution of the Chief state sanitary doc-
tor of the Russian Federation of 27.03.2025 No. 6 (registered with the Ministry of Justice of the Russian Federation on 21.04.2025, registration No. 81916). 
(In Russ.)] 

10 Гигиенические требования по ограничению облучения населения за счет природных источников ионизирующего излучения: Санитарные 
правила и нормативы СанПиН 2.6.1.2800-10. Утверждены постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Феде-
рации от 24.12.2010 № 171 (зарегистрировано в Министерстве юстиции Российской Федерации 27.01.2011, регистрационный № 19587). [Hy-
gienic requirements for limiting public exposure to the natural sources of ionizing radiation. Sanitary rules and norms SanPiN 2.6.1.2800-10. Approved by 
the resolution of the Chief state sanitary doctor of the Russian Federation of 24.12.2010 No. 171 (registered with the Ministry of Justice of the Russian 
Federation on 27.01.2011, registration No. 19587). Expired. (In Russ.)] 
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ной эксплуатации объектов добычи и транспортировки при-
родного газа происходит оседание и постепенное накопле-
ние на внутренних поверхностях трубопроводов и иного 
оборудования долгоживущих ДПР радона, являющихся 
твердыми веществами: свинца (210Pb) с периодом полурас-
пада 22,2 года, являющегося бета-излучателем, и его более 
короткоживущих ДПР – висмута (210Bi) с периодом полурас-
пада 5 суток, также являющегося бета-излучателем, и поло-
ния (210Po) с периодом полураспада 138 суток, являющегося 
альфа-излучателем [1–3, 7]. Материнский для радона ради-
онуклид 226Ra в образующихся в процессе газодобычи про-
изводственных отходах отсутствует, таким образом, опре-
деление значения Аэфф для данного типа отходов невоз-
можно. В соответствии с требованиями п. 311 СанПиН 
2.6.4115-25, в случае отсутствия в отходах, содержащих 
только ПРН, материнских радионуклидов, их отнесение 
к  РАО осуществляется по УА отдельных ПРН в соответствии 
с Приложением к Критериям отнесения к РАО, утвержден-
ным Постановлением Правительства РФ от 19.10.2012 
№ 1069. Для 210Pb и 210Po предельные значения УА (критерий 
отнесения к РАО) составляют 10 000 Бк/кг. Поскольку ука-
занные радионуклиды не являются гамма-излучающими 
(у 210Pb и 210Po выход гамма-квантов пренебрежимо мал), 
гамма-излучение от технологического оборудования отсут-
ствует. Поверхностное альфа- и бета-загрязнение оборудо-
вания может присутствовать только в случае переноса отхо-
дов на наружные поверхности в ходе предыдущего техниче-
ского обслуживания или аварийных ситуаций. Основными 
путями облучения при воздействии альфа- и бета-излучаю-
щих ПРН являются ингаляционный (вдыхание радона и его 
ДПР, а также долгоживущих ПРН, адсорбированных на пы-
левых частицах, из воздуха рабочей зоны) и пероральный 
(с загрязненных кожных покровов рук в процессе приема 
пищи при нарушении правил гигиены) [8]. 

Облучение работников, занятых в процессе добычи, 
транспортировки и переработки газа, происходит исключи-
тельно в случае вскрытия (демонтажа) оборудования вслед-
ствие возможного контакта с производственными отходами 
с повышенным содержанием ПРН. Ситуация осложняется 
тем фактом, что радиоактивное альфа- и бета-загрязнение 
внутренних поверхностей оборудования в большинстве слу-
чаев не сопровождается визуально определимыми отхо-
дами, т.к. представляет собой тонкие радиоактивные 
пленки на внутренних поверхностях компрессоров, обрат-
ных насосов, регулирующих клапанов и некоторых других 
типов оборудования [1–3, 7], и может быть оценено только 
по результатам измерений. 

Контрольные уровни факторов природного облучения 

при проведении производственного  

радиационного контроля 

Основная задача радиационного контроля на производ-
ственных объектах добычи, транспортировки и переработки 
нефти и газа – обеспечить непревышение дозы облучения 
работников ПИИИ в производственных условиях 5 мЗв/год.  

В п. 4.2 НРБ-99/200911 установлены значения ряда пара-
метров радиационной обстановки, соответствующие при 
монофакторном воздействии дозе 5 мЗв/год (при длитель-
ности работы 2000 ч/год): МАЭД гамма-излучения, эквива-
лентной равновесной объемной активности (ЭРОА) радона 
и торона, удельной активности 238U и 232Th в производствен-
ной пыли; указано, что при многофакторном воздействии 

сумма отношений измеренных показателей данных факто-
ров к контрольным значениям не должна превышать 1. 

При решении практических задач по проведению радиа-
ционного контроля на предприятиях, занимающихся добы-
чей и переработкой (сжижением) природного газа, специа-
листы ФБУН НИИРГ им. П.В. Рамзаева сталкиваются с про-
блемой установления подобных критериев для уровней ра-
диоактивного загрязнения альфа- и бета-излучающими 
ПРН внутренних поверхностей оборудования. Обследова-
ния выполняются в период так называемого останова пред-
приятий, когда основные технологические процессы пре-
кращаются для проведения работ по техническому обслу-
живанию оборудования, сопровождающемуся вскрытием 
его отдельных узлов. По результатам измерений на элемен-
тах внутренних частей оборудования в ряде случаев выявля-
ется радиоактивное альфа- и бета-загрязнение. Поскольку 
данное загрязнение имеет естественное происхождение 
(оно обусловлено оседанием ДПР радона), облучение ра-
ботников за счет его воздействия относится к облучению 
ПИИИ в производственных условиях, однако для данного 
фактора в нормативных документах не установлены крите-
рии, соответствующие при монофакторном воздействии 
дозе облучения 5 мЗв/год. 

В рамках проведения радиационного контроля на пред-
приятиях по добыче, транспортировке и переработке при-
родного газа предлагается следующий подход к установле-
нии контрольных уровней радиоактивного загрязнения по-
верхностей технологического оборудования: контрольные 
уровни по показателю плотности потока альфа- и бета-ча-
стиц снимаемого загрязнения установить в размере ¼ от 
приведенных в табл. 8.9 НРБ-99/2009 гигиенических норма-
тивов для помещений периодического пребывания персо-
нала и находящегося в них оборудования. Данные уровни 
(для альфа-частиц – 50 част/(см2∙мин) или 1,7 Бк/см2, для 
бета-частиц – 2500 част/(см2∙мин) или 85 Бк/см2) устанавли-
ваются пропорционально соотношению (¼) пределов доз 
работников при облучении ПИИИ (5 мЗв/год) и персонала 
(20 мЗв/год). Соблюдение данных критериев при монофак-
торном воздействии гарантировано обеспечивает непревы-
шение уровня доз облучения работников ПИИИ в производ-
ственных условиях в 5 мЗв/год, что не требует отнесения ра-
ботников к персоналу группы А в соответствии с главой III 
НРБ-99/2009. Это подтверждается расчетами по методике 
МАГАТЭ [9] с учетом значения коэффициента перехода от 
поверхностной плотности активности 210Bi на коже к мощно-
сти эквивалентной дозы его бета-излучения в коже по дан-
ным [10] при стандартной продолжительности работы 
2000 ч/год согласно п. 4.2 НРБ-99/2009: в этих условиях эф-
фективная доза облучения составит порядка 4 мЗв/год. 

Производственный радиационный контроль на 

предприятиях нефтегазовой отрасли 

На предприятиях керамической, огнеупорной и других 
видов промышленности, где осуществляется обращение 
с минеральным сырьем и материалами с повышенным со-
держанием ПРН, объемы и виды радиационного контроля 
определяются по итогам первичного радиационного обсле-
дования рабочих мест.  Это объясняется известными ради-
ационными характеристиками материалов (например, при-
меняемого в керамической отрасли циркониевого концен-
трата) и типовым регламентом обращения с ними в ходе 
технологического процесса. Данный подход неприменим 
к предприятиям нефтегазовой отрасли, где процессы 
накопления и уровни содержания ПРН в производственных 

 

11 Нормы радиационной безопасности (НРБ-99/2009): Санитарные правила и нормативы СанПиН 2.6.1.2523-09. Утверждены постановле-
нием Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 07.07.2009 № 47 (зарегистрировано в Министерстве юстиции 
Российской Федерации 14.08.2009, регистрационный № 14534). [Norms of radiation safety (NRB-99/2009). Sanitary rules and norms SanPiN 
2.6.1.2523-09. Approved by the resolution of the Chief state sanitary doctor of the Russian Federation of 07.07.2009 No. 47 (registered with the Ministry 
of Justice of the Russian Federation on 14.08.2009, registration No. 14534). (In Russ.)] 
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отходах зависят от множества причин (обводненность ме-
сторождения, содержание ПРН в пластовых водах и др.) 
и на данный момент не моделируются и не поддаются про-
гнозу. Поэтому даже если результаты первичного радиаци-
онного обследования не выявят производственных отходов 
с повышенным содержанием ПРН, с течением времени та-
кие отходы (и даже РАО) могут образовываться и воздей-
ствовать на работников предприятия. 

Для оценки доз производственного облучения ПИИИ ра-
ботников нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей 
отрасли могут быть рекомендованы следующие виды иссле-
дований: 

− определение МАЭД гамма-излучения на рабочих ме-
стах; 

− определение уровней содержания радона в воздухе 
при отдельных видах операций (например, при очистке ем-
костей от нефтешламов); 

− определение УА ПРН в производственной пыли (при 
наличии пылящих процессов). 

Ранее в санитарных правилах СанПиН 2.6.1.2800-10 
по значению Аэфф были установлены классы минерального 
сырья и материалов, а также категории производственных 
отходов, содержащих ПРН. В СанПиН 2.6.4115-25 класси-
фикация и категорирование были упразднены. Однако для 
определения периодичности проведения радиационного 
контроля на предприятиях нефтедобывающей и нефтепере-
рабатывающей отрасли мы считаем возможным применить 
подход на основе категорирования производственных отхо-
дов по значению Аэфф: для предприятий, где Аэфф в производ-
ственных отходах не превышает 1500 Бк/кг, установить пе-
риодичность проведения радиационного контроля с оцен-
кой доз облучения работников 1 раз в 5 лет (учитывая воз-
можность накопления ПРН); на предприятиях, где образу-
ются отходы с Аэфф в интервале от 1500 до 4000 Бк/кг – 1 раз 
в три года; если в организации образуются отходы с Аэфф 
свыше 4000 Бк/кг (но не превышающие 10 000 Бк/кг) – еже-
годно. Если предприятие допустило образование производ-
ственных отходов, приравненных к РАО в соответствии Кри-
териями отнесения к РАО, утвержденными Постановлением 
Правительства РФ от 19.10.2012 № 1069 (Аэфф > 10 000 Бк/кг), 
то обращение с ними должно осуществляться специализи-
рованной организацией, имеющей разрешение на деятель-
ность в области использования атомной энергии, в связи 
с тем, что данная ситуация уже выходит за рамки регулиро-
вания воздействия ПИИИ в производственных условиях. 

Оценка доз производственного облучения ПИИИ работ-
ников, занятых в добыче, транспортировке и переработке 
природного газа, как показала практика, должна выпол-
няться по результатам измерений уровня снимаемого ра-
диоактивного загрязнения альфа- и бета-излучающими 
ПРН поверхностей демонтированного оборудования, 
а также (при очистке оборудования от накопившегося 
осадка) –  по результатам измерений суммарной объемной 
бета-активности воздуха рабочей зоны. Поскольку образую-
щиеся при газодобыче отходы не содержат гамма-излучаю-
щих радионуклидов, МАЭД гамма-излучения на рабочих ме-
стах обусловлена только радиационными характеристиками 
материалов самого оборудования, а также территории или 
помещений, поэтому значимого вклада в дозу производ-
ственного облучения не дает и периодического контроля не 
требует. Что касается сопутствующего природному газу ра-
дона, то отсутствие необходимости периодического кон-
троля за его содержанием в воздухе рабочей зоны обеспе-
чивается обязательной продувкой оборудования азотом пе-
ред вскрытием с целью удаления легковоспламеняющихся 
и взрывоопасных углеводородных продуктов.  

Производственный радиационный контроль на пред-
приятиях, осуществляющих добычу, транспортировку и пе-
реработку природного газа, должен осуществляться при 
каждом вскрытии технологического оборудования, непо-
средственно контактирующего с природным газом. При 
проведении операций, связанных с вскрытием оборудова-
ния с плотностью потока альфа-частиц снимаемого загряз-
нения более 1 част/(см2∙мин) и бета-частиц снимаемого за-
грязнения более 10 част/(см2∙мин) работники обязаны при-
менять средства индивидуальной защиты (СИЗ) и средства 
индивидуальной защиты органов дыхания (СИЗОД). При 
планировании работ по очистке технологического оборудо-
вания от производственных отходов газодобычи необхо-
димо провести определение в них УА 210Pb (210Po). Поскольку 
данный вид исследований доступен в ограниченном числе 
испытательных лабораторий (центров), то длительности пе-
риода останова может не хватить для выполнения всех опе-
раций по отбору, транспортировке и испытанию проб. По-
этому целесообразно проводить эти исследования заранее 
(в рамках предыдущего останова). По результатам исследо-
ваний принимается решение об организации, которая будет 
допущена к работам по очистке технологического оборудо-
вания от отходов газодобычи: если УА 210Pb (210Po) не превы-
шает 10 000 Бк/кг – работы могут выполняться работниками 
предприятия с применением СИЗ и СИЗОД; если УА 210Pb 
(210Po) превышает 10 000 Бк/кг – работы должны осуществ-
ляться организацией, имеющей разрешение (лицензию) 
на деятельность в области использования атомной энергии. 

Заключение 

В соответствии с Указом Президента Российской Феде-
рации от 13.10.2018 № 585 «Об утверждении Основ государ-
ственной политики в области обеспечения ядерной и ради-
ационной безопасности Российской Федерации на период 
до 2025 года и дальнейшую перспективу» одной из основных 
проблем в области обеспечения ядерной и радиационной 
безопасности является «воздействие радиационных факто-
ров на работников организаций, осуществляющих деятель-
ность, не связанную с использованием атомной энергии, 
в том числе на работников нефтяной и газовой промышлен-
ности, топливно-энергетического комплекса, горнодобыва-
ющей промышленности, строительства, космической 
и авиационной промышленности, медицины». Одним 
из этапов решения данной проблемы должна стать разра-
ботка методических рекомендаций «Организация радиаци-
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Radiation control at oil and gas industry enterprises 
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The paper presents some methodological approaches to the organization of radiation survey and radiation 
control at oil and gas industry enterprises in order to ensure the radiation safety of workers exposed to natural 
sources of ionizing radiation. Summary. The paper highlights the issue of the lack of guidelines defining the 
procedure for organizing and conducting radiation survey and radiation control at enterprises in non-nuclear 
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industries where exposure of workers to natural sources of ionizing radiation in industrial conditions is possible. 
The analysis of radiation sources affecting workers during the extraction, transportation and processing of oil 
and gas has shown that the main reason for increased levels of exposure in this industry is the generation of 
industrial waste with elevated concentration of natural radionuclides. It is noted that the mechanisms of waste 
generation in the oil industry and the gas industry are of a different nature. Based on practical experience, 
an approach to setting action levels in terms of removable radioactive alpha and beta contamination of 
technological equipment, ensuring that the established dose limit of 5 mSv/year is not exceeded given single-
factor exposure situation, have been proposed for the first time. Several types of measurements are 
recommended to assess the doses of exposure to workers in the oil industry (gamma dose rate in the workplaces, 
radon concentration during certain types of operations, activity concentration of natural radionuclides in dust 
in the presence of dusting processes) and the gas industry (level of removable radioactive contamination with 
alpha and beta emitting natural radionuclides of the dismantled equipment, gross beta activity concentration 
in the air of the working area during equipment cleaning from accumulated sediment). Conclusion. The 
recommendations presented in the paper will be taken into account when developing guidelines for the 
organization and conduct of radiation survey and radiation control at enterprises in non-nuclear industries 
where workers are exposed to natural sources of ionizing radiation in industrial conditions. The applying of 
the guidelines in practice should become the practical basis for implementation of the requirements for ensuring 
the radiation safety of workers in the oil and gas industry of the Russian Federation. 

Key words: natural radionuclides, oil and gas industry, industrial waste with elevated concentration of 
natural radionuclides, radon progeny, surface radioactive contamination, radiation control. 
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