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Wtorn paguaunoHHO-rurueHnv4eckoro moHutopuira B Kuposckoi
o651acT No OCHOBHbIM NOKa3aTensm cpefbl 06UTaHUA YenoBeKa

B.H. Ckoaornes!, JI.A. Ynpkosa?, A.C. JIsunckux?, M.JI. Ky3nenosa?

"Vrpasnenune Pocriorpe6Han3opa mo Kuposckoit obnacti, Kupos
2lenTtp rurneHsl ¥ snugemuoniornu B Kuposckoii odaactu, Kupos

Onucatn onvim pabomut Aa6opamopuu paouayuontozo konmpoas 6 Kupoackoii oonacmu c 1963 2. [lpu-
6e0eHbl Pe3yAbmanbl MHO20AeMHUX UsmMepeHull 00seKmog okpycaroueii cpedst. TIposedeno cpasnenue u3-
MepeHus 2aMMa-poHa U UCCAeO08AHUS COOEPICAHUS PAOUOHUYKAUOO8 8 BbINAOCHUSX KAK Mem0o008 OUeHKU

pa&uoalcmu(moeo 3d2PA3HeHUA.

KittoueBble cioBa: paduayuonno-eueueHuvecKuti MOHUMOpPUHe, paOUOaKmueHoe 3aepsasHeHue, paduoax-
mueHble 8bina0eHUs, 2aMmMa-poH, cymmapras arvpa- u bema-axmusnocmo, ’Cs, ’Sr, ?Rn, cnekmpomempus,

paduomempus, paduoxumus.

PagnaumoHHbI MOHUTOPUHI B paMKax couuabHO-rmrne-
HM4ECKOr0 MOHUTOPUHIa OCYLLECTBASETCS AN OLLEHKM YPOB-
Hell 06Jly4YeHns1 HacesneHns!, BbISIBAEHUSI U3MEHEHWNIA U MPO-
rHO3a COCTOSIHMS! paanaLMOHHON 0BCTaHOBKM, YCTAHOBIIEHNS
NPUYMH HEGNAroNPUSATHOrO N3MEHEHUS PaaNALMOHHBIX dak-
TOPOB cpeapl 0OMUTaHUS U YCTPAHEHUSI U YMEHbLLIEHUS UX
BPEAHOro BO3JENCTBIS Ha YENOBEKa U cpeay obuTaHus.

K 0CHOBHbIM NOKa3aTensaM, xapakTepuayioLLMM pagnaLm-
OHHYI0 06CTaAHOBKY 1 COCTOSIHME paanaLoHHON 6e3onacHo-
CTW HaCeneHusl, OTHOCATCS:

— MOLLHOCTb A,03bl FAMMa-U3Jy4yeHus;

— COoAepXaHue PaaMoaKkTMBHLIX BELLECTB B atMocdep-
HOM BO3L1yXE;

— NIOTHOCTb PAANOaKTUBHbIX BbINAAEHNA;

— cogepxaHune Cs-137 n Sr-90 B nnLIEBLIX NPOAYKTAX;

— CcoAepXaHne NCKYCCTBEHHbIX N €CTECTBEHHbIX paano-
HYKNNO0B B NMUTLEBOM BOAOCHAOXEHUN;

— COLEepXaHne pagoHa B MOMELLEHUSX.

B Kuposckoin 06nacty pagnaumMoHHO-TMIMEeHNYecKUM
MOHWTOPUHIOM OX-BayeHbl BCE OCHOBHblE OObLEKTLI Cpenbl
obutaHusa vyenoseka. MNoCTOAHHbLIN KOHTPOSIb BeaeTcsa ¢ 60-x
roA0B NPOLLIOro CTONIEeTHS, TO CTb C MOMEHTa 06pa3oBaHuns
paguonoruyeckoro nogpasgeneHuns. C pocToM KOHTPOMU-
pyeMbIX nokasaTenen okpyxarouwlen cpeabl 0OHOBPEMEHHO
YBEINUYMBANIOCb KOIMYECTBO U3MepeHuia. 1o mepe Hakonne-
HUS MHGOPMaUMN eXerogHble KOMYECTBEHHbIE nokasare-
JIM MOHUTOPWHIa cTabunmamposanmce. Vix o6bem nNo3Bonuni
[OCTOBEPHO O0TOOpaxaTb paavaumoHHyt0 06CTaHOBKY B 00-
nactu B 6e3aBapuitHoli cuTtyauuu. Mpyu BOSHUKHOBEHUN He-
LUTATHLIX CUTyaUMWl, Taknx Kkak aBapum Ha YepHOObLINLCKON
A3C n ASC «dykycrma-1», B 3aBUCMMOCTU OT CIIOXMBLLENCS
CUTYyaLUMN MEHSNNCL KOJIMYECTBEHHBLIE N KAYECTBEHHLIE MO-
Kasarenun pagnaumoHHOro KOHTPOS.

JNlabopaTopusa noHmsmpyiowwmx dakropos PBY3 «LeHTp
rMrneHsl 1 anugemmonorun B Kuposckor 06nactu» Ha Teky-
LLIMIA MOMEHT OCYLLLECTBNSET HEOOXOANUMbIN 0ObEM PAAMON0-
rMYeCcKMX NCCNea0BaHNN METOAAMMU OO3UMETPUMN, PpaanoMe-
TpWN, CNEKTPOMETPUN, PAONOXUMUN.

MOHUTOPUHI MOLLHOCTV [O3b] FaMMAa-nU3y4eHus
Y cofepXXaHus paguoHyKIMEA0B B BO3AYLLIHON cpene

MoHuUTOpPWHI raMmma-@doHa BEAETCS B €XEAHEBHOM PexXu-
Me nabopartopuvein n scemun punmanamm LieHtpa. 3HaueHune
NPWPOAHOro paanaLmMoHHOro doHa onpeaenseTcs kKocmmye-
CKUM U3MTlyYEHMEM U U3NTYYEHMEM OT 3EMHOI MOBEPXHOCTU.
Kocmuyeckoe nsnydeHve aBnseTcs cTabuibHON COCTaBnsi-
IOLLIEN, TakK Kak nepenag BbICOT B PErMoHe He3HAYNTENbHbIN.
BTopas KOMNOHeHTa NPUPOOHOro PaamnaLmMoHHOro goHa oT
raMma-un3ny4yeHns 3eMHbIX Nopod, 3aMeTHO BapbupyeT. OTn
konebaHns 0BYCNOBMEHbI PA3fIMYHLIM COLAEPXaHUEM OC-
HOBHbIX MPUPOAHBIX paanonsoTonos kanua-40, paansa-226,
TopuaA-232, a Takxke 3aBUCAT OT TUMOB MOYB M MX COCTaBa.
Pe3ynbrathl 3aMepoB raMma-@doHa ycpegHaTCs exemecay-
HO 1 3a rof. YCTaHOBMIEHO, YTO PaAVaLMOHHbIN GOH BHELUHEN
cpenpl no obnactu konebnetcs ot 0,07 no 0,12 mk3B/uyac.
CpegHue 3HavyeHust ramma-doHa ABASIOTCS KOHTPONbHBLIMMA
YPOBHSIMU OJ19 KQXA0M TEPPUTOPMU, NO3BOISIOLLMMIN CBOEB-
PEMEHHO YCTAHOBMTbL MO AAHHOMY MoOKa3aTesito U3MEHeHMe
paanaumoHHO 06CTaHOBKM.

Kak nokasan onbIT BCel npeapbiayLiein paboTel, cambiMu1
MHPOPMATUBHLIMKX MOKa3aTeNaIMM pagnaumoHHO-TUIMEHN-
4eCKOro MOHUTOPUHIa ABASIKOTCA NAOTHOCTb PAANOAKTUBHBIX
aTMOChEpPHBIX BbIMAAEHUI N PaANOAKTUBHOCTL aTtmocdep-
Horo Bodayxa. OHM ycTynatoT B ObICTPOTE NONyYeEHUs1 Pe3yib-
TaTa TOJIbKO U3MEPEHUIO MOLLIHOCTU A03bI.

PagnoakTMBHOCTb aTMOCGEPHbIX BbiNaAeHnn onpeae-
N9eTCs CeANMEHTALMOHHBIM METOA0M. B TeyeHmne gekaapl
aTMocdepHble ocaaky cobupaloTcs Ha KIOBETY NAoLanbo
0,25 ™M?, BbiNnapueailoT 1 030M910T. Janee M3MepsalT uUx
CyMMapHyto 6eTa-akTUBHOCTb Ha pagmnomeTpe. B mecsy-
HOM Npobe, cocToAlen N3 Tpex AeKaaHbix, onpeaenstoT
yOoenbHas akTUBHOCTb Le3ua-137 u ctpoHunsa-90 paguo-
XUMUYECKMM MeToaoM. Bce nonyyaemble 3HaYEHUS CyM-
MUPYIOT 3a rog. Pe3dynbraTthl UCCNEeA0BAHWNIA BbiMaAeHUN
3a 1963-2011 roabl NnpeacTaBneHsl B Tabnuue 1.
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Tabanua 1
Pe3ynbTaTthl uccneaoBaHunii atmoc@epHbIX BbinageHun
YnenbHas akTUBHOCTb, CymMapHas YnenbHasi akTBHOCTb, CymMapHast
fon, Bk/m?/rop, 6eTa-aKTUBHOCTb, ron Bk/Mm?/ron 6eTa-aKT1BHOCTb,
Leanit-137 CTpoHumii -90 Br/m?/ron, Leanii-137 CTpoHLmii -90 Br/m?/ron,

1963 - - 35000 1987 17 6 130
1964 - - 5976 1988 13 9 204
1965 - - 2172 1989 10 15 166
1966 - 51 940 1990 10 31 178
1967 41 56 614 1991 21 34 100
1968 126 75 2268 1992 9 41 144
1969 47 83 1550 1993 10 29 152
1970 104 142 1931 1994 10 29 148
1971 176 50 2657 1995 14 7 148
1972 29 56 803 1996 8 7 111
1973 15 16 215 1997 12 10 88
1974 59 70 1003 1998 3 9 52
1975 18 28 448 1999 6 7 48
1976 20 23 296 2000 2 10 58
1977 50 64 814 2001 3 8 45
1978 41 23 803 2002 3 9 44
1979 33 9 196 2003 3 17 60
1980 12 16 237 2004 5 21 84
1981 10 15 448 2005 6 24 78
1982 7 4 148 2006 6 20 69
1983 10 10 152 2007 3 17 58
1984 18 9 289 2008 5 17 92
1985 12 10 211 2009 4 14 82
1986 249 22 1276 2010 4 16 52

2011 6 32 76

OTt60op npob aTtMocdepHOro Bo3ayxa OCYLLECTBASETCH
KPYrMOCYTO4YHLIM MPOKayMBaHMeM BO3ayxa vepe3d QuibTp
(TkaHb MNeTpsiHoBa). B 2-5-aHEBHbIX 030N1EHHBLIX Npobax (Ao
1990 ropa exxeiHEBHbIX M0 OyAHAM, 3 OHS B BbIXOOHbIE) paau-
OMETPUYECKN ornpefensieTcs cymmapHas 6eTa-akTMBHOCTb
nocne pacnaza KopoTKOXMBYLLUMX NPOAYKTOB pacnaza pano-
Ha yepes 4 gHsa. MNepen pagMoxMMMYecKnm aHanu3om npoba
nccnenyeTcs Ha MpPUCYTCTBME ramma-uanyvaiolwmx paguo-
HYKNMOO0B Ha CNEKTPOMETPE, a NPY HAIMYMKN NPOBOAUTCS UX
noeHTMdMKaumMs 1 KONMYECTBEHHOE onpepeneHve. B me-
CSYHbIX NPO6ax PaaNOXUMNUYECKMM METOLO0M ONPEAENSETCS
yaenbHas akTUBHOCTb Lie3ns-137 n cTpoHumnsa-90. O6bemHas
aKTUBHOCTb PaMOakTVBHbIX BELLECTB B aTMOCHEPHOM BO3-
nyxe ycpegnHsieTcsl. Ha cnekTpe mocTosiHHO HabnopatoTcst
raMmmMa-MHUM KOCMOreHHoro Gepunnus-7. Pe3dynstaThl UC-
cnepoBaHunii 3a 1966-2011 ropa npeacraeneHsl B Tabnvue 2.

Ha pucyHkax 1-8 npeacrtasneHbl pe3ynbTaTbl MOHUTOPWH-
ra BblLLE NPUBEAEHHbIX MCCNeaoBaHui 3a 45 net. BpemeHHas
JVHaMuvKa 9Tux nokasartenen HarnaaHo otobpaxaeT paauna-
LMOHHYI0 06CTaHOBKY. YeTKO BUAHbLI MMKKM CyMMapHOK 6eTa-

aKTMBHOCTM, Le3uns-137 n ctpoHumsa-90 B roakl, koraa npo-
BOOMMNCHL UCMbITaHUS aaepHoro opyxua. K 1990-m ropam
3TV NoKasaTenn pe3ko YMeHbLLIAIOTCA, HabnoaaeTca 3amMeT-
HO€ BblpaBHMBaHWE rpadrkoB, HTO OTOOPaxXaeT Nepunom 3Ha-
YUTEJSIbHOO COKPALLIEHNS UCMbITAHWIA A0EPHOI0 OPYXUS.
Cnenyet OTMETUTb HA PUCYHKE 1 BPEMEHHOW OTPE3OK C
1963 no 1966 r. (MacwTab yBennyeH), B 3TOT Nnepuos B na-
GopaTopun NPoBOAATCSA MepBble UCCENOBaHUA CymMMap-
HoW 6eTa-akTMBHOCTW. MNOTHOCTL BbiNnaaeHns B 1963 r. co-
ctaBuna 35 000 Bk/m?/rog. Mocne noanucanma Joroeopa
0 3anpeLeHnn SaepHbIX UCMbITAHWIA B TPEX Cpeaax: aTMOC-
depe, KOCMMYECKOM NPOCTPAHCTBE N NOA BOAOW, B 1964 .
paanMoakTMBHOCTb Pesko ynana — okono 6000 Bk/m?/roa, B
1965 r. — yyTb 6onee 2000 Bk/M?/ron, B AanbHENLLWE roabl
Takue 3Ha4eHnsl Mo CyMMapHOI akTUBHOCTY HAbMoaanmch B
1968 n 1971 ropgax. MNpogonxasLumecs NOA3EMHbIE B3PbIBbI
BOEHHOW HanpaBfIEHHOCTW, a TaKXe MpPoBeAeHne SAepHbIX
B3PbIBOB B MUPHbIX LIENsSX PEryNspHO NOANUTLIBANW CTpa-
ToCchEpPHbIN pe3epByap OCKOMOYHBIMU PagVoHYKIMaaMm —
npoaykTamu pacnaga B pe3ynbtare a4epHbiX B3PbIBOB.

PagmauvionHasa rurveHa  Tom 5 Ne 3, 2012
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Tabanua 2
0O0bemMHas akTUBHOCTb, E-6 Bk/m?
fop, Leanin-137 CtpoHuumin-90 69%’_";?;%:21“ fon Leanin-137 CTpoHuMii-90 Geii";rﬂ;:%lrb

1966 160 115 1850 1989 10 10 220
1967 150 84 2230 1990 10 4 180
1968 360 210 4440 1991 3 4 110
1969 150 160 5480 1992 3 4 150
1970 260 280 6920 1993 2 5 110
1971 190 130 8250 1994 2 5 110
1972 80 190 2370 1995 2 3 110
1973 50 40 520 1996 2 9 110
1974 60 130 2070 1997 1 6 70
1975 40 80 1110 1998 1 11 110
1976 10 90 1260 1999 1 16 70
1977 80 30 2370 2000 1 4 74
1978 80 50 1740 2001 1 3 74
1979 20 20 440 2002 1 3 74
1980 20 20 530 2003 1,1 3 74
1981 30 15 1480 2004 1,1 2,6 111
1982 10 10 260 2005 1 4 108
1983 40 70 2220 2006 0,6 3 98
1984 10 10 260 2007 0,5 1,5 70
1985 10 10 180 2008 0,7 1,9 78
1986 180 10 890 2009 0,4 1,4 85
1987 20 10 260 2010 4,4 7,7 88
1988 40 15 180 2011 7,2 7,2 102
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Puc. 8. CopnepxaHue paamoakTMBHbIX BELWECTB B atMocdepHom Bo3ayxe, 106 bk/m?

Ha npencTaBneHHbIX pUCYHKax YPOBHM PaoN0aKTUBHOCTH
cymMmapHoi 6eTa-akTMBHOCTH, Le3us-137, cTpoHums-90 1 B
ocajikax, U B BO3[yXe XOPOLLO KOPPENMPYIOT Mexay coboit
3a BeCb nepuop HabnopeHus. Takas xe YeTkas Koppensaums
HabnoaaeTcs Mexay cofepXaHnemM pagvoHyKIMA0B aTMOC-
depHbIX BbiNageHnin n atmocdepHoro sosayxa. Leanin-137
onpefeneH pagnoXMMUYecKMM METOAOM, CyMmapHas ak-
TMBHOCTb — PAAUOMETPUYECKUM. HYeTKne COOTHOLLEHMS MOo-
KasaTenen NoATBEPXAAIOT NPaBUAbHOCTb UX ONpeaeneHuns.
KoaddurumeHTbl Koppenaumm npeacTasieHsbl B Tabnvue 3.

3arpsisHeHus B pesynbrate YepHoObIIbCKOM KaTacTpo-
¢bl HabnwaalTCa B BMOE NUKOB Ha Bcex rpadukax. He

HabnooalTCa NUMKU 0ObEMHOI aKTUBHOCTU CTPOHLUMA-90
B aTMOCQEPHOM BO3AYyXe, XOTS B pacnpeaesieHnn ¢ anpe-
N1 MO aBryctT UMENNCH €ro NOBbILEHHbIE aKTUBHOCTU, HO
cpefHee rofgoBOE 3HAYEHME B UTOre HMBENMPOBANOCH.
CpaBHuBasa coaepxaHue uesnsa-137 B BbinageHnsx (MUKn
3a 45-netHnin nepuog), cnegyeT OTMETUTb, YTO «4EPHO-
OblbCKME» copepxaHua npumepHo B 1,5 pasa 6onblie
2-ro No BeNnymHe nuka-makcumyma 1971 roga ot 94epHbIX
B3pblBOB. OTHOCKTENbHAA 0015 «4ePHOObLIIbCKOr0» Le3ns
B CcymMMapHoli 6eTa-akTuBHOCTU cocTtasnset 20%, Toraa
KaK ero Jons npu aaepHbIX UCMbITAHUAX B CPeAHEM paBHa
6% (3a 1968, 1971, 1974, 1977 roanbl).

Tabnmua 3

CooTHoOLIEeH s NoKa3aTene paaMoaKTUBHbIX BbiNageHUA N PaAN0aKTUBHOCT aTMOC(hEpPHOro Bo3gyxa

[MokasaTtenn

KoadpdpurumeHT koppenaumm

Lleanin-137 n ctpoHumii-90 B ocagkax

Lleanin-137 n cymmapHas 6eta-akTMBHOCTb B OCaKax
CTtpoHumin-90 n cymmapHasi 6eTa-akTMBHOCTb B OcadKax
Lle3nii-137 n cTpoHumnii-90 B BO3ayxe

Lleaunin-137 n cymmapHasa 6eTa-akTMBHOCTb B BO3AyXe
CTtpoHumin-90 n cymmapHas 6eTa-akTMBHOCTb B BO3ZyXe
Lleanin-137 B Bo3ayxe v ue3unin-137 B ocagkax
CtpoHumin-90 B BO3ayxe 1 cTpoHUmin-90 B ocaakax

CyMMapHas 6eTa-akTMBHOCTb B BO3[yXe U B OCaKax

0,47
0,82
0,75
0,81
0,81
0,85
0,78
0,85
0,93
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MNosiBneHne «4epHoObINbCKOro» Le3ns-137 B aTMoc-
depHoM Bo3ayxe Obino oTMedeHo 29 anpenst 1986 ropa.
Joka3aTenbCTBOM 3TOMY CHyXaT M3MEpPeHUss HeOo30J1eH-
HOM 4acTu ¢GunbTpa, Ha KOTOPOM ramma-cnekTpoMeTpu-
en ue3nii-137 6bin 06HApPYXeH. ITOT GUNLTP XpaHUTCS B
nabopaTtopun, 1 [0 CUX NOP COXpaHwuics nuk uesus-137.
CnepoBatenbHo, Le3nin-137 poneten no Kuposckoii 06-
nactu 3a 2-3 OHs, a nocfie aBapuu MoBblLIEHHbIE 3HaYe-
HUS nccnenyemMblix nokasatesieli B aTMOCPEpPHOM BO3OyXe
OTMEYanuch eLle HeCKONbKO MecsueB. B ToT xe nepuop,
npy ramMmma-crnekTpoOMeTPUYECKUX WCCenoBaHUsAX NpPob
aTMocdepHoro Bo3ayxa b1 o6HapyxeH u ioa-131, nosa-
Hee onpeaenancsa uesnin-134.

Ecnu cpaBHMBaThL NokaszaHus ramma-¢goHa B TOT nepu-
oA, TO yBennyeHne mx 6biIo He3HAYNTENbHBIM, HadyMHas ¢
28.04.86 r., Ha 1-3 peneHunsa nouckoBoro npudopa CPI-
68-01, nmelowero camblil YyBCTBUTENbHbLIN OETEKTOP Ha
T0 Bpemsa. OgHaKO 3TO NOBbILLEHME AEPXaNOChb B TEHEHNE
Masi — uions. Mpu ncnonb3oBaHUN 03MMETPa C ra3opas-
PSOHBIM CYETYMKOM 3TN HebobluMe KoebaHUs 3HaYeHWI
MOXHO ObII0O OTHECTU K pa3bpocy ownbkn npu 3amepax
MaJibiX YPOBHEW paanaumu.

OnbIT npownbix net npurogmncsa B 2011 r. nocne asapun
Ha A3C B dykycume. M3yyanucb BO3AYLIHbIE PUNLTPLI HA
HanmMymne 0CKOMOYHbIX paanoHyknmaoB. HaumHasa ¢ 30 mapTa
2011 r., B npobax Bo3gyxa Ha ramMmma-crnekTpoMeTpe 6biin
oBHapyXeHbl kK ue3uns-137 1 noga-131, HO copepxaHue
pPaanon3oTonoB ObINO HE3HAYMTENbHbIM. Janee npobbl Uc-
CNnenoBannch PAANOXMMUYECKMM METOAO0M, YTO NOATBEPAMN-
1o npucytcTeue uesus-137. lamma-¢oH npu 3Tom ocTasan-
csl CTabUSIbHbBIM.

MoxHO caenatb cnenyoLwmii BeIBOA,: U3MepeHne raMma-
$oHa MOXET He NokasaTb Hayana pPaguvoakTMBHbLIX Bbinaae-
HWIA, TOMBKO NP CYLLLECTBEHHbLIX YPOBHSIX 3arpsi3HEHUS A03N-
MEeTPUS ramma-hoHa YKaxeT Ha KX NosiBIIEHNE.

MOHI/ITOpI/IHF cofepXxaHusa paguoHyKnngos
B nuLLeBbIX NpoayKTax

Cnepyowmin nokasatenb MOHUTOPUHIA — OLLEHKa pa-
ONO0aKTMBHOCTU NULLEBbLIX NPOAYKTOB. 3a BECb AAUTENb-
Hblli nepuop HabnwoaeHua ¢ 1965 . pagnoxmMMmmuyeckmm
METOAOM ONnpeaensnncb yaesnbHble akTUBHOCTU OCHOB-
HbIX PaAMON30TONOB rMoBanbHbIX BbiNageHWI NPOOYKTOB
Si0EePHbIX B3PbLIBOB M aBapuiiHbIX BEIOPOCOB — Le3na-137
n cTpoHuma-90. Onsa uenet MOHUTOPUHIa paguoxmmmye-
CKUIA MeTop fIBASETCS OCHOBHbIM, Tak Kak OH B CpegHeM
Ha [Ba Nopsiika YyBCTBUTENbHEE ramma-b6eTa-crnekTpo-
meTpun. CopepxaHue ykasaHHbIX PagvOHYKIMAOB WC-
KYCCTBEHHOro npoucxoxapeHua konebanocb B npepge-
Nlax HEBbLICOKMX aKTUBHOCTEN. B O4eHb pemkux cnydasx
BCTPEYANUCb 3arpa3HEHHble Le3neM-137 npoaykTel C
0OCTOBEPHO OnNpeaensiemMon ynenbHOM aKTUBHOCTbIO U
C SIBHO UOEHTUOUUMPYEMBIM MUKOM MO Le3nto, Ho 6e3
npeBblLEHNS HOPMATUBHbLIX 3Ha4YeHuin. B 0CHOBHOM 3TO
ObIIN NEeCHble AMKOopacTyLiMe NPoaykKThl (rpubbl, Aroabl).
Pe3ynbTathl Nna60OPaTOPHOrO KOHTPOAS OCHOBHbLIX MPOAYK-
TOB MWUTaHWS 3a Nepuon PaarMalMOHHO-TUIMEeHNYECKOM
nacnopTusauuu (14 net) npeacTtasneHsl B Tabnuue 4.

Tabnmua 4

YaenbHas akTUBHOCTb MCKYCCTBEHHbIX PaANOHYKNNA0B
B NULLIEBbIX NPOAYKTaxX, BK/Kkr

Monoko
roa Konuuectso Cs-137 Sr-90
npo6 max cpeaH. max cpeaH.
1998 5 0,13 0,07 0,17 0,10
1999 3 0,04 0,03 0,06 0,06
2000 6 0,07 0,05 0,11 0,06
2001 7 0,07 0,04 0,24 0,13
2002 3 0,06 0,05 0,18 0,15
2003 3 0,03 0,03 0,11 0,10
2004 7 0,11 0,05 0,13 0,07
2005 3 0,12 0,08 0,17 0,13
2006 3 0,07 0,04 0,06 0,04
2007 5 0,07 0,05 0,06 0,04
2008 5 0,06 0,04 0,06 0,05
2009 5 0,06 0,05 0,09 0,07
2010 3 0,07 0,05 0,11 0,08
2011 4 0,09 0,07 0,15 0,11
Msaco
fon Konuuyectso Cs-137 Sr-90
npoG max CpenH. max cpesaH.
1998 2 0,04 0,08 0,04 0,03
1999 2 0,10 0,07 0,07 0,05
2000 2 0,04 0,04 0,07 0,05
2001 3 0,07 0,06 0,15 0,10
2002 2 0,09 0,08 0,11 0,09
2003 3 0,05 0,05 0,10 0,10
2004 4 0,06 0,05 0,09 0,08
2005 2 0,14 0,08 0,11 0,09
2006 3 0,05 0,04 0,11 0,09
2007 1 0,08 0,04 0,11 0,08
2008 2 0,05 0,08 0,08 0,06
2009 3 0,06 0,05 0,08 0,07
2010 1 0,04 0,04 0,06 0,06
2011 1 0,06 0,06 0,07 0,07
Xneb
foa Konuuectso Cs-137 Sr-90
npo6 max cpeaH. max cpepH.
1998 7 0,10 0,05 0,20 0,08
1999 7 0,15 0,07 0,16 0,10
2000 4 0,08 0,05 0,09 0,07
2001 6 0,10 0,05 0,09 0,08
2002 7 0,08 0,04 0,10 0,07
2003 10 0,06 0,04 0,26 0,14
2004 11 0,08 0,04 0,13 0,07
2005 5 0,11 0,06 0,15 0,11
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2006 5 0,09 0,05 0,07 0,06
2007 8 0,07 0,05 0,10 0,06
2008 8 0,07 0,04 0,17 0,08
2009 8 0,05 0,03 0,11 0,06
2010 5 0,09 0,05 0,11 0,09
2011 5 0,09 0,07 0,14 0,10
KapTodens, kopHennogs!
fon Konnuectso Cs-137 Sr-90
npo6 max CpenH. max CpenH.

1998 8 0,10 0,03 0,30 0,09
1999 10 0,06 0,04 0,16 0,12
2000 8 0,06 0,04 0,07 0,05
2001 6 0,04 0,02 0,14 0,06
2002 6 0,06 0,04 0,13 0,10
2003 7 0,03 0,02 0,21 0,14
2004 6 0,06 0,03 0,14 0,07
2005 6 0,06 0,03 0,18 0,11
2006 8 0,11 0,05 0,19 0,14
2007 8 0,13 0,07 0,14 0,08
2008 6 0,06 0,04 0,08 0,05
2009 3 0,04 0,04 0,08 0,06
2010 3 0,06 0,05 0,11 0,09
2011 2 0,07 0,06 0,10 0,07

MOHI/ITOpI/IHI' cofepXxaHna pagnoHyKIinpgoB B Boge
WCTOYHWKOB MTLEBOr0 BOJOCHAbXEHWS

MOHUTOPWHI PaaMaLMOHHO-TUTIMEHNYECKOTO COCTOSIHMS XO-

B aOCOMIOTHBIX BENMYMHAX OOBACHSETCS HEONPEOENEHHOCTHIO
N3MEPEHUIA N YyBCTBUTENBHOCTLIO Nprbopa.

KonnyectBo o6cnenoBaHHbIX BOLOWCTOYHUKOB M NpPob6
NUTBEBOI BOAbI C KaXAbIM rO40M pacTeT (puc. 9), B pesynb-
TaTe Yero yBeNMYMIOCh KONMYECTBO MCCen0BaHni coaep-
XaHusa pagoHa B Boge (puc. 10).

3a Becb nepwop HabnAgHUS 3a BOLOUCTOYHUKAMU B
KupoBckoli obnacty npeBbileHUs KpuTepus npensapu-
TeNbHON OLLeHKN COOTBETCTBMS BOObl TPpeOoBaHUSM pagma-
LMOHHOIN 6e30MacHOCTN Mo yaenbHOMW CyMMapHol anbda- 1
6eTa-akTMBHOCTU He oBHapyxeHo. B 2011 roay B pesynbrate
yBenuM4eHust Yncna obcnesoBaHHbIX BOAOUCTOYHMKOB BbIsSB-
JleHbl NpoO6bl C NPEBbLILLEHNEM YPOBHS BMelwlaTenscTea (60
BK/Kr) No yaenbHOM akTUBHOCTU pagoHa-222. Insa OaHHbIX
BOLOVCTOYHMKOB Oblna yBENUYEHA NEPUOLNYHOCTL MPOU3-
BOJACTBEHHOIO KOHTPONS (C OAHOroO pasa B rof, A0 YeTblpex)
ONs oueHkn 3adpdekTMBHON [03bl 06Sly4eHUs HaceneHust
3a CYeT NoTpebneHus BOAbl U3 KOHKPETHOrO MCTOYHMKA.
CpenHee 3Ha4yeHe yaenbHOM akTMBHOCTM pagoHa B 061acTn
0CTasiocb Ha TOM Xe ypoBHe (Tabn. 6).

Tabnvuya 5

YpenbHasi akTUBHOCTb PaAUOaKTUBHBIX BELLLECTB B BOAE

WCTOYHUKOB NUTbEBOIro BOAOCHabXeHus, Bk/n

39CTBEHHO-MNTLEBOIO BOAOCHAOXEHWSI MPOBOANTCS PaAMOXM-
MMYECK1M METOLOM M0 COAEPXAHUIO MCKYCCTBEHHBIX U30TOMOB
Sr-90 n Cs-137 1 pagmMomeTpryeckm MeToL0M Mo CyMMapHoOM
anbda- 1 6eTa-aKTMBHOCTM C NpeaBapuTeNbHoN npobonoaro-
TOBKOW. Ha npoTspkeHnn Bcex NeT HabnmioaeHWin copepxaqve
ueauns-137 n ctpoHumns-90 B nuTbeBol Boge Kunposckoii 06-
NaCTN OCTaOTCS HA HEM3MEHHO HU3KOM YPOBHe (Tabn. 5), npe-
BbILLEHWSI CYMMapPHOI aKTUBHOCTMW NMPUPOAHOA KOMMOHEHTbI He
Habnoganvce, nokasareny ctabuneHele. HebonbLuas pasHuua

350 - 336
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g 2507 230
| =
[
@
G 200 - 180
T
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S 145 148
£ 150 - l
2007 2008 2009 2010 2011
oo

Mokaszaresnb

oA Leswit- CrpoHumit-  Cymmaphas CymmapHas

137 90 B-aKTMBHOCTb  0.-@KTMBHOCTb
1998 0,01 0,01 0,1 0,05
1999 0,01 0,01 0,3 0,04
2000 0,01 0,01 0,1 0,07
2001 0,01 0,01 0,1 0,05
2002 0,01 0,01 0,1 0,04
2003 0,01 0,01 0,1 0,05
2004 0,01 0,01 0,1 0,04
2005 0,01 0,03 0,1 0,05
2006 0,01 0,02 0,1 0,06
2007 0,01 0,02 0,1 0,06
2008 0,01 0,02 0,1 0,04
2009 0,01 0,02 0,1 0,05
2010 0,01 0,02 0,1 0,05
2011 0,01 0,02 0,1 0,06

Puc. 9. luHaMuKa Konn4ecTsa uccnenoBaHuii npod
NUTLEBOI BOAbI HA YAENbHYI0 CyMMapHyto anbda-
n 6eta-aktneHocTb B 2007-2011 rogax
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Puc. 10. JuHamuka konnyecTtea

ncenegoBaHuii Npo6 NUTLEBOW BOAbI

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Ha yAenbHYI0 06 bEMHYI0 aKTUBHOCTb
Moa papoHa B 2004-2011rr.
Tabmmua 6
YaenbHasa akTMBHOCTb Rn?22 B npo6ax NUTbeBOii BOAbI U3 NOA3EMHbIX UICTOYHUKOB
Konuuecteo npo6 YnenbHas akTuBHoCTb Rn?22, Bk/kr
lon, KonnyecTtBo npob
C NPEBLILLEHNEM max min cpenHee
2007 370 - 54 7 22
2008 472 - 53 5 29
2009 465 - 56 11 31
2010 614 - 58 10 27
2011 536 11 132 9 32

MoruTopuHr pagoHa

1. U3mepeHus B XUNbiX, OOLLLECTBEHHbIX U NPOU3-
BOACTBEHHbIX 30aHUSAX U COOPY>KEHUAX

C 1996 ropa paauonoruyeckon nabopatopuein BO BCEX
NPeabsaBNSEeMbIX K CAa4e B 9KCMyaTaumio 30aHNSX 1 COOpyXe-
HUSIX NPOBOAATCA 0053aTesbHble M3MepPeHst 06 bEMHOWN aKTUB-
HocTu (BPOA) n30TOMNOB padoHa B BO3Oyxe noMeLleHuii (Tabn.
7). N3yyeHne camoro f03000pasyoLLero nokasaTesns Npupoa-
HOW paaMoakTMBHOCTKL Nokasano, 4to APOA 1n3o0tonoB paaoHa
(n, kak cnepcTBMe, CTENEHb BO3AENCTBMSA Ha 340POBbLE YenoBe-
Ka) 3aBUCUT OT 2 MaBHbIX NMPUYMH: rAe NOCTPOEHO 3aaHMe 1 Kak
NOCTPOEHO. bonbLuas 4acTe pe3ynbTaTtoB N3MEPEHNn pagoHa

He BbIXOAWT 3a A0MNYCTMMbI YpoBeHb. KONMYeCTBO exeroaHo
BbISIBJIIEMbIX 0OBEKTOB C NMPEBbILLEHNEM HOPMATVBA HE MPEBbI-
waet 20 % (Puc. 11).

Camble 6onblUMe YPOBHM COAEpPXaHUs pafoHa obHapy-
XeHbl B oMax BOAN3M reonorndeckmx pasnomos. B HekoTo-
pbIX cNydasix 06beMHast akTMBHOCTb Joxoauna oo 2000 bk/me.
Mocne BbINOMHEHUSI PEKOMEHA0BAHHBIX 3ALMUTHBIX MEPOMNPY-
ATWIA MO repMeTr3aLLm NoABasoB 1 BEHTUALMM NMOMELLEHWI
Ha pafoHoONacHbIXx 06bekTax 06CTaHOBKA HOPMaNM3yeTcs.
3HaunTenbHas BapuabenbHoOCTb 3HaveHuin IPOA papoHa
TpebyeT AasibHenwwero NpucTasbHOro N3y4eHns aToro dak-
Topa ona ytouHeHns OPOA pagoHa.

Tabnmuya 7
Pesynbratbl uamepeHuit 3POA papoHa-222
3HayeHus OPOA pafoHa 1 rofbl HabnaeHW
O61beKTbl USMEpPeHNA
2005 2006 2007 2008 2009 2010

KonnyecTBo 06bEKTOB BCErO, B TOM YnCNe 114 217 75 175 76 45

— XWnble 1 0OWECTBEHHbIE 3AaHUS 92 176 24 99 29 25

- AeTckme obpasoBaTesibHble YHpexXaeHUs - 8 33 35 39 20

— NPOMBILLIEHHbBIE NPEANPUSATIS 22 33 18 31 8 -

CpenHsia 9POA pagoHa, bk/m3 26 25 35 30 27 28

KonmuecTBo 0OBbEKTOB C MPEBLILLIEHNEM HOPMATUBA 1 5 3 2 3 3
Pagnauvontas rurveHa  Tom 5 Ne 3, 2012 19
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KonuuectBo 06beKTOB ¢ NpeBbiLleHneM HoOpMaTUBa no
coAaeprKaHuio pagoHa B KuposcKoii o6aactu B nepuog, ¢ 2005-2010

COOTBeTCTByeT/

97,6%

roa (%)

-

He cooTBeTcTByeT
2,4%

KonunuecTBo 3emenbHbIX y4acTKOB ¢ noKasatenem MMMP 6onee 80
mBK/m2*c B Kuposckoii o6nactu B nepuog, ¢ 2005-2010 rog (%)

6onee 80
MBK/m2*c

15,9%

meHee 80

\MBK/MZ*C

84,1%

2. N3mepeHus NNOTHOCTU NMOTOKa pafioHa Ha nno-
waaKax, oTBeAeHHbIX No4 CTPOUTENbCTBO

C 2005 ropa onpenensieTcs MiOTHOCTb MOTOKA pagoHa
(MNMP) n3 rpyHTa Npu 0TBOAE 3EMEJIbHBIX YHaCTKOB MOL, CTPO-
UTENLCTBO. 3TO MNO3BONSIET CBOEBPEMEHHO BbISIBASATL YHACTKM,
Ha KoTopble TpebyeTcs npesycMaTpuBaTb NPOBEAEHWE Npo-

Puc. 11. KonmyectBo 06bEKTOB C NPEBbLILLEHNEM
HopMaTu1Ba Mo CoaepXaHuio pagoHa B Kuposckoi o6nactu
B nepuog ¢ 2005 no 2010 . (%)

Puc. 12. KonnyecTBo 3eMesibHbIX y4aCcTKOB C Noka3atesieM
MNP 6onee 80 mBk/m? x ¢ B Kuposckoii o6nactu
€ 2005 M0 2010 . (%)

TUBOPAAOHOBbLIX MEPOMNPUATUA Ha CTaguMn NPOEKTUPOBAHWS.
KonmyecTBo y4acTKOB C NPEBbILLEHVEM MOKA3aTeNs COCTaB/s-
eT 16% o1 0bu1ero ymncna obcnenoBaHHbIX 0ObLEKTOB (puc. 12).
JaHHble 0 CTpykType p[03 o00/yyYeHuss HaceneHus
Kuposckoii obnactu 3a CHYET NPUPOAHLIX WMCTOYHUKOB B
2004-2010 rr. npuBeaeHbl B Tabnuue 8 1 Ha pucyHke 13.

Tabnuua 8
CpeaHue uHgueuayanbHbie rogoeble 3¢ PeKTUBHbIE [03bl 00y4eHUs HaceneH s
3a cyeT NPUPOAHBLIX UCTOYHUKOB MOHU3VPYIOLLLETO U3NTyYEHUS
CpepnHsis ronosas acddekTBHas MHAMBMAYaNnbHas [o3a, M3B/rog,

T e foowmeodn oot par e foomew Aokt o
2004 0,17 0,4 0,67 1,77 0,017 0,125 0,006 3,16
2005 0,17 0,4 0,68 1,79 0,017 0,125 0,006 3,19
2006 0,17 0,4 0,66 1,77 0,017 0,125 0,006 3,14
2007 0,17 0,4 0,64 1,85 0,016 0,123 0,006 3,21
2008 0,17 0,4 0,64 1,88 0,015 0,121 0,006 3,40
2009 0,17 0,4 0,62 1,72 0,010 0,110 0,006 3,03
2010 0,17 0,4 0,60 1,70 0,010 0,120 0,006 3,01

* BHeluHee nNpypoHoe 06/1y4eEHNE OT UCTOYHMKOB 3EMHOMO MPOUCXOXAEHNS.
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nMLa+eoaa

4,2% _\

K-40 5,5%

HOCMWYeCcKoe

H3NyyHeHune \

12,85%

B03ayx 0,2%

BHellHee
obnyyenne
19,9%

XapakTepucTyika o3 061y4eHVsi HaceneHus

C y4eToM BCcex NpeacTaBlieHHbIX AaHHbIX, CPeAHSAS NH-
omBmayansHas rogosas addekTuBHas no3a 06ayveHus
HaceneHua Kuposckoi obnactu B 2010 r. oueHmBaeTcs
BennyunHoli 3,6 m3B (no Poccum 3,8 m3B). Mpun atom 84%
CyMMapHOoW 003bl 06yCNoBAEHbl NPUPOAHBIMUA UCTOYHN-

aTmochepHbIn

panoH 57,35%

Puc. 13. CtpykTypa cpenHei [o3bl 061y4eHus
HaceneHus Kuposckoit 0651actu 3a cuet
npupoaHbix MW B neprop ¢ 2005 no 2010 .

KaMun msnydyeHms n 16% - MeanuMHCKUMWN PEHTIEHOO-
r’MYecKUMU [MarHoCTUYEeCKUMWU unccrenoBaHmsamu. Ha
[ONI0 OCTaNbHbIX UCTOYHMKOB npuxoamtcs meHee 0,2%.
LaHHble N0 CTPYKType 003 00Ny4eHUss HaceneHusa peru-
oHa ¢ 1998 no 2010 r. npuBeneHsl B Tabnnuax 9, 10 n Ha
pucyHke 14.

lopoBble apPekTuBHbIE KONNEKTUBHbIE A03bl (K[) U cpeaHne uianeuayanbHbie Ao3bl (M) oGnyyeHus raona
HaceneHus Kupoeckoii o6nactu 3a cueT pa3nIniHbiX UCTOYHUKOB MOHU3UPYIOLLLETO U3JNTYYEHUS U UX BKNaAbI
MpupoaHbIE NCTOYHNKM MeanumHCKne NCTOYHNKM TexHOreHHbIN HoH* Okcnnyataums AN Bcero
lon KA, no BKnag, KA, no BKnag KA, BKNag KA, BKnag, KA, no
yen.-3s8 mM3B % yen.-38 m3B % yen.-38 % yen.-3s % yen.-3s M3B
2004 4675 3,2 76,0 1465 1,00 23,8 7.4 0,13 0,54 0,01 6148 4,2
2005 4662 3,2 78,6 1344 0,92 22,3 7,3 0,12 0,56 0,01 6014 4.1
2006 4433 3,1 81,0 1039 0,72 19,0 7,2 0,13 0,55 0,01 5480 3,9
2007 4584 3,2 82,5 969 0,68 17,4 7,1 0,13 0,73 0,01 5559 3,9
2008 4813 3.4 82,8 991 0,70 17,0 7.1 0,12 0,68 0,01 5811 4.1
2009 4241 3,0 84,3 784 0,56 15,6 7,0 0,14 0,65 0,01 5032 3,6
2010 4173 3,0 84,4 764 0,55 15,5 7,0 0,14 0,63 0,01 4945 3,6
* — rofoBasi CpeaHss MHAMBUAYyanbHas f03a 0T TEXHOreHHoro ¢oHa 5 Mk3B.
Tabamua 10

Bknap, pasnnyHbIX UICTOYHUKOB B rogoByio 3¢ eKTUBHYI0 f03y 00n1y4eHus HaceneHusa Kupoeckoii oonactu

fon, Okcnnyatauma UM TexHOreHHbIn GoH MpUPOLHbIE NCTOYHMKM MeaonumMHCKNE NCTOUYHMKIN
2004 0,01 0,13 76,0 23,8
2005 0,01 0,12 78,6 22,3
2006 0,01 0,13 81,0 19,0
2007 0,01 0,13 82,4 17,4
2008 0,01 0,12 82,8 17,0
2009 0,01 0,14 84,3 15,6
2010 0,01 0,14 84,4 15,5
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MeauuuHCKHe

HCTOYHUKHS

5,50%

Jpyrue; 0,15%

IIpupoausie

TexHoreHHbIH
I
pon; 0,14%

Puc. 14. [1poLeHTHbIN BKaa B CPEOHIO0
CYMMapHYyI0 1,03y 00y4YeHunst XuTenei

HCTOYHUKMU;

84,40%

BoiBoabl

1. OnpepenexHve copepXaHns TEXHOMEHHbIX PaanoHy-
KnMaoB B aTMoChEPHOM BO3Oyxe M ocagkax siBnsieTcs 60-
nee MHPOPMATMBHLIM U YYBCTBUTENIbHbIM METOOM OLIEH-
KW Hayana paamoakTUBHBLIX BbiNaAEHUA, 4eM U3MepeHue
ramma-ooHa.

2. YBennyeHune ob6bemMa UccneaoBaHnii yaeibHOW akTUB-
HOCTW pafioHa B MCTOYHWMKAX MUTLEBOrO BOAOCHAOXEHUS B
nocnegHne rofpl NPMBENO K BbIIBNEHNIO NPOO BOAbI C npe-
BbILLEHNEM YPOBHSI BMeLLATeNbcTBa No panoHy. Tpebyetcs
OanbHellee n3yvyeHne cooepXxaHns pagoHa B BOAe apTesu-
aHCKUX CKBaXWH C Lenblo obecneyeHns HaceneHns NMTbeBom
BOAOI, OTBEYAIOWEeNn CaHUTapHO-rUrmeHnyYecknm TpeboBsa-
HUAM MO pagnaLmMoHHO 6e30NacHOCTM.

3. Bonbluas YacTb cAaBaeMblX B 3KCMyatauuio CTpou-
TenbHbIX 00bEKTOB B 06nacTu obcnenyeTcs Ha cogepXxaHme
OPOA n3otonoB pagoHa. peBbilleHne HopMaTmMea Mo Co-

| IRCILIyaTalust ¢\, 505cKkoin 06nactvi 8 2010 1. 3a cueT
. 0,
HHN; 0,01%  coBHbIX MCTOMHIKOB 0GYYEHUS

nepxanmio 3POA n30TOMNOB pagoHa B BO3AyXE MOMELLEHWNI
yalle Bcero obHapyxuBaeTcsi B 00bekTax, rae [0 Hadana
CTPOUTENBLCTBA He ObII0 NPOBEAEHO UCCeA0BaHNE MIOTHO-
CTV NOTOKa pagoHa. MiamepeHne nNnoTHOCTU NOTOKa pPafoHa
C NOBEPXHOCTU FPYHTA Ha y4acTKe niaHUpyemMor 3aCTPONKN
NO3BOJIIET CBOEBPEMEHHO BbISIBNIATb 3EMEJIbHbIE YYACTKM, HA
KOTOpbIX TpebyeTcs NpesyCMOTPEThL NPOBEAEHME NPOTUBO-
PafoHOBbLIX MEPONPUSTUIA HA CTaguKN NpoekTa.

4. MNpepncTaBneHHble nokasatenn pagnaumoHHO-rurme-
HUYECKOro MOHUTOPUHIra A0CTaTOYHbI OCTATOYHbl U AOCTO-
BEPHbI 4151 OLLEHKM PaANaLIMOHHON OOCTaHOBKM B PETMOHE.

5. CpepoHas rogoBasi uHamBupayanbHas 9bbeKTnBHAsA
[o3a 065y4eHuns HaceneHus KnpoBckoi 06nacT HaxoamTcs
Ha ypoBHe cpeaHero 3HadeHus no Poccuiickoii bepepaumm.

6. PagnaunoHHbIi GakTop He sIBNseTcs BeaylwmM @ak-
TOPOM BPEAHOrO BO3[ENCTBUS HA 300pPOBbE HACENeHus,
NPOXMBAOLLEro Ha TeppuTopun Knposckon obnacTu.

B.N. Skolotnev', L.A. Chirkova?, A.S. Dvinskikh?, M.D.Kuznetsova?

Results of radiation-hygienic monitoring of the basic parameters of the human environment in the Kirov region

' Administration of the Federal Service for Surveillance on Consumer Rights protection and Human Well-being in the Kirov Region, Kirov
2Federal Health Organization «Center for Hygiene and Epidemiology in the Kirov Region”, Kirov

Abstract. The paper describes the experience of the laboratory of radiation monitoring in the the Kirov region
since 1963. The results of long-term measurements of the environmental objects are presented. Gamma background
measurement and investigation of radionuclides’ content in depositions are compared as methods for radioactive

contamination assessment.

Key words: radiation-hydienic monitoring, radioactive contamination, radioactive depositions, gamma
background, gross alpha and gross beta activity, "’Cs, *’Sr, ?Rn, spectrometry, radiometry, radiochemistry.

CkonotHes B.H.
radlab@sanepid.ru

Moctynuna 15.04.2012.

Tom 5 Ne 3, 2012 PAOVALMOHHASA TUTVEHA



