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Ïðè ðåòðîñïåêòèâíîì îïðåäåëåíèè äîç âíåøíåãî îá-
ëó÷åíèÿ ëþäåé îò ëîêàëüíûõ ðàäèîàêòèâíûõ âûïàäåíèé
ÿäåðíûõ âçðûâîâ ïî âåëè÷èíå îñàäêà 137Cs íà ïî÷âå ñïóñ-
òÿ 40�50 ëåò ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ñëåäîâ â
ðàáîòàõ êàê îòå÷åñòâåííûõ [1�4], òàê è çàðóáåæíûõ èññëå-
äîâàòåëåé [5] íå ó÷èòûâàëñÿ ïîâåðõíîñòíûé ãîðèçîíòàëü-
íûé ñòîê 137Cs â ðåçóëüòàòå ýðîçèè è ñìûâà ïîä âîçäåéñòâè-
åì âîäíûõ ïîòîêîâ, îáóñëîâëåííûõ àòìîñôåðíûìè îñàä-
êàìè. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïðè ñîáëþäåíèè ðÿäà óñëîâèé
ïðè âûáîðå ìåñòà îòáîðà ïðîáû ïî÷âû äëÿ àíàëèçà (öå-
ëèííàÿ ïî÷âà íà ðîâíîé ïëîùàäêå ñ õîðîøî ðàçâèòîé äåð-
íèíîé è òðàâîñòîåì) ìîæíî ïðåíåáðåãàòü âëèÿíèåì ãîðè-
çîíòàëüíîãî ñòîêà íà âåëè÷èíó ñîõðàíèâøåãîñÿ îñàäêà 137Cs
íà ïî÷âå èç-çà ìàëîñòè ýòîãî ýôôåêòà. Ðåçóëüòàòû ðÿäà
ðàáîò, îïóáëèêîâàííûõ ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ, óêàçûâàþò,
÷òî ýòî äîïóùåíèå èíîãäà ìîæåò áûòü íåñïðàâåäëèâî.

Åñëè âåëè÷èíà ãîðèçîíòàëüíîãî ñòîêà ñ ïî÷âû âûïàâ-
øåãî 137Cs ìîãëà äîñòèãàòü 20 ïðîöåíòîâ è áîëåå, òî îòñóò-
ñòâèå ó÷åòà ýòîãî ÿâëåíèÿ ïðè ðåòðîñïåêòèâíîì îïðåäåëå-
íèè äîç îáëó÷åíèÿ ëþäåé ïî âåëè÷èíå ïëîòíîñòè îñàäêà
137Cs íà ïî÷âå, îïðåäåëÿåìîé ñïóñòÿ íåñêîëüêî äåñÿòèëå-
òèé ïîñëå ñîñòîÿâøèõñÿ ëîêàëüíûõ âûïàäåíèé, ïðèâîäèò
ê ñóùåñòâåííî çàíèæåííîé îöåíêå äîç îáëó÷åíèÿ ëþäåé.

 Ñíèæåíèå àêòèâíîñòè îñàäêà ðàäèîíóêëèäîâ öåçèÿ íà
åäèíèöå ïëîùàäè ïîñëå ÷åðíîáûëüñêèõ âûïàäåíèé âñëåä-
ñòâèå èõ ãîðèçîíòàëüíîãî ñòîêà èëëþñòðèðóþò ðåçóëüòà-
òû ðàáîòû [6]. Àâòîðû èíñòðóìåíòàëüíî íàáëþäàëè çà äè-
íàìèêîé èçìåíåíèÿ àêòèâíîñòåé îñàäêà 137Cs è 134Cs íà
åäèíèöå ïëîùàäè ïî÷âû íà âðåìåííîì èíòåðâàëå îò 430
äî 1270 ñóòîê (îòñ÷åò âðåìåíè âåäåòñÿ îò 1 ìàÿ 1986 ã.) íà
äâóõ ó÷àñòêàõ: 1) ó÷àñòîê 1 íà ïðèðîäíîì ëóãó, ïîêðûòîì
òðàâîé è 2) ó÷àñòîê 2 â áóêîâîì ëåñó. Àêòèâíîñòè îñàäêà
137Cs è 134Cs íà åäèíèöå ïëîùàäè ïî÷âû, ñíÿòûå ñ ãðàôè-
êîâ ðèñ. 5á è ðèñ. 6á ðàáîòû [6], ïðåäñòàâëåíû â òàáë.1.
Âèäíî, ÷òî íà ó÷àñòêå 1 ñíèæåíèå àêòèâíîñòè îñàäêà 137Cs
íà åäèíèöå ïëîùàäè ïðåêðàòèëîñü ïðèìåðíî ÷åðåç 750 ñó-
òîê ïîñëå 1.05.86 ã., à íà ó÷àñòêå 2 � ÷åðåç 900 ñóòîê. Ñðåä-
íèå àðèôìåòè÷åñêèå àêòèâíîñòè îñàäêà 137Cs íà åäèíèöå ïëî-
ùàäè ïî÷âû, ñîõðàíèâøèåñÿ ïîñëå íàñòóïëåíèÿ ñòàáèëèçà-
öèè, ñîñòàâèëè 1,3 Áê/ñì2 äëÿ ó÷àñòêà 1 è 1,93 Áê/ñì2 äëÿ
ó÷àñòêà 2. Ïî ýòèì äàííûì, ñíèæåíèå àêòèâíîñòè îñàäêà
137Cs íà åäèíèöå ïëîùàäè ïî÷âû çà ñ÷åò ñòîêà ñîñòàâèëî
îêîëî 50%. Èçìåðåííûå àêòèâíîñòè 134Cs (ñì. ñòîëáåö 3
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òàáë.1) ñ ó÷åòîì åãî ðàñïàäà ïåðåñ÷èòàíû íà 430 ñóòîê
ïîñëå 1.05.86ã., ò.å. íà ìîìåíò åãî ïåðâîãî èíñòðóìåíòàëü-
íîãî îïðåäåëåíèÿ (ñì. ñòîëáåö 4 òàáë.1). Àêòèâíîñòè îñàä-
êà 134Cs, ïðåäñòàâëåííûå â ñòîëáöå 4 òàáë.1, îòðàæàþò
îáóñëîâëåííóþ ñòîêîì äèíàìèêó ñíèæåíèÿ àêòèâíîñòè
îñàäêà 134Cs íà ïî÷âå. Íà÷àëî ñòàáèëèçàöèè îñàäêà 134Cs
íà ïî÷âå ïðîèñõîäèò â òî æå âðåìÿ, ÷òî è íà÷àëî ñòàáèëè-
çàöèè îñàäêà 137Cs. Ïðèâåäåííûå íà íà÷àëüíûé ìîìåíò ñðåä-
íèå àðèôìåòè÷åñêèå àêòèâíîñòè îñàäêà 134Cs íà åäèíèöå
ïëîùàäè ïî÷âû ïîñëå ñòàáèëèçàöèè ñîñòàâèëè 0,483 Áê/ñì2
äëÿ ó÷àñòêà 1 è 0,661 Áê/ñì2 äëÿ ó÷àñòêà 2. Ïî ýòèì äàííûì,
ñíèæåíèå àêòèâíîñòè îñàäêà 134Cs íà åäèíèöå ïëîùàäè ïî-
÷âû çà ñ÷åò ñòîêà òàê æå, êàê è àêòèâíîñòè îñàäêà 137Cs,
ñîñòàâèëî îêîëî 50%. Íàëè÷èå ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûõ
îöåíîê ñíèæåíèÿ àêòèâíîñòåé îñàäêà êàê 137Cs, òàê è 134Cs,
çà ñ÷åò ñòîêà ïîäòâåðæäàåò èõ äîñòîâåðíîñòü.

 Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ïðîá ïî÷âû, îòîáðàí-
íûõ â ðàéîíàõ èíòåíñèâíûõ ÷åðíîáûëüñêèõ âûïàäåíèé, â
ðàáîòå [6] ïîëó÷åíû ôîðìóëû, îïèñûâàþùèå èçìåíåíèå
ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïîêàçàòåëåé ýêñïîíåíò, îïèñûâàþùèõ
ðàñïðåäåëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ öåçèÿ ïî ãëóáèíå äëÿ ïî-
÷âû ëóãà è äëÿ ïî÷âû ëåñà. Ïî ôîðìóëå äëÿ ïî÷âû ëóãà
íàìè ðàññ÷èòàíû âåëè÷èíû ïîêàçàòåëåé ýêñïîíåíò íà ðàç-
íûå ìîìåíòû âðåìåíè ïîñëå âûïàäåíèÿ (ñì. ñòîëáåö 2
òàáë. 2). Äàëåå âûïîëíåí ïåðåõîä ê ìàññîâûì ïîêàçàòå-
ëÿì ýêñïîíåíò (ñì. ñòîëáåö 3 òàáë. 2) ïðè óñëîâèè, ÷òî
ïëîòíîñòü ïî÷âû ñîñòàâëÿåò 1,4 ã/ñì3. Çíà÷åíèÿ ìîùíîñ-
òè ïîãëîùåííîé äîçû â âîçäóõå íà âûñîòå 1ì íàä çåìíîé
ïîâåðõíîñòüþ îò åäèíè÷íîé ïëîòíîñòè îñàäêà 137Cs íà
ïî÷âå (ñì. ñòîëáåö 4 òàáë. 2) ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ìàñ-
ñîâîãî ïîêàçàòåëÿ ýêñïîíåíòû, îïèñûâàþùåé ðàñïðåäåëå-
íèå 137Cs ïî ãëóáèíå, ñíÿòû ñ ãðàôèêà ôèã. 2 ðàáîòû [7].
Ðàñ÷åò ìîùíîñòè ïîãëîùåííîé äîçû âûïîëíåí ïðè óñëî-
âèè, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî íà ïî÷âó âûïàëî 37êÁê/ì2 137Cs è
18,5êÁê/ì 134Cs (÷åðíîáûëüñêàÿ ñìåñü). Ïðèíÿòî, ÷òî äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ìîùíîñòè ïîãëîùåííîé äîçû íàä çåìíîé
ïîâåðõíîñòüþ åäèíèöà àêòèâíîñòè 134Cs ñîîòâåòñòâóåò â
2,69 ðàçà áîëüøåé àêòèâíîñòè 137Cs (â ñîîòâåòñòâèè ñ îò-
íîøåíèåì èîíèçàöèîííûõ ãàììà � ïîñòîÿííûõ). Ñíèæå-
íèå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïîñëå âûïàäåíèÿ ñóììàðíîé àê-
òèâíîñòè ñìåñè, ïðèâåäåííîé ê àêòèâíîñòè 137Cs (ïóòåì
ñóììèðîâàíèÿ àêòèâíîñòè ñàìîãî 137Cs è àêòèâíîñòè 134Cs,
ïåðåñ÷èòàííîé íà 137Cs), ïîêàçàíî â ñòîëáöå 5 òàáë. 2.
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Ïóòåì óìíîæåíèÿ ñóììàðíîé àêòèâíîñòè, ïðèâåäåííîé ê
àêòèâíîñòè 137Cs, íà ìîùíîñòü ïîãëîùåííîé äîçû îò åäè-
íè÷íîé àêòèâíîñòè îñàäêà 137Cs íà åäèíèöå ïëîùàäè äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîìåíòà âðåìåíè ðàññ÷èòàíà ìîùíîñòü
ïîãëîùåííîé äîçû îò ÷åðíîáûëüñêîé ñìåñè ðàäèîíóêëè-
äîâ (ñì. ñòîëáåö 6 òàáë. 2). Ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå
â ñòîëáöå 6 òàáë. 2, îïèñûâàþò ñíèæåíèå ñ òå÷åíèåì âðå-
ìåíè ìîùíîñòè ïîãëîùåííîé äîçû îò ÷åðíîáûëüñêîé ñìå-
ñè, îáóñëîâëåííîå ðàñïàäîì è ïðîíèêíîâåíèåì ðàäèîíóê-
ëèäîâ âãëóáü ïî÷âû.

Âðåìÿ ïîñëå
âûïàäåíèÿ,

ëåò

0
1
2
3
4
5
6
7
8

10

Ëèíåéíûé,
ñì-1

0,44
0,36
0,30
0,25
0,22
0,20
0,18
0,17
0,16
0,15

Ìàññîâûé,
ñì2/ã

0,31
0,25
0,21
0,18
0,16
0,14
0,13
0,12
0,12
0,11

Ìîùíîñòü
ïîãëîùåííîé äîçû,
(íÃð·ì2)/(÷àñ·êÁê)

1,2
1,1
1,0

0,97
0,91
0,86
0,83
0,80
0,79
0,77

Ñóììàðíàÿ àêòèâíîñòü
ñìåñè, ïðèâåäåííàÿ

ê  àêòèâíîñòè
137Cs, êÁê/ì2

87
73
64
56
51
47
45
43
41
39

Ìîùíîñòü ïîãëîùåííîé
äîçû îò ñìåñè
134Cs è 137Ñs,

íÃð/÷àñ
103
81
66
55
47
41
37
34
32
30

Òàáëèöà 2
Ñíèæåíèå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìîùíîñòè ïîãëîùåííîé äîçû â âîçäóõå

îò ÷åðíîáûëüñêîé ñìåñè ðàäèîíóêëèäîâ (134Cs è 137Cs) âñëåäñòâèå èõ ðàñïàäà
è ïðîíèêíîâåíèÿ âãëóáü ïî÷âû (ïîëå)

Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, ñíèæåíèå ìîùíîñòè ïî-
ãëîùåííîé äîçû â âîçäóõå äëÿ Îðëîâñêîé è Áðÿíñêîé îáëà-
ñòåé íà îòêðûòûõ öåëèííûõ ó÷àñòêàõ ïðîèçîøëî ñ 1,14 è 1,08
(íÃð·ì2)/(÷àñ·êÁê) â 1992 ã. äî 0,91 è 0,9 (íÃð·ì2)/(÷àñ·êÁê) â
1993 ã. [8], ò.å. â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ ñ 1 äî 0,8 è ñ 1 äî
0,83 ñîîòâåòñòâåííî. Ïî ðàñ÷åòó ñíèæåíèå ìîùíîñòè ïî-
ãëîùåííîé äîçû â âîçäóõå âñëåäñòâèå ðàñïàäà è ïðîíèêíî-
âåíèÿ ðàäèîíóêëèäà â ïî÷âó ñ 6-ãî (1992 ã.) äî 7-ãî (1993 ã.)
ãîäà ïîñëå âûïàäåíèÿ äîëæíî áûòü (ñì. ñòîëáåö 6 òàáë. 2)
ñ 1 äî 0,9, ò.å. ïðèìåðíî íà 10% ìåíüøå, ÷åì ïðîèçîøëî
ôàêòè÷åñêè.

 Ïîëó÷åííîå ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé è ïðèâåäåííîå
ê àêòèâíîñòè îñàäêà 137Cs íà åäèíèöå ïëîùàäè 1 êÁê/ì2
ñíèæåíèå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìîùíîñòè äîçû âíåøíåãî
g-îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ Áðÿíñêîé îáëàñòè çà ïåðèîä ñ 1987
ã. ïî 1994ã [9] ïðåäñòàâëåíî â ñòîëáöå 2 òàáë.3. Âåëè÷èíû
ìîùíîñòè ïîãëîùåííîé îò ÷åðíîáûëüñêîé ñìåñè ðàäèî-
íóêëèäîâ 134Cs è 137Cs, ïðèâåäåííîé ê àêòèâíîñòè 137Cs, íà
ðàçíûå ñðîêè ïîñëå âûïàäåíèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî ïëîòíîñòü
àêòèâíîñòè ñàìîãî 137Cs ïîñòîÿííà è ðàâíà 37êÁê/ì2, çà-
èìñòâîâàíû èç ñòîëáöà 6 òàáë. 2 è ïðèâåäåíû â ñòîëáöå 4
òàáë. 3.

Ñðàâíåíèå ôàêòè÷åñêîãî è ðàñ÷åòíîãî ñíèæåíèÿ ìîù-
íîñòè äîçû â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ (ñòîëáåö 3 è ñòîë-
áåö 5 òàáë.3) ïîêàçûâàåò, ÷òî íàáëþäàåòñÿ äåôèöèò â âå-
ëè÷èíå ôàêòè÷åñêîé ìîùíîñòè äîçû ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñ-
÷åòíîé. Âåëè÷èíà äåôèöèòà âîçðàñòàåò ïî ìåðå óäàëåíèÿ
îò ïåðâîãî ãîäà ñ 10% ñïóñòÿ 2-3 ãîäà äî 45% ñïóñòÿ 7 ëåò.
Ýòî óêàçûâàåò, ÷òî êðîìå ðàñïàäà è ïðîíèêíîâåíèÿ ðàäèî-
íóêëèäîâ âãëóáü ïî÷âû äåéñòâîâàëè è äðóãèå ïðîöåññû,
îáóñëàâëèâàþùèå ñíèæåíèå ìîùíîñòè äîçû ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè. Íàèáîëåå çíà÷èìûì èç ÷èñëà ïîäîáíûõ ïðîöåñ-
ñîâ ÿâëÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíûé ñòîê ðàäèîíóêëèäîâ öåçèÿ.

 Óðîâåíü äåôèöèòà â âåëè÷èíå ôàêòè÷åñêîé ìîùíî-
ñòè äîçû ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñ÷åòíîé äàåò îðèåíòèðîâî÷-
íóþ îöåíêó ñíèæåíèÿ àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ öåçèÿ
íà åäèíèöå ïëîùàäè ïîä âîçäåéñòâèåì ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåì îöåíêè äîëåé èíòåãðàëü-
íîãî ñòîêà 137Cs, ïîëó÷åííûå â ðàáîòå [10]: 20% â äîëè-
íå Ìèññèñèïè, 23% ñ âîäîñáîðà îçåðà Ìè÷èãàí è 22% â
äîëèíå Ðåéíà.

Òàáëèöà 1
Èçìåíåíèå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè

ñðåäíåé àêòèâíîñòè îñàäêà 137Cs è 134Cs
íà åäèíèöå ïëîùàäè ïî÷âû

îòáîðà ïðîáû 430 ñóòîê ïîñëå
1.05.86 ã.

Ó÷àñòîê 1
430 2,8 0,94 0,94
532 2,1 0,70 0,77
749 1,3 0,37 0,50
832 1,1 0,28 0,40
900 1,1 0,27 0,42
1002 1,3 0,27 0,46
1093 1,2 0,24 0,44
1185 1,5 0,29 0,58
1263 1,6 0,27 0,58

Ó÷àñòîê 2
439 3,9 1,3 1,3
551 3,1 0,96 1,1
797 2,6 0,62 0,86
858 2,8 0,65 0,96
907 2,2 0,49 0,75
1097 2,2 0,41 0,76
1221 1,6 0,26 0,53
1270 1,8 0,28 0,60

Âðåìÿ ïîñëå Àêòèâíîñòü îñàäêà â Áê/ñì2
1.05.86 ã., ñóòîê 137Cs 134Cs íà ìîìåíò
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 Íà îñíîâå àíàëèçà ïðåäøåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé
â ðàáîòå [10] ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ïîâåäåíèå 137Cs
íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè â îòíîøåíèè ãîðèçîíòàëüíîãî
ñòîêà íå çàâèñèò îò òîãî ÿâëÿþòñÿ ëè èñòî÷íèêîì 137Cs
ãëîáàëüíûå âûïàäåíèÿ èëè âûïàäåíèÿ ïîñëå àâàðèè
ÿäåðíîãî ðåàêòîðà. Îñíîâàíèåì äëÿ òàêîãî âûâîäà ÿâ-
ëÿåòñÿ  óñòàíîâëåííûé ïðè íàáëþäåíèè ôàêò, ÷òî èîí
öåçèÿ ïîñëå ïåðåõîäà â æèäêóþ ôàçó (ïðè ïåðåõîäå â
ðàñòâîð ñ ÷àñòèö íîñèòåëåé) áûñòðî ïîäâåðãàåòñÿ èîí-
íîìó îáìåíó è ñîðáöèè íà ïî÷âåííûõ ÷àñòèöàõ. Âñëåä-
ñòâèå ýòîãî îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ïîâåðõíîñòíîì ñòî-
êå 137Cs èãðàþò ìåõàíè÷åñêèå ïðîöåññû [11-13]. Ïðèâå-
äåííûå äàííûå äàþò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî ïëîòíîñòü
îñàäêà 137Cs íà ïî÷âå îò ëîêàëüíûõ âûïàäåíèé ÿäåð-
íûõ âçðûâîâ ïîä âîçäåéñòâèåì ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà â
ïåðâûå ãîäû ïîñëå èñïûòàíèé çàìåòíî ñíèæàëàñü ïî-
äîáíî òîìó, êàê è îò ÷åðíîáûëüñêèõ âûïàäåíèé. Ïîýòî-
ìó ñíèæåíèå ïëîòíîñòè îñàäêà ëîêàëüíî âûïàâøåãî
137Cs ìîãëî â ñóììå äîñòèãàòü 20% èëè áîëåå. Îòñóò-
ñòâèå ó÷åòà ýòîãî ñíèæåíèÿ ïðè ðåòðîñïåêòèâíîì îïðå-
äåëåíèè äîç îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ïî âåëè÷èíå àêòèâ-
íîñòè 137Cs íà åäèíèöå ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, îïðåäåëÿå-
ìîé ñïóñòÿ íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ïîñëå ñîñòîÿâøèõñÿ
ëîêàëüíûõ âûïàäåíèé, ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííî çàíè-
æåííîé îöåíêå äîç âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ ëþäåé îò ëî-
êàëüíûõ âûïàäåíèé ÿäåðíûõ âçðûâîâ.

O.N. Prokof�ev
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Federal Scientific Organization «Saint-Petersburg Research Institute of Radiation Hygiene after Professor P.V. Ramzaev»
of Federal Service for Surveillance on Consumer Rights Protection and Human Well-being, Saint-Petersburg

Abstract. The purpose of the work is to estimate the possible decreasing of the density of 137Cs sediment in
the soil influenced by the horizontal flowing basing on the analysis of on location observations on the density of
137Cs sediment in the soil after the Chernobyl accident.

Key words: radioactive sediment, soil, flowing, exposure dose.
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Òàáëèöà 3
Ñðàâíåíèå ôàêòè÷åñêîãî è ðàñ÷åòíîãî ñíèæåíèÿ

ìîùíîñòè äîçû äëÿ ÷åðíîáûëüñêîé ñìåñè,
ïðèâåäåííîé ê ïëîòíîñòè îñàäêà 137Cs 1êÁê/ì2

1987 0,47 1 81 1
1989 0,27 0,59 55 0,67
1990 0,24 0,52 47 0,57
1991 0,21 0,45 41 0,50
1992 0,15 0,33 37 0,45
1993 0,13 0,28 34 0,42
1994 0,10 0,22 32 0,40

(íÇâ·ì2)/
(÷àñ·êÁê)

Ãîä

Îòíîñèòåëüíûå
åäèíèöû

íÃð/÷àñ Îòíîñèòåëüíûå
åäèíèöû

Ìîùíîñòü äîçû
ïî ðåçóëüòàòàì

èçìåðåíèé
Ìîùíîñòü ïîãëîùåííîé

äîçû îò ñìåñè 134Cs
è 137Cs (ðàñ÷åò)
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