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Àâàðèÿ íà àòîìíîì îáúåêòå ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ
çíà÷èòåëüíûì âûáðîñîì ðàäèîíóêëèäîâ â àòìîñôåðó.
Îñàæäåíèå ðàäèîíóêëèäîâ íà çåìëþ ïðèâîäèò ê îáðàçî-
âàíèþ ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà ñ ïîâûøåííîé ìîùíîñòüþ
äîçû g-èçëó÷åíèÿ íàä çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ. Ïðåáûâàíèå
ëþäåé íà òåððèòîðèè ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà îáóñëàâëè-
âàåò èõ äîïîëíèòåëüíîå îáëó÷åíèå âûøå ôîíîâîãî óðîâ-
íÿ. Â ýòîì ñëó÷àå äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèå
è çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ, àäåêâàòíûå ñêëàäûâàþùåéñÿ
îáñòàíîâêå. Ïðèíÿòèþ ðåøåíèé î ïðîâåäåíèè çàùèòíûõ
ìåð íàñåëåíèÿ ïîìîãàåò îñóùåñòâëåíèå çîíèðîâàíèÿ òåð-
ðèòîðèè ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà ïî âåëè÷èíå îæèäàåìûõ
äîç âíåøíåãî g-îáëó÷åíèÿ.

Íàèáîëåå âåðîÿòíà ñèòóàöèÿ, êîãäà çîíèðîâàíèå ðà-
äèîàêòèâíîãî ñëåäà íåâîçìîæíî âûïîëíèòü äî òîãî, êàê
ïðîèçîøëà àâàðèÿ è îñóùåñòâëåíû ðàäèîàêòèâíûå âû-
ïàäåíèÿ, ò.ê. ñîñòàâ ðàäèîíóêëèäîâ àâàðèéíîãî âûá-
ðîñà çàðàíåå íåèçâåñòåí è ìîæåò ñèëüíî èçìåíÿòüñÿ â
çàâèñèìîñòè êàê îò îáúåêòà, ÿâèâøåãîñÿ èñòî÷íèêîì
âûáðîñà, òàê è îò õàðàêòåðà âûáðîñà. Êàê ïðàâèëî, ñî-
ñòàâ ðàäèîíóêëèäîâ, âûïàâøèõ íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü,
ìîæåò áûòü îïðåäåëåí òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê ïðîèçî-
øåë âûáðîñ è ñôîðìèðîâàëñÿ ðàäèîàêòèâíûé ñëåä. Â
ñâÿçè ñ ýòèì òðåáóåòñÿ ìåòîä, êîòîðûé ïîçâîëÿåò âû-
ïîëíèòü çîíèðîâàíèå ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà íà îñíîâå
ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ î ñîñòàâå ðàäèîíóêëèäîâ, âûïàâ-
øèõ íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðåøåíèþ çàäà÷è çîíèðîâàíèÿ
òåððèòîðèè ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà ïî âåëè÷èíå ìîù-
íîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû íàä çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ
ñïóñòÿ òî èëè èíîå âðåìÿ ïîñëå àâàðèéíîãî âûáðîñà.
Ñíèæåíèå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìîùíîñòè ýôôåêòèâ-
íîé äîçû îò ðàäèîíóêëèäà, âûïàâøåãî íà çåìíóþ ïî-
âåðõíîñòü, îáóñëàâëèâàþò ðàäèîàêòèâíûé ðàñïàä è
ìèãðàöèÿ (âåðòèêàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ) àòîìîâ ðà-
äèîíóêëèäà â ïî÷âå ïîä âîçäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ ïðî-
öåññîâ. Ìèãðàöèÿ ðàäèîíóêëèäà â ïî÷âå ïðîòåêàåò
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Î.Í. Ïðîêîôüåâ
ÔÃÓÍ «Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ðàäèàöèîííîé ãèãèåíû
èìåíè ïðîôåññîðà Ï.Â. Ðàìçàåâà» Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî íàäçîðó â ñôåðå çàùèòû ïðàâ

ïîòðåáèòåëåé è áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ çîíèðîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà àâàðèéíîãî âûáðîñà ïî
âåëè÷èíå ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû íàä çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ íà òîò èëè èíîé ìîìåíò âðåìåíè
ïîñëå âûáðîñà. Ó÷èòûâàåòñÿ ôàêòè÷åñêèé ñîñòàâ ðàäèîíóêëèäîâ, âûïàâøèõ íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü.
Ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ïîëîæåíèå íà ìåñòíîñòè ãðàíèö çîí ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ,
îãðàíè÷åííîãî ïðîæèâàíèÿ, îòñåëåíèÿ è îò÷óæäåíèÿ ïî âåëè÷èíå ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû íàä
çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ íà òîò èëè èíîé ìîìåíò âðåìåíè ïîñëå âûáðîñà. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü
îñóùåñòâëÿòü çîíèðîâàíèå ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà ñ òîãî ìîìåíòà, êàê áóäåò îïðåäåëåí ñîñòàâ
ðàäèîíóêëèäîâ, âûïàâøèõ íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü, íå äîæèäàÿñü íàáîðà ãîäîâûõ äîç. Â ðåçóëüòàòå ìîæíî
ñâîåâðåìåííî, ò.å. äî òîãî, êàê íàñåëåíèåì áóäóò ïîëó÷åíû äîçû, ïðèñòóïèòü ê ïðîâåäåíèþ çàùèòíûõ
ìåðîïðèÿòèé íà òåððèòîðèè ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíÿìè îæèäàåìûõ äîç.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâàðèéíûé âûáðîñ, ðàäèîàêòèâíûé ñëåä, ýôôåêòèâíàÿ äîçà, çîíèðîâàíèå.

ñðàâíèòåëüíî ìåäëåííî è ìîæåò âíåñòè çàìåòíûé
âêëàä â ñíèæåíèå ìîùíîñòè äîçû íàä çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòüþ íà âðåìåííîì èíòåðâàëå â íåñêîëüêî ëåò. Â òî
âðåìÿ êàê äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñ-
òè ïîñëå àâàðèè íàèáîëåå îòâåòñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ ïåð-
âûé ãîä. Â òå÷åíèå ïåðâîãî ãîäà âëèÿíèå íà ñíèæåíèå
ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû íàä çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ
ïðîöåññîâ âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ìèãðàöèè
àòîìîâ ðàäèîíóêëèäà, âûïàâøèõ íà ïî÷âó, íåçíà÷èòåëü-
íî è åãî ìîæíî íå ó÷èòûâàòü. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ êîíñåðâàòèâíûõ îöåíîê îæèäàåìûõ äîç íà ðàññìàò-
ðèâàåìîì âðåìåííîì èíòåðâàëå ñíèæåíèå ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû íàä çåìíîé ïî-
âåðõíîñòüþ îò îñàäêà íà ïî÷âå ðàäèîíóêëèäà i ìîæíî
îïèñàòü ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû, ó÷èòûâàþùåé òîëüêî ðà-
äèîàêòèâíûé ðàñïàä:
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ãäå: ��W3L  � ìîùíîñòü ýôôåêòèâíîé äîçû, ìÇâ/ñóòêè;
���LV ( ��WLV ) � ïîâåðõíîñòíàÿ àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäà i

íà ïî÷âå â íóëåâîé ìîìåíò (ìîìåíò t), êÁê/ì2; li � ïîñòîÿí-
íàÿ ðàñïàäà ðàäèîíóêëèäà i, (ñóòîê-1); t � èíòåðâàë âðåìå-
íè, ïðîøåäøèé îò ìîìåíòà âûïàäåíèÿ ðàäèîíóêëèäà íà
ïî÷âó, ñóòîê; Gi � êîýôôèöèåíò äëÿ ïåðåõîäà îò ïëîòíîñ-
òè îñàäêà ðàäèîíóêëèäà i íà ïî÷âå ê ìîùíîñòè ýôôåêòèâ-
íîé äîçû, (ìÇâ×ì2)/(ñóòêè×êÁê).

Âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ Gi, ïîëó÷åííûå â ðàáîòå [1]
äëÿ ðàäèîíóêëèäîâ g-èçëó÷àòåëåé, ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ïóòåì èíòåãðèðîâàíèÿ ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû
s-îáëó÷åíèÿ (1) íàä çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ ïî âðåìåíè îò
íóëåâîãî ìîìåíòà (t=0) äî ìîìåíòà Ò ñóòîê, ïîëó÷åíà ôîð-
ìóëà äëÿ ðàñ÷åòà âêëàäà â äîçó çà ýòîò âðåìåííîé èíòåð-
âàë îò îñàäêà íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè ðàäèîíóêëèäà i:
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Â óñëîâèÿõ ðàäèàöèîííîé àâàðèè íàèáîëåå âåðîÿòíî
âûïàäåíèå íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü íå îäíîãî, à íåñêîëü-
êèõ ðàäèîíóêëèäîâ. Â ýòîì ñëó÷àå âåëè÷èíó îæèäàåìîé
ýôôåêòèâíîé äîçû çà âðåìåííîé èíòåðâàë îò 0 äî Ò ñóòîê
ìîæíî ïîëó÷èòü ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ ýôôåêòèâíûõ äîç
îò âñåõ ðàäèîíóêëèäîâ g-èçëó÷àòåëåé, âûïàâøèõ íà çåì-
íóþ ïîâåðõíîñòü:
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ãäå: ���� 7'  � ýôôåêòèâíàÿ äîçà, ìÇâ; ¦
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ìÇâ/ñóòêè; n � ÷èñëî ðàäèîíóêëèäîâ g-èçëó÷àòåëåé , âû-
ïàâøèõ íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü.

Ôîðìóëà (2) äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëÿòü îæèäàåìóþ
ýôôåêòèâíóþ äîçó çà èíòåðâàë îò 0 äî Ò ñóòîê ïî ðåçóëü-
òàòó èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû â ìîìåíò t
è èíôîðìàöèè î ñîñòàâå âûïàâøèõ ðàäèîíóêëèäîâ íà ýòîò
ìîìåíò t, ò.å. ïî èñõîäíûì äàííûì, äîñòóïíûì îïðåäåëå-
íèþ â òîò èëè èíîé ìîìåíò ïîñëå âûïàäåíèé. Äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ñîñòàâà âûïàâøèõ ðàäèîíóêëèäîâ òðåáóåòñÿ îòîáðàòü
ïðîáó ïî÷âû è âûïîëíèòü åå àíàëèç. Â ðåçóëüòàòå íà ìî-
ìåíò t àíàëèçà ïðîáû äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû âåëè÷è-
íû ïîâåðõíîñòíîé àêòèâíîñòè si(t) êàæäîãî ðàäèîíóêëèäà,
âûïàâøåãî íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü.

Ãðàíèöû çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ óñòàíîâëå-
íû â ÍÐÁ-99 â øêàëå ýôôåêòèâíîé äîçû, ïîëó÷àåìîé çà
1 ãîä [2]. Åñëè â ôîðìóëå (2) ïðèíÿòü Ò=365 ñóòîê, à
ýôôåêòèâíóþ äîçó çà ãîä (D(0;365)) ïðèíÿòü ðàâíîé äîçå,
óñòàíîâëåííîé äëÿ ãðàíèöû çîíû, òî ôîðìóëà (2) ïîçâî-
ëÿåò ðàññ÷èòàòü âåëè÷èíó ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû
íà ãðàíèöå ñîîòâåòñòâóþùåé çîíû íà ìîìåíò t åå èçìåðå-
íèÿ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü çîíèðîâàíèå
ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè ïî âåëè÷èíå ìîù-
íîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû íàä çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ, èç-
ìåðåííîé â òî èëè èíîå âðåìÿ ïîñëå àâàðèè. Â êà÷åñòâå
êîíòðîëüíîé öåëåñîîáðàçíî ïðèíÿòü òàêóþ ìîùíîñòü ýô-
ôåêòèâíîé äîçû Pê(t) íà ìåñòíîñòè íà ìîìåíò t ïîñëå àâà-
ðèè, ïðè êîòîðîé ãîäîâàÿ ýôôåêòèâíàÿ äîçà ñîñòàâèò
1 ìÇâ. Ôîðìóëó äëÿ ðàñ÷åòà êîíòðîëüíîé ìîùíîñòè
ýôôåêòèâíîé äîçû â ìÇâ/ñóòêè ìîæíî ïîëó÷èòü èç ñîîò-
íîøåíèÿ (2), ïðèíÿâ â íåì äîçó D(0;365) ðàâíîé 1 ìÇâ:
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Äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàäèàöèîííîé çàùè-
òû íàñåëåíèÿ âàæíî èìåòü âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî îïðå-
äåëÿòü, ê êàêîé çîíå ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ äîëæåí
áûòü îòíåñåí òîò èëè èíîé ó÷àñòîê òåððèòîðèè. Ñðàâíåíèå
ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû P(t),
âûïîëíåííîãî â ìîìåíò t, ñ êîíòðîëüíîé ìîùíîñòüþ ýô-
ôåêòèâíîé äîçû Pê(t) íà ýòî âðåìÿ ïîçâîëÿåò ðåøàòü
ýòó çàäà÷ó. Ðàññìàòðèâàåìûé ó÷àñòîê òåððèòîðèè äîëæåí
áûòü îòíåñåí ê çîíå: 1) îò÷óæäåíèÿ, åñëè P(t)/Pê(t)>50;
2) îòñåëåíèÿ, åñëè 20<P(t)/Pê(t)<50; 3) îãðàíè÷åííîãî
ïðîæèâàíèÿ, åñëè 5<P(t)/Pê(t)<20; 4) ðàäèàöèîííîãî êîí-
òðîëÿ, åñëè 1<P(t)/Pê(t)<5. Òåððèòîðèÿ, íà êîòîðîé îòíî-
øåíèå P(t)/Pê(t)<1 íå îòíîñèòñÿ ê çîíàì ðàäèîàêòèâíîãî
çàãðÿçíåíèÿ, ââåäåííûì â Ïðèëîæåíèè 5 ÍÐÁ-99.

Âñëåäñòâèå ðàñïàäà ðàäèîíóêëèäîâ, âûïàâøèõ íà ïî-
÷âó, ìîùíîñòü ýôôåêòèâíîé äîçû íàä çåìíîé ïîâåðõíîñ-
òüþ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ñíèæàåòñÿ. Ïîýòîìó êàæäûé ó÷à-
ñòîê ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè ïî ïðîøå-
ñòâèè òîãî èëè èíîãî èíòåðâàëà âðåìåíè ïåðåõîäèò èç çîíû
ñ áîëåå âûñîêèì óðîâíåì ïðåäñòîÿùåé ãîäîâîé ýôôåê-
òèâíîé äîçû â çîíó ñ ìåíüøèì óðîâíåì òàêîé äîçû. Äëÿ
ïëàíèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ðàäèàöèîííîé çàùèòå íà-
ñåëåíèÿ íà ïðåäñòîÿùèé ïåðèîä íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü
ñðîê ïåðåõîäà ó÷àñòêà òåððèòîðèè ñ ðàäèîàêòèâíûì çàã-
ðÿçíåíèåì èç çîíû â çîíó. Ñðîê ïåðåõîäà ðàññìàòðèâàå-
ìîãî ó÷àñòêà èç çîíû ñ áîëåå âûñîêèì óðîâíåì ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ â çîíó ñ ìåíüøèì óðîâíåì ìîæíî
îïðåäåëÿòü ïî óñëîâèþ, ÷òî îæèäàåìàÿ ýôôåêòèâíàÿ äîçà
íà ïðåäñòîÿùèé ãîä, íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà ïåðåõîäà, ñîñòà-
âèò âåëè÷èíó, êîòîðàÿ ðàâíà âåðõíåìó çíà÷åíèþ ãîäîâîé
äîçû d â ìÇâ, óñòàíîâëåííîìó äëÿ çîíû ñ ìåíüøèì óðîâ-
íåì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ýòî óñëîâèå ìîæíî çà-
ïèñàòü â ñëåäóþùåì âèäå:

G;';'  �� ����������� , (4)
ãäå Õ �èíòåðâàë âðåìåíè, ïî ïðîøåñòâèè êîòîðîãî ðàñ-

ñìàòðèâàåìûé íàñåëåííûé ïóíêò ìîæåò áûòü îòíåñåí ê
çîíå ñ ìåíüøèì óðîâíåì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Êîýôôèöèåíòû Gi â (ìÇâ×ì2)/(ñóòêè×êÁê) äëÿ ïåðåõîäà îò ïëîòíîñòè
îñàäêà ðàäèîíóêëèäà i íà ïî÷âå ê ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû

Ðàäèîíóêëèä Gi Ðàäèîíóêëèä Gi Ðàäèîíóêëèä Gi

60Co 138×10-6 126Sb 164×10-6 140La 130×10-6
91Sr 57×10-6 127Sb 40,6×10-6 141Ce 4,3×10-6
97Zr 86,4×10-6 123mTe 8,6×10-6 143Ce 15,6×10-6
95Nb 44×10-6 131mTe 104×10-6 144Ce 2,9×10-6
99Mo 15,6×10-6 132Te 138×10-6 147Nd 7,8×10-6
103Ru 26,8×10-6 130I 121×10-6 148Pm 32×10-6
105Rh 4,6×10-6 131I 22,5×10-6 148mPm 112×10-6
110mAg 155×10-6 133I 37×10-6 151Pm 18×10-6
124Sb 104×10-6 134Cs 86,4×10-6 152Eu 42,3×10-6
125Sb 25×10-6 136Cs 121×10-6 155Eu 3,4×10-6

137Cs 32,8×10-6 156Eu 71×10-6
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Ïðè îïðåäåëåíèè ñðîêà ïåðåõîäà ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷à-
ñòêà òåððèòîðèè èç çîíû â çîíó â óðàâíåíèè (4) ñëåäóåò ïðè-
íèìàòü: 1) d=50 ìÇâ ïðè ïåðåõîäå èç çîíû îò÷óæäåíèÿ â çîíó
îòñåëåíèÿ; 2) d=20 ìÇâ ïðè ïåðåõîäå èç çîíû îòñåëåíèÿ â
çîíó îãðàíè÷åííîãî ïðîæèâàíèÿ; 3) d=5 ìÇâ ïðè ïåðåõîäå èç
çîíû îãðàíè÷åííîãî ïðîæèâàíèÿ â çîíó ðàäèàöèîííîãî êîíò-
ðîëÿ; 4) d=1 ìÇâ ïðè ïåðåõîäå èç çîíû ðàäèàöèîííîãî êîíò-
ðîëÿ ê òåððèòîðèè âíå çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ïðè
îïðåäåëåíèè ñðîêà ïåðåõîäà Õ, çàäàâàåìîãî óñëîâèåì (4),
íàèáîëåå óäîáíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä èòåðàöèé. Êðîìå òîãî
ìîæíî ïðèìåíÿòü ãðàôè÷åñêèé ìåòîä. Ãðàôè÷åñêèé ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ Õ ÿâëÿåòñÿ íàãëÿäíûì, íî ìåíåå òî÷íûì. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà íà êðèâîé íàáîðà äîçû
(îòêëàäûâàåìîé ïî îñè îðäèíàò) ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
(îòêëàäûâàåìûì ïî îñè àáñöèññ) îòûñêèâàåòñÿ òî÷êà ñ
àáñöèññîé Õ, äëÿ êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå (4).

Ïðèìåð. Íà òåððèòîðèè ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà îòîáðà-
íû ïðîáû ïî÷âû. Ïî ðåçóëüòàòàì g-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ
àíàëèçîâ ýòèõ ïðîá ïî÷âû óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷åðåç 10 ÷àñîâ
ïîñëå âûáðîñà äîëè âêëàäîâ â ñóììàðíóþ ïîâåðõíîñòíóþ
àêòèâíîñòü ïî÷âû ñîñòàâëÿëè: 0,5 äëÿ 131I; 0,2 äëÿ 134Cs è
0,3 äëÿ 137Cs. Îïðåäåëèòü ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû
äëÿ ãðàíèö çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà 4-å ñóòêè
(96 ÷àñîâ) ïîñëå âûáðîñà.

Ðåøåíèå. Ñíà÷àëà òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü äîëè âêëà-
äîâ âûïàâøèõ ðàäèîíóêëèäîâ â ñóììàðíóþ ïîâåðõíîñò-
íóþ àêòèâíîñòü íà 4-å ñóòêè (96 ÷àñîâ) ïîñëå âûáðîñà. Íà
èíòåðâàëå îò 10 ÷àñîâ äî 96 ÷àñîâ ïîñëå âûáðîñà òðåáó-
åòñÿ ó÷åñòü òîëüêî ðàñïàä 131I. Çà 86 ÷àñîâ äîëÿ 131I â
ïîâåðõíîñòíîé àêòèâíîñòè ñíèçèòñÿ äî âåëè÷èíû 0,5×exp
(-0,693×86/24×8,04)=0,5×exp(-0,309)@0,367. Ïîýòîìó íà
4-å ñóòêè (96 ÷àñîâ) ïîñëå âûáðîñà äîëè âêëàäîâ â
ñóììàðíóþ ïîâåðõíîñòíóþ àêòèâíîñòü áóäóò ñîñòàâëÿòü:
0,42 äëÿ 131I, 0,23 äëÿ 134Cs è 0,35 äëÿ 137Cs.

Ðàñ÷åò êîíòðîëüíîé ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû íà
4-å ñóòêè ïîñëå âûáðîñà âûïîëíÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (3).

O.N. Prokof�ev
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Federal Scientific Organization «Saint-Petersburg Research Institute of Radiation Hygiene after Professor P.V. Ramzaev»
of Federal Service for Surveillance on Consumer Rights Protection and Human Well-being, Saint-Petersburg

The method is intended for performance of zoning of a radioactive trace of emergency emission basing on
the value of the level of an effective dose rate above a ground surface in this or that moment after emission.
The actual composition of radionuclides, which deposited on the ground surface, is taken into consideration.
The method allows to determine actual location of the borders of the zones of radiation control, limited
residing, eviction and alienation according to the level of the effective dose above the ground surface in this
or that moment after the emission. It enables to carry out the zoning of radioactive traces beginning with the
moment of the radionuclides composition of fallout on a ground surface determination, without waiting of the
accumulation of set full annual doses. As a result it is possible to start carrying out of countermeasures on the
territory of a radioactive trace correspondingly to the levels of expected doses in a due time, i.e. before
people will receive the doses.

Key words: Emergency emission, radioactive trace, effective dose, zoning.

Êîýôôèöèåíòû Gi äëÿ ïåðåõîäà îò ïëîòíîñòè îñàäêà
ðàäèîíóêëèäà íà ïî÷âå ê ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû
ñîãëàñíî äàííûì òàáëèöû ñîñòàâëÿþò â (ìÇâ×ì2)/(ñóò-
êè×êÁê): 22,5×10 �6 äëÿ 131I, 86,4×10 �6 äëÿ 134Cs è 32,8×10 �6

äëÿ 137Cs. Ïðè ðàñ÷åòå Pê(4) èñïîëüçîâàíû ïåðèîäû ïî-
ëóðàñïàäà (8.04 ñóòîê äëÿ131I, 2.062 ãîäà äëÿ 134Cs è 30
ëåò äëÿ 137Cs), ïðèâåäåííûå â Ïóáëèêàöèè 38 ÌÊÐÇ [3]. Â
ðåçóëüòàòå âûïîëíåííîãî ðàñ÷åòà ïîëó÷åíà êîíòðîëüíàÿ
ìîùíîñòü ýôôåêòèâíîé äîçû íà 4-å ñóòêè Ðê(4)=0,0039
ìÇâ/ñóòêè. Êîíòðîëüíàÿ ìîùíîñòü ýôôåêòèâíîé äîçû ñî-
îòâåòñòâóåò ãîäîâîé ýôôåêòèâíîé äîçå 1 ìÇâ. Ïîýòîìó
íà 4-å ñóòêè ïîñëå âûáðîñà ìîùíîñòü ýôôåêòèâíîé
äîçû íà íèæíåé ãðàíèöå çîíû: 1) ðàäèàöèîííîãî êîíò-
ðîëÿ � 0,0039 ìÇâ/ñóòêè; 2) îãðàíè÷åííîãî ïðîæèâàíèÿ �
0,02 ìÇâ/ñóòêè; 3) îòñåëåíèÿ � 0,078 ìÇâ/ñóòêè; 4) îò-
÷óæäåíèÿ � 0,2 ìÇâ/ñóòêè.

Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ãðàíèöû ïðè-
íÿòûõ çîí ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà çåìíîé ïîâåðõíîñ-
òè ïî âåëè÷èíå ìîùíîñòè ýôôåêòèâíîé äîçû, èçìåðåííîé â
òîò èëè èíîé ìîìåíò âðåìåíè ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ðàäèîàê-
òèâíîãî ñëåäà. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü çàáëàãîâðåìåííî (ò.å.
äî òîãî, êàê áóäóò ïîëó÷åíû ãîäîâûå äîçû îáëó÷åíèÿ) îïðå-
äåëÿòü ñòåïåíü ïîòðåáíîñòè èëè îòñóòñòâèå òàêîâîé â ïðî-
âåäåíèè çàùèòû ëþäåé îò âíåøíåãî g-îáëó÷åíèÿ íà ó÷àñò-
êàõ ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà.
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