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OcobeHHOCTU pacceneHus NOTOMKOB NEepBOro NoKoJIeHs
06ny4éHHoro Ha peke Teva HaceneHus

C.A. IIlanarunos, JI.}O. Kpecrununa, H.B. Crapues, A.B. Akiees

VYpanbcKuii HaydHO-TIPaKTUYECKUIA LIEHTP pagraiimoHHoi Meauimabl @MBA Poccun, Yensiounck, Poccust

Lleavto pabomei b6bi1a OUEHKA OCHOBHBIX 0COOeHHOCMell pacceaeHusi NOMOMK08 Nep8oeo NOKoAeHUs 00-
AYuéHH020 Ha peke Teua nacenenus. Hcnonvzoeana ungopmayus uz meouxKo-003umemputeckoli 6a3vl 0aHHbIX
Ypanvckoeo nayuro-npaxmuueckoeo yenmpa paouavuuonnoi meduvunvt (YHIIL PM) o mecmax u cpokax
npoxcusanus obayuentbix Ha peke Teua auy u ux nomomros. Bvidesenwi epynnvl nomomKoe nepgoeo no-
KoneHus om 0b6ayuéHHbIX Ha peke Teua epaxcdan, npojcusaroujue Ha pazruuHom yoaseHuu om pexu Teua.
Yemarosaenst ocHogHble Hanpagaenus paccenerus 60AbUOI NO YUCACHHOCMU SPYNAbI NOMOMKO08 00AYUEHHbIX
Ha peke Teua auy (26 306 uenosex) 3a nepuod eépemenu ¢ 1950 no 2010 e. OcHosHbim peeuoHom paccenenus
NOMOMKO08 Nep8oeo noKoaeHus 00ayuéHHoeo Ha peke Teua Hacenenus aeasemcs Yeasounckas ooaacme. Ilo-
c1edosamenvto ygeauuugaemcest 00 NOMOMKO8, NPOJICUBAIOWUX 3a Npedeaamu UX NepeoHAHANbHO20 Pac-
cenenus. Yovinb nomomkog uz Kypeanckoil oonacmu s6as1emcs 604ee 3Ha4UmMenvHoll, 4em ux yooias u3 Ye-
asa0unckoll oonacmu. OCHOBHAsL 0045 NOMOMKO8 Nepeoeo NoKoAeHus 00ayuéHHo20 Ha peke Teua Hacenenus
(45,9%), acusnvix k 2010 e., cocpedomouera 6 2opodax. Muepayus 001y4éHHO0 HACEACHUS CHOCOOCMBOBANA
yeeauueHuo 6paKoe mexcdy 00AY4UEHHbIMU U HeOONYHEHHBIMU AUYAMU, PONCOEHUI) NOMOMKO08 001YHEHHO20 HA-
cenenus ¢ 00HUM (omel, Uy Mamy) U YMeHbUIeHUIO POdCOeHULl ¢ 08YyMs 00ayHEHHbIMU podumenamu. B nacmo-
sAujem Uccaedo8aHul 6nepavle nPosedeHo conocmasneHue 0cobeHHocmell paccenetus 08yx noKoaeHull arodeil,
NpOICUBAIOUUX HA PAOUOAKMUBHO 3A2PA3HEHHOI MeppUmMopuu — 00AYHEHHbIX AUY, U UX HOMOMKO8 Nepeoco
noxonenus. OmmeueHvl GbipadceHHble pa3IUMUS 6 XAPaKmepe pacceneHus NOMOMK08 001yHEHHO0 HA peKe
Teua nacenenusi, no cpagnenuio ¢ pooumensmu. MuepayuoHHas aKkmueHoCmy NOMOMKO08 6semcs 00aee 6bl-
DAJNICEHHOL, MO, 8 HACMHOCMU, NPOABASEMCS 8 YeeauHeHUU Ux oAU, 8bls6asemoil 6 eopodax, do 45,9% no
CPaBHeHUI0 ¢ ananoeu4Holl doaeti dns oonyuénnvix auy, cocmasusuteti 30,8% (p<0,001). B mo xce spems doas
NOMOMKO08 nepaoeo NoKoaeHus 001yuéHH020 Ha peke Teua HaceneHus:, NPONCUBAIOUUX @ CENAX, PACNONOIICEH-
HbIX Ha hobepedicve peku Teua, ymeHvuiaemes npu cpagHeHul ¢ 00AyHEHHbIMU auyamu. B omauuue om dcugvix
K 2010 e. nomomKo6 nepeoeo nokoaeHust, 60AbULAS HACMb YMepUuUuX K 0aHHOMY eépemeru nomomkog (30,7%)
8bIs16/151eMCsl 8 NYHKMAX KOHMAKMA C UOHUBUDYIOUWUM U3LYHEHUEM.

KioueBsle ciioBa: pexa Teua, nomomku obayuenHo20 HAcCeAeHUS, NYHKMbL NPOICUBANHUS, MUSPAUUS,

meppumopus pacceaenus, 0anbHue MuepaHmoi.

BeepgeHve

Mpob6nemMa OLEHKN FEHETUYECKOrO pUCKa AENCTBUS NO-
HU3VPYIOLLLEr0 U3NTyHYEHUSI B YEJTOBEYECKMX MOMNYNSUMUSX Tpe-
6yeT OJ19 CBOEro peLleHns GOPMUPOBaHNS 3HAYUTESBHBIX MO
YMCNEHHOCTUN BbIGOPOK MOTOMKOB 06G/y4EHHOIO HACENEeHUS.
OT1a HeobX0AMMOCTb ONpPenensieTcs OTHOCUTENIbHO HEBBLICO-
KOl BEPOSITHOCTHIO BO3HUKHOBEHUSI MyTaLmii npu 0651y4eHnn
roHas, B 0CO6GEHHOCTM Npu 06y4eHN B Anana3oHe HU3KUX
N NPOMEXYTOYHbIX 003, a TakXe HU3KOM GOHOBOWN 4aCTOTON
reHeTMYecKy AeTEPMUHMPOBaHHbIX 3a001eBaHWIA.

B03MOXHOCTb POPMUPOBAHUS OCTATOHHOI O MO HYNCHIEH-
HOCTW perncTpa noToMKoB 06/ly4EHHOI0 HaCEeNeHUs, TOMUMO
BCEro npoyero, 3aBUCUT OT BEJIMYMHBI U KAYECTBA pPerncrpa
0671y4EHHBIX NnLL. OOHOM 13 rnaBHbIX Npobnem, 6e3 peLleHns
KOTOPOI NpakTU4eCKn HE BO3MOXHO PELLEHME 334a4M CO3-
[aHvs permcTpa noTOMKOB, SIBNISiETCS Npobnema oTcnexvea-

HUSt MECT UX pacceneHns, oueHka 0COOEHHOCTEN ANHAMUKIA
MUIPALMOHHbIX MPOLECCOB B MOKOJIEHUN MOTOMKOB, KOTOPast
B 3HAYUTENLHON CTEMNEHN CBSiI3aHa C 0COOEHHOCTSAMU pacce-
NIeHVa NpeacTaBuTeNen poanTeNbCKOro NOKOSIEHNS.
YcuneHve maclutaboB Murpaumu npeactaBmTeneit poau-
TENIbCKOro NOKOMEHNs B Nepuos, NpeaLllecTByOLMIA BCTyMe-
HMIO B Opak, NpefonpenenseT paclunmpeHmne 6padyHoro pbiHka
Anst 06ny4EHHBIX Ha peke Teva nuLL, yBENMYMBAET BEPOSTHOCTb
BCTYrM/IeHWsi B 6pak 061y4EHHBIX U MHTAKTHBLIX MAPTHEPOB, NN,
pPasnMyHON NONYASLMOHHOM Y 3THUHECKON NPUHAANEXHOCTMH,
061Y4EHHBIX NLL C PA3INYHLIMK YCIIOBUSIMI 0BTy4eHUs1 U [0-
3aMu Ha roHagpl. B KoHe4YHOM CYETE B BOCMPOM3BOASALLEN MO-
TOMKOB 0O/ly4EHHOrO HaceneHus nonynsumum GopMmnpyeTcs
Ype3BbI4AHO FETEPOreHHbIN My SKCMOHMPOBAHHBIX U HESK-
CMOHMPOBAHHbIX FraMeT, HeCyLLMX B cebe pa3HoobpasHble re-
HeTuyeckne 3apatkn. B cBoto ovepenp, Npoueccsl Murpaumm

LWanarvHoB Ceprei AnekcaHgpoBuY

YpanbCKnin Hay4HO-MPaKTUYECKUIA LLEHTP pagnaLmOHHON MeOVLIHDI.
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Hay‘lele cCTaTbun

NMOTOMKOB 00JlyY4EHHOrO HaceneHusi onpeaensior AanbHein-
LUYIO CyAbOY 1 NONYNSLUMOHHYIO AMHAMUKY PaaMaLMOHHO-3KC-
NMOHUPOBAHHbLIX MYTAHTHbIX asefnen, NoyyYeHHbIX Npu 3aya-
TUM OT 0BNYYEHHBIX POOUTENEN, a TakkKe Cyabby MYTaHTHbIX
dheHoTnoB. MurpaumoHHbIe NPoLecch B Lenom 6yayT cro-
CcOoOCTBOBATL YBENIMYEHUIO CTEMNEHN FEHETUHECKOrO Pa3HO00-
pa3ns B MOKOJIEHUSIX MOTOMKOB 00/1y4EHHOIO HACENEHUS!, YTO
noTpebyeT BHECEHNS KOPPEKTMB B MPOLIECCE M3y4eHust 3a60-
JIeBaEMOCTU 1 paCHETax reHeTUYECKOr0 PaAMOreHHOro pucka.

3a puTenbHblli neprop, HabnoaeHns (HaduvHas ¢ 1950 ) B
YpanbCckoM PervoHe nMena MecTo BblpaXeHHas Murpauumst 06-
JIY4EHHOO 1 HEOBTYHEHHOTO HACENIEHNS!, Kak OpraHM30BaHHas,
TaK 1 CNOHTaHHas, B pesysbrarte 4ero Npon3oLuUno nepepacnpe-
nenexHvie 06/Ty4EHHbBIX JIULL U UX MOTOMKOB, KaK Mo TeppuTopum
nepBOHa4YanbHOr0 KOMMAKTHOrO pacceneHns 06Ty4EHHbIX L,
Tak 1 3a eé npegesnbl. locne HopManM3aumy pagvaumoHHON
o6cTaHOBKM (HaumMHas ¢ 1961 r.) npor3oLwsio MaccoBoe rnepe-
CEJIEHVE MHTAKTHbIX ML, B COXPaHMBLUMECS HA NOBEPEXbLE PEKM
Teya céna. C ppyroli CTOPOHbI, OTMeYanach BblIpaXXeHHas Mu-
rpaums 061y4EHHBIX L 3a Npeaesbl X NepBOHa4YaIbHOMo pac-
ceneHvs, NPenMyLLEeCTBEHHO B ropoga [1, 2].

MoTOMKM NepBOro NokoneHus 06y4EHHOro Ha peke Teua
HaceneHus (F1) mornm poamTbCs B MyHKTAaxX KOHTAKTa UX POAN-
Tenen C MOHU3UPYIOLLIMM U3JTyHEHNEM NN HA «HUCTBIX» TEPPU-
TOpUSIX NOC/e Nepee3aa PoavTenein Ha HOBOe MECTO XUTESb-
cTBa. B netckom Bo3pacTe NOTOMKM 001y4EHHBIX 1ML, MACCUBHO
MUIPUPOBA/IY BMECTE C poanTensiMu. 1o LOCTUXEHUM MU CO-
BEPLUEHHONETNS, KaK MPaBWIIo, PELLEHME O Nepee3ae Ha HOBoe
MECTO XMTENbCTBA OHU MPUHMMANI CAMOCTOSATENBHO.

CBefieHnsi 0 xapakTepe pacceneHusi NoTOMKOB MEPBOro
nokoneHns ot o6ny4EHHOro Ha peke Teya HaceneHwsl, nosy-
YeHHble B paboTe, MOryT ObiTb MCMOJSIb30BaHbI A5 Pa3paboT-
kv metogonornn GOpMUPOBaHUS TPYMAN Afis UCCNEeNOBaHUN
B paavaumMOHHON SNMOEMUONONMA, pPaguauMOHHON N Hepa-
OVaUMOHHONM reHeTuke 4venoBeka, npu cbope MHbopmaumm
O COCTOSIHAM 3[0POBbsi MOTOMKOB OOY4EHHOIO HaceneHus.
MonyyeHHble B paboTe CBEAEHUSI O 3aKOHOMEPHOCTSIX NepemMe-
LeHVsT 06NYYEHHBIX NINL, 1 TEPPUTOPUAIBHOM pacnpeneneHm
NX NOTOMKOB MOIYT UMETb BXHOE 3HAYEHME NPU OLLIEHKE Oei-
CTBUSI HEPAOMALMOHHBIX HaKTOPOB PUCKA, KOHKYPUPYIOLLMX C
VNOHW3MPYIOLLMM n3nydenHrem. Mpn oueHke 403 paanaLmoHHO-
ro BO3OENCTBUS HA FOHabl NONE3HbIMM MOTYT ObITb NMOYyYeH-
Hble B paboTe CBeAEeHNS MO BAVSHUIO MUMPALMOHHBIX MPOLLEC-
COB Ha GOPMUPOBAHNE N PACMPOCTPAHEHNE MOTOMKOB C OOHVM
(OTUOM UNK MaTEPbIO) UM ABYMSI OBYHEHHBIMU POAUTENSMU.
CBefieHns1 0 MeCTax pacceneHnst MOTOMKOB 0OOJTy4EHHOrO Ha-
CefleHVss MepBOro MOKOMEHUS SIBASKOTCH METOA0SI0MMYECKOon
6a30i1 ans GopMMPOBaAHMS PErUCTPa MOTOMKOB BTOPOMO 1 Mo-
CneaytoLmX NOKONeHNs 00Ny4EHHOIO Ha peke Teya HaceneHus.

Llenb nccnepoBaHusa — M3y4nTb OCHOBHbIE 32aKOHOMEP-
HOCTW pacceneHns NOTOMKOB NEPBOro NOKONEHUst 06NTy4EH-
HOro Ha peke Teya HaceneHus.

3apgauun uccnenosaHus

1. BbIIBUTb OCHOBHbIE PErMOHbI 1 TEPPUTOPUN pacce-
JIEHVSI MOTOMKOB MEPBOrO NOKOJIEHNS 06NYYEHHOrO Ha peke
Teua HaceneHus.

2. OueHUTb OO0 NOTOMKOB, MPOXMBAIOLWMX B MyHKTaX
KOHTaKTa C MOHU3UPYIOLLUM N3NTyYEHNEM, B PA3NNYHbIE BPe-
MEHHbIE OTPE3KMU.

3. OueHnTb [0 MOTOMKOB MEPBOro NOKONEHUS, BbISBAS-
eMblIx B ropoaax YensbuHckoin, CBepanoBckoin n KypraHckorn
obnactei, Ha 2010 .

4. ConocTaBnTb NOKa3aTen MUrPaLMOHHOM aKTUBHOCTU
NMOTOMKOB C COOTBETCTBYIOLLIMMM Moka3aTensMu ans obny-
YEHHOrO HaceneHns.

5. CpaBHUTb TeppuTopuanbHoe pacrnpeneneHne XnBbix
k 2010 r. noTomKOB NokosieHnss F1 ¢ pacnpeaeneHnem mMect
CMepTU ymepLLuX 3a nepuon HabnoaeHusa ¢ 1950 no 2010 .

Ma‘repmanbl n metToabl

B pabote wucnonb3oBaHbl MaTepuanbl  6asbl  AaHHbIX
YHIMLU, PM, conepxalupe CBeAeHMs 0 MeCTax NpoXmBaHms 06ny-
YEHHbIX Ha peke Teya nLL 1 MX MOTOMKOB 3a KXKAbIA KaneHaap-
HbIli rof, Ha MPOTSXXEHUN BCEN XM3HW OT MOMEHTA X POXOEHIS.
PaccmatpuvsaloTcsa npeacTtaBuTenn ABYX KOropT HACENeHNs:

— Koropra nuu, 061y4éHHbIX Ha peke Teya (KPT) — xuTe-
v no6oro 13 41 npubpexxHOro NyHkTa pekun Teya, npoTeka-
owen no Tepputopumn YensbuHckon n KypraHckon obnac-
Ten, poguswmecs oo 01.01.1950 r. n npoxuBaioLLme B 3TUX
NyHKTax B Kakoin-nu6o nepuog spemenn ¢ 01.01.1950 r. no
31.12.1960 .

— Koropra noToMKoB nepBoro rnokoseHus 41eHOB KOrop-
Thl pekn Teya (KPT F1) — BktoYaeT nuL, Y KOTOPbIX XOTS Obl
O[VH 13 poautenen BkodeH B KPT, a camn oHY poamnuch
nocrne Hayana obay4eHns poauTenei.

BbloensoTca ase TeppuTopuanbHble 30HbI:

— Tepputopus nepBoHa4yasabHOro (paioHHOro) pac-
cenerns (TIP) - Bkno4aeT 5 aAMWHUCTPATUBHBIX pano-
HOB YensbuHckon obnactn (KacnuHckui, KyHallakckui,
KpacHoapmeickuii, COCHOBCKMIA, AprasiLiCkuii) 1 aBa pai-
oHa KypraHckoi obnacTtu (Katalickuii n JanMaTtoBckuii), no
KOTOPbIM NpOTEKaeT peka Teya.

— Tepputopus pervioHanbHoro (obaacTHoro) paccene-
Hust (TPP) — BKIlO4aeT BCE HACENEHHbIE NMYHKTLl B Npeaenax
YenabuHckomn, KypraHckor n CBepafioBCKoV obnactei, 3a
BblYETOM HACENEHHbIX MYHKTOB, BOwweaLwmnx B TIP.

Mectamn TpagMuMOHHOIO (NepBOHaYasIbHOr0, KOMMAaKT-
HOro) NpoXmBaHKs 06/1ly4EHHOr 0 Ha peke Teya HaceneHus sB-
NAIOTCH HACENEHHbIE MYHKTbI, PACMONOXEHHbIE HAa NOBepexXbe
peku Teua, NGO NyHKTbI, B KOTOPbIE OPraHN30BaHHO Nnepece-
NINNCb 3HAYUTESbHBIE MO YUCIIEHHOCTU FPyNMbl 06Y4EHHBIX
vy B nepuog ¢ 1954 no 1961 r. MNepeceneHunio Ha «4NCTble»
TeppUTOPMM NOABEPIIOCH OKOMO 7,5 ThICAY YENOBEK U3 Hau-
bonee 3arpsi3HEHHbLIX MPUOPEXHBIX MYHKTOB (B OCHOBHOM,
C BEPXOBLEB pekn Teya) 1 0TAeNbHbIX YL, KPYMHBIX TPpUopex-
HbIX MYHKTOB. HaceneHne Havbonee KPymnHbIX NPUOPEeXHbIX
CEN, HaYnHaga ot cena MyCOMOBO U HUXE MO TEYEHUIO PEKn
B YenabuHckoi obnactu (Bcero 4 cena), n 60/bLuas 4acTb Ha-
CENEHHbIX NPMBPEXHbIX NYHKTOB B KypraHckon obnactu (11 13
15) coxpaHunuck Ha nobepexbe pekun Teva [3, 4]. TeppuTtopus
nepBoHadvanbHOro paccenenus (TrNP) pacwmpeHa oo npeae-
JIOB AMVHUCTPATMBHbIX PANOHOB HenabrHckom 1 KypraHckom
obnacTeii, No TeppPUTOPUM KOTOPLIX MpoTekaeT peka Teva.

MpocnexvBaHne XM3HEHHOrO cTatyca W MeCT Mpo-
XunBaHus 4neHos KPT 1 nx NOTOMKOB (MPOXMBAIOLMX Kak
B NMPUOpPEeXHbIX CEnax, Tak M Ha HOBbIX MecTax) MpoBO-
ONNOCb B COOTBETCTBUM C METOAAMW, BblIPabOTaHHbLIMU
B YpanbCKOM HAy4HO-MPAKTUYECKOM LEHTPE paavaLmoH-
HoM MeauumHbl (YHIML, PM) n onucaHHbiMn paHee [3, 4].
OCHOBHbIMM  UCTOYHUKAMK MHOPMaALMM O MecTax Mpo-
XMBAHUS U XU3HEHHOM CTaTyCe SIBNSMCb MOXO35IMCTBEHHbBIE
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KHUMA yCTaHOB/IeHHOro obpasua o1 NpubpeXHbIX CEN peku
Teya (B ocHoBHOM, B nepuop, ¢ 1950 no 1963 r.) 1 anst oTAebHbIX
CEn B 6onee No3aoHUIA Nepuom, a Takke AaHHbIe afiPeCHbIX OIOPO
YenabuHckoi, KypraHckon n CBepaioBCKON 0bnactel (HaunmHas
¢ 1960-xrr.). JOnOfAHUTENBHBIMM UCTOYHMKaMKN MHGOpMaLmm
SIBNSIINCH CBUAETENBCTBA O POXAEHUN U CMEPTU AJ19 HACENEHNS
7 aAMWHUCTPATMBHBLIX CEIbCKUX pPaioHOB YensibuHckon u
KypraHckoli o6nacTeii, No TeppUTOpUM KOTOPbIX MPOTEKAET peka
Teua, a Taloke AaHHbIe, MOJlyYaeMble NMPU OMNpPOCe HACENEHVS Me-
anupHckuM nepcoHaniom YHILU, PM. Jlnua, nepecenviBlumnecs
3a npepenbl YensbuHckol, Kypranckoi n CeepanioBckoii obna-
CTel, CUMTAlOTCS JanbHUMK MUrpaHTamn. 3a aTMMKU IMuamm B
YHIML, PM cructemaTyeckoe HabnioeHNe He OCYLLLECTBASIOCh.
Cratuctmyeckas 06paboTka NpoBoanIach CTaHaAaPTHbIMK
METOZaMu C UCMOJIb30BaHMEM KPUTEPUSI IOCTOBEPHOCTA %2 .

Pe3ynbTtatbl n o6ecyxaeHne

B nepBom npubavxeHUn MUrpaumoHHble MOTOKM 06-
JIYHEHHOrO Ha peke Teya HaceneHus U ero NOTOMKOB MO-
ryT ObITb OLEHEHbl Ha Hanbonee BbICOKOM — PErvoHasIbHOM
YPOBHE agMUHUCTPATUBHOM cTpatudmkaumm. Takon nogxon,
NPeACTaBNSeTCH BXHbIM AN CTPATErMyeckoro nnaHMpoBsa-
HMS1 OPraHN3aLMOHHbLIX MEPONPUATIA NO cOOPY JaHHbIX O CO-
CTOSIHMM 300POBbS U CMEPTHOCTU MOTOMKOB. B Tabnumue 1
NPeACTaBeHbl AaHHbIE MO MEXPErvoHanbHOMY pacnpene-
NeHno 06y4EHHbIX nnL, Ha 1960 r. (okoH4YaHue $hopMUpo-
BaHWS [03bl 0OSlyHYEHUSI) M aHANOrMYHOE pacnpefeneHve
NMOTOMKOB 0OSlyHEHHOrO HaceNieHUst MO COCTOSIHUIO Ha KO-
Hey, 2010 . PernoHamu, No TeppuTopuUn KOTOPLIX NpoTekaeT
peka Teua, aBnsoTca YensbuHckaa n KypraHckas obnacTu.
CeepanoBckasi 061acTb OTAENbHO BbLIAENSETCS B CBSA3U C
TEM, 4YTO MO AaHHbIM, MOJly4EeHHbIM paHee [1], oHa sBMNacb
OOHMM N3 OCHOBHbIX HanpaBfeHWA MUrpaumm ang Hacene-
HKs1, 061y4EHHOrO Ha TeppuTOopPMM KypraHckoi obnacTu.

MoxHO BUAETb, 4To K 1960 r. 6onbLuas YacTb 3apUKCUPO-
BaHHbIX (KMBbIX 1 YMEPLUNX) K AaHHOMY rofly 0061y4EHHbIX UL,
(56,3%) perucTpupoBanacb Ha TeppuTopun YHensabuHcKom
obnacTtu, okono Tpetn 06ny4EHHbIX (30,6%) Ha TeppuTopumn
KypraHckoi obnactu, B CBepanoBcko 061act K JaHHOMY
MOMEHTY OblIN NOEHTUDULMPOBaAHbI TONbKO 2,1% 06y4EH-
HbIX nuu,. 3HaunTensHas aons (10,9%) npuxoauTcs Ha nuL,
BblexaBLUMX 3a npefenbl TpEx obnacten (YensOUHCKOM,
KypraHckor n CeepanoBckoii). B nocnegHen rpynne onpeae-
NFAAVCh NNUA, ANst KOTOPbIX MOMYYEHO OOKYMEHTANbHOE NOA4-
TBEPXAEHME O Nepeesae Ha NOCTOSHHOE MECTO XMUTeNbCTBa
3a npepesnbl 3 0603HAYEHHbIX Bbile 061acTet K ykasaHHOMY
BbiLLe cpoky. Kpome Toro, B laHHYI0 rpynny BKJOYEHbI LA,
HaxXoAALWMECS Ha OAHHbIM NEePUOL BPEMEHN HA CPOYHOWN BO-
eHHoW cnyxbe, B MecTax nviieHust ceoboapl, a Takke 06s1y-
YyEHHble Ha peke Teya imua, Yer cTaTyc He Obll NoATBEePXAEH
OOKYMEHTasIbHO Ha TeppuUTOpMM TPex ykasaHHbIX obnacTei
(c BbICOKOW [0N€El BEPOATHOCTA 3TO MO OblTb MUTPaHTLI B
OTOANEHHbIE PETVNOHBI).

Y noTtomkoB 06GNy4EHHOrO HaceneHus (nokonenve F1),
Mo CPaBHEHWIO C 0OYHEHHBIMU IULLIAMU, XapaKTep MeXperno-
HaNbHOrO pacnpeneneHns NpeTepnesaeT 3Ha4YUTENbHbIE N3Me-
HeHusi. Kak MOXHO B1aeTb 13 Tabnmupl 1, 0ons NOTOMKOB, 3a-
PerncTPUPOBaHHbIX Ha TeppuTopumn KypraHckoi obnactu, B ABa
pasa Huxe, 4eM cpeay 06/y4eHHOro HaceneHus. B To xe Bpems
B YensbrHckon 061actu, Npy CPaBHEHUN C 0OBNYHEHHBIMI ULA-
MU, 0O MTOTOMKOB yBenmnumBaeTcs Ha 9,9%, B CBepa/IoBCKOM —
Ha 4,7%, B OTAaNEHHbIX pernoHax — Ha 1,1%. MeHbluas Jons no-
TomkoB F1 B KypraHckoii o6nacTu, no cpaBHeHUto ¢ YensibuHckom
00nacTbio, MOXET 00BACHATLCA OoNee BblpakEeHHbIMI NokKasa-
TENAMU X MUTPALMKN 3a Npeaenbl CBOEro PErMoHa, YTo 6biio
NPOAEMOHCTPUPOBAHO B MPeApIAYLLIMX UCCNea0BaHUsX st PO-
OUTENbCKOro nokonenus [1, 2]. Kpome Toro, cnenyer y4ntbiBaTh,
YTO Ka4ecTBO HabIIOAEHNS 32 NOTOMKaMM 0BTYHEHHOIO Ha peke

Tabnmua 1

PacnpepeneHnue unenos KPT 1 X NOTOMKOB NEepBOro NOKOJIEHUS N0 OCHOBHbIM PErMoHam NPoOXuBaHUS *

[Table 1

The distribution of The Techa River Cohort (TRC) members and their 1st generation offspring in the key regions of residence]

Yucno obnyyéHHbIX vy, [ons ot obuwero ymucna Yncno NoToOMKOB NPEBOro [ons ot 06Lero yncna

PervoH Ha 1960 . 001y4EHHbIX, % nokonenunsi Ha 2010 . NOTOMKOB, %
[Region] [Number of exposed [Part of total number of ~ [Number of their 1st genera-  [Portion of total number
people as of 1960] exposed, %] tion offspring as of 2010] of offspring, %]
YenabuHckasa obnactb .
[Chelyabinsk region] 16744 56,3 17116 66,2
KV‘E&?}:‘;;?’:G";’S%’T" 9102 30,6 3883 15,0%
CsepaoBckasi 065nactb .
[Sverdlovsk region] 634 2,1 1752 6.8
”[‘(’)‘;;:‘:r‘gigg:]'" 3241 10,9 3113 12,0+
Beero 29721 100,0 25 868 100,0
[Total]

* — anst ymepLunx 061y4EHHbIX JINLL U UX MOTOMKOB Y4UTHIBAETCS PEMMOH, B KOTOPOM 3adrKCUPOBaH hakT CMEPTU BHE 3aBUCUMOCTM OT AaThl
eé HacTynneHus. Ana 438 (1,7%) NOTOMKOB MECTO perncrpaumm He 6bi10 YCTaHOBMIEHO HY pady 3a BeCb Nepuo, HabaioaeHus;

** — p<0,001 npu cpaBHEHUM C 0BAYHEHHBIMUN IULAMNA.

[* - for the deceased exposed individuals and their offspring, the region in which was recorded the fact of death is taken into account, regard-
less of the date of its occurrence. For 438 (1,7%) of the offspring, the place of registration was not set even once during the whole period of

observation;
** — p<0,001 in comparison with the exposed persons]
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Teya HaceneHust B KypraHckoi 0611acTyi MOXET ObITb HECKOSbKO
Xye, 4yem B HenabuHckol obnactu.

OpHoOM 13 BaxHbIX 1, BMECTE C TeM, HEOLHO3HAYHbIX, C
TOYKM 3PEHUS PaamnaLMOHHON TeHEeTUKWU, COCTABASIOLLNX
yacten KPT F1 aBnaioTcs NOTOMKKW, pOOAUBLUMECH B Hace-
NEHHBIX MYHKTaX, PacnONOXeHHbIX HAa peke Teuya. [MoToMKM,
poauBLUMECs B NpUOpeXHbIX nyHkTax B nepuog ¢ 1950 no
1960 r., nony4unu o6ny4yeHre Ha paHHUX 3Tanax OHToreHe-
3a, BKJI04as Nepro BHYTPUYTPOOHOro pa3sutus. MoTomMku,
poaulnecs nocne 31.12.1960 r., MoryT 6biTb OTHECEHbI K
rpyrnne «4ncTbix» MOTOMKOB BHE 3aBMCUMOCTM OT MeCTa Ux
POXIEHNS.

Bcero B nyHKTax KOHTaKTa C MOHU3UPYIOLLIMM U3NTyYEHNEM
poavnuck 12 533 notomka u3 nokonexHusa F1, B Tom yncne B
nepvog ¢ 1950 no 1960 r. BkntounTensHo 8463 noTomka, a B
nepvopg ¢ 1961 r. n no3gHee — 4070 noToMkoB. Pognnuck 3a
npeaenamMu NyHKTOB KOHTakTa C MOHU3MPYIOLLMM U3MyYEeHN-
em 13 335 uenosek. Takum 06pa3om, «4NCTbIMU» MOTOMKaMM
asnaioTca 13335 + 4070 = 17 405 yenosek, a 8463 noTom-
ka, MOMMMO [03 Ha roHaabl POAUTENEN, XapakTepuayTcs
061y4eHNEM B Nepuof, SMOPUOHANILHOIO PasBUTUS U (1n)
B Mepuoj NOCTHATaNIbHOrO pPa3BuTUS. ECTb BCe OCHOBaHMSA
CynTaTh, YTO «4YMUCTblE» MOTOMKM OYOYyT XapakTepmn3oBaTbCs
60/bLUE MUTPALMOHHON aKTUBHOCTbIO, YaLlle NepeMeLLasiCh
3a npegaenbl kak TMNP, Tak n TPP.

Kak cnepyeT n3 t1abnuupl 2, obuwas aons notomkos F1,
POOMBLUMXCS B MYyHKTAX KOHTAKTA C MOHU3VPYIOLLMM U3My4e-
Huewm, coctasuna 46,2%. MoXHO BUOETb, HTO YEM paHblLe
POAMIMCHL MOTOMKW MEPBOrO MOKOSIEHUS 0ONYY4EHHOrO Ha
peke Teya HaceneHus, Tem 6onee BbICOKON ABASETCS UX [ONS
cpeaun peTei, pOAMBLUMXCS B MYyHKTax, PaCcrnONOXEHHbIX Ha
nobepexbe pekn Teya. COOTBETCTBYIOLMIA NOKA3aTeNb NO-
cnenoBaTtesibHO MeHsieTcs 0T 67,9% ang aeten, pOANBLUNXCS

B nepBble 5 neT, 10 22,5% (p<0,001) ansa neTeit, pOANBLUNXCS
B nepuopn ¢ 1975 no 1979 r. na HeGOoNbLUMX MO YNCTIEHHOCTU
rpynn notomkoB F1, poguBlimnxcs nocne 1979 r., oTmevaeTca
TEHOEHUMS K MOBBILEHNIO A0NN AeTel, POAMBLUMXCS B MyH-
KTax KOHTaKkTa C NOHU3UPYIOLNM N3nydeHnem. JaHHbin GpakT
MOXeT OblTb CBA3aH C yTepen KoHTakTa coTpyaHukammn 6asbl
haHHbIX «Yenosek» YHIL, PM co 3HaynTenbHoOW YacTbio 00-
JIYYEHHbBIX UL, MUTPUPOBABLUNX HA AANlbHUE PACCTOSHUS, U
OTCYTCTBMEM CBELEHWUI O POXAEHUN Y HUX OETEN.

dopmurpoBaHne BLIBGOPOK AJ1S U3YHEHUS NokasaTenei 3a-
601eBaeMoCTN U A5t OLEHKN FreHETUYECKUX, UMMYHONOM -
YecKkux, GU3N0NOrMYECKNX N UHBIX MapamMeTPOB Yy NOTOMKOB
nenaeTt HeobX0AMMOWN OLLEHKY YUCIEHHOCTU B TEX U UHBIX
MeCTax MPOXUBAHNS XUBbIX K TOMY UM UHOMY MOMEHTY NN,
Kpome Toro, oueHka XMBbIX K ONpPenenéHHON gaTe YieHOoB
KPT F1 HarnsigHO oTpaxaeT 3aKOHOMEPHOCTU MX MUrpaum-
OHHOro NOoBeAeHNs ANs peasibHOro Nepunoaa BPeMeHN.

Mcxops 13 norvky NpoBoAMMOro aHanmnsa, NpeacTaBnseTcs
BaKHbIM BbIAENINTb BPEMEHHbIE OTPE3KM, CBA3AHHbIE C Hanbonee
BaXHbIMM COOBITUSIMM, 3HAYUTESTBHO BIIUSIIOLLYIMUN HA XapakTep
MUIPaLMOHHBIX MpoLeccoB. Mpu atom 1962 1. — 3T0 NepBbI Ka-
JleHOapHbIV rof, Nocne 3aBepLUeHNst OpraHM30BaHHOMO nepece-
NeHns HaceneHusi ¢ nobepexbs pekn Teya, 1985 r. — ropa, koraa
Obina 3aduKCUpPOBaHa MakKCUMasbHAsi MUIPaUMOHHAs aKTuB-
HOCTb 0061y4éHHbIX 1y, [1], 2010 r. — 3aBepLUEeHVe Nneproaa Ha-
ononeHns. B paboTe He NpUBOAATCS AaHHbIE MO COOTHOLLEHWNIO
061y4EHHBIX IULL M MX NOTOMKOB 3a 60/ee paHHre nepuroabl (80
1962 r). MNpn atom mnexogmnn n3 Toro, 4to KPT OKoHYaTensHO
chopmmposanack B 1960 r., B To Xe Bpems kK 1962 r. poamnocb
Tonbko 50,0% notomkos F1,ak 1985 1. — 99,1%.

MoxHo Habmonatb NOCNenoBaTeNlbHOE YMEHbLUEHME
001y Kak 0671y4EHHbIX UL, Tak U UX MOTOMKOB, 3apErncTpu-
POBaHHbLIX B HACENEHHbLIX MyHKTax nobepexbsi pekn Teua

Tabnmua 2

[AviHamuka [,0nu NOTOMKOB 061y4EHHOr0 Ha peke Teuya HaceneHus, POAUBLLUXCS B MYHKTaX KOHTaKTa UX poauTtenei
C MOHU3UPYIOLLUM U3Ny4eHuem*

[Table 2

Dynamics of the proportion of the offspring of the exposed on the Techa river population that was born in the sites of contact
of their parents with ionizing radiation*]

prnnbl NOTOMKOB B COOTBETCTBUM C JATOW

Bcero noTomkoB B rpynne

Poaunuce B HaceneHHbIX
nyHKTax pekun Teya

10515 NOTOMKOB, POAMBLUMXCS
B HACeNEHHbIX NMyHKTax peku Teva

[Groups of the offsoi'i(r?egzzordin to the date [Total number of the [Those who were born [Proportion of the offspring,
P gf b?rth] 9 offspring in group] in the settlements of the who were born in the
Techa river] settlements of the Techa river]

1950-1954 5824 3955 67,9
1955-1959 5881 3510 59,7
1960-1964 5127 1998 39,0
1965-1969 3629 1104 30,4
1970-1974 3152 838 26,6
1975-1979 1481 333 22,5
1980-1984 526 139 26,4
1985-1989 218 63 28,9

1990 n nosgHee
[1990 and later] 30 9 30,0
ﬁ%?;ﬂ 25 868 11949 46.2

* — UckntoyeHbl 438 NOTOMKOB, aapec NPoXMBaHNS KOTOPLIX He Obl1 MOATBEPXAEH HY pasy.
[* — Excluding 438 offspring, whose address has not been confirmed once]
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(puc.). Npu aTOM BO BCE BPEMEHHbLIE OTPE3KN LONSA NOTOM-
KOB, NMPOAOJIXAIOLLNX PETMCTPUPOBATLCS B MYHKTAaX KOHTAKTa
nX poouTenel ¢ NOHU3VPYIOLLMM N3ydeHnem, Obiia cyle-
CTBEHHO HUXE, YeM J0Ns caMux 0ONYYEHHBIX NNL, 3aperun-
CTPUPOBAHHLIX B TEX XE MyHKTaxX, YTO MOXET OblTb CBS3AHO
c 6osiee BbICOKOW MUIPaLMOHHON aKTMBHOCTbIO MOTOMKOB,
aKTUBHO MUrpupylomx 3a npegensl TINP. MakcrumanbHO Bbl-
cokune pasnunyus, gocturaowme 11,2%, otmedeHsl B 1995,
MUHMMarnbHbIe, cocTaBnsaioLme 6,1% (p<0,001), -8 2010 .
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Puc. JuHamuka fo5m XuBbiX 006y4EHHBIX INLL U UX AeTel
(NOTOMKOB NEPBOro NOKONEHMS), 3adUKCUPOBAHHbIX B MYHKTax
KOHTaKTa C MOHN3VPYIOLLMM N3NTyHEHNEM
[Fig. Dynamics of the proportion of live exposed persons and their
children (first generation offspring), stated at sites of contact with
ionizing radiation]

B nepvopg ¢ 1962 no 1985 r. npogosixaeTcsa yBenmyeHne
ymncneHHocTn YneHoB KPT F1 3a CHET nx poxaeHus npenmy-
LLIECTBEHHO B CEMbSIX, COOPMUPOBABLLMXCS NOCEe nepee3aa
Ha HOBOE MECTO XMUTenbcTBa. B TO e Bpems noTomku o0bny-
4EHHbIX Ha peke Teuya nuu, poamelumecsa B 1950-e rr., B 3T0T
nepvog, 4OCTUralT 3pesioro Bo3pacta U MOryT npuHMMaThb
CaMOCTOSITeNIbHOE PELUEHNE O nepeesne Ha HOBOE MEeCTO

xutenbctea. 1960-1970-e rr. coBnagatoT C NEPUOLOM NHAY-
cTpuanusaumnm n 6ypHOro pocTa ropofckoro HaceneHns Kkak
B CCCP B uenom, Tak 1 Ha Ypasne B 4aCTHOCTU. Taknum obpa-
30M, K JaHHOMY BpeMeHn cHOPMUPOBAINCE AOMNOSHUTENb-
Hble 0ObEKTUBHbIE NPEnNoChUIKM ANs Murpaumm uneHos KPT
1 VX MOTOMKOB B ObICTPO pacTyLiue ropoaa.

B nepuog, ¢ 1985 no 2010 r. mons XvBbIX 0GYHEHHBIX
v, cokpawaetcs Ha 9,4% (¢ 30,9% no 21,5%), B TO Bpemsi
KaK 1015 XMBbIX NOTOMKOB F1 — Tonbko Ha 4,3% (¢ 19,7% no
15,4%). BbisBneHHbIe pa3nuuns B TeMnax CHUXEHNS OTHOCU-
TeJIbHOW YNCNEHHOCTN MOTYT ObITb CBSI3aHbI C BLICOKMMM MOKa-
3aTensiMmn CMEPTHOCTK B MOCTapeBLUer koropte 4neHos KPT.

Bo Bce BpeMeHHble 0TPe3kn N3MeHeHNe O0an 00ydEH-
HbIX JIML, B OCHOBHOM OMpeaensnocb BbIMMPaHUEM YNIEHOB
KOTrOpTbl, B TO BPEMS KakK A1 CHUXEHUS 00NN 3apUKCUPO-
BaHHbIX B HACENIEHHbIX MYHKTaX, PacnoNIoXeHHbIX Ha nobepe-
Xbe pekn Teua, XMBbIX MOTOMKOB 60blliee 3HaYeHne nvena
banbHsas murpaums 3a npegens! TMNP n TPPR.

MpsamMbiM  CNEACTBMEM  MUIPaUMW  HaCeNeHust  SBNsieT-
CA OTYETIMBO BbIPKEHHOE, HayMHasi CO BTOPOW MOSOBUHbI
1950-X I'T., HEYKJIOHHOE YBENMYEHUE 3aKiioHeHNs BpakoB 0bny-
YEHHbIX Ha peke Teya NnL, C MHTaKTHbIMY MapPTHEPaMM 1 B PE3YJ1b-
TaTe yBENMYEHNE POXOEHUS OETEN, UMEIOLLMX TOMbKO OAHOro
006/y4EHHOMO poanTens: mMatb Unm otua. [JaHHoe obcTosTeb-
CTBO SIBNISIETCA BaXKHbIM A5 onpeaeneHs GopM1poBaHus pe-
rMCTpa NOTOMKOB OOMY4EHHOIO HACeNeHWs 1 aHann3a BAnSHUS
VMOHU3MPYIOLLIErO M3Ny4eHNs Ha roHaabl poauTenei. B pesynsra-
Te 3aKo4eHnst 6pakoB Mexay 00Ty4EHHBIMM U HEOBTYYEHHBIMM
poauTensmmn co3naéTcst Npeanochiika Ans yBenmyeHns ooLuen
YUCNEHHOCTN MOTOMKOB, HO MPW 3TOM YMEHbLUAETCA («pas-
OaBnsieTcs») cpeaHss CyMMapHasi [03a paavaLVoHHOr0 BO3-
DENCTBUA Ha roHadbl PoaMTeneit, nosBiseTcs noTeHuvanbHas
BO3MOXHOCTb AnbdepeHLMpPOBaHHON OLEHKN 3P dEKTOB, CBA-
3aHHbIX C 00JTyHEHMEM XEHCKIMX 1 MYXCKIMX FOHa/.

Tabnnya 3

Moeo3pacTHoe pacnpepeneHne NoOTOMKOB NepBoro nokoneHus yneHos KPT B 3aBucumMocTn ot pakrta oﬁnyqeuml
oAHOro unu o6omx poauTtenen

[Table 3

Age-specific distribution of the first generation offspring of members of the TRC, depending on the fact
of exposure of one or both parents]

O6ny4nnace TONbKO O6nyuynnuce 06a
MaTh O6ny4mncsa ToNbKO oTel, onuTens Bcero notomkoB
Ipynnbl NOTOMKOB [Only father was POA [Offspring total
(nata poxaeHus) [Only mother was exposed] [Both parents were number]
[Groups of offspring exposed] exposed]
(date of birth)] Yueno Nons,% Yueno Nons,% Yucno Nons,% Yueno Nons, %
[Number] [Portion,%] [Number] [Portion,%] [Number] [Portion,%] [Number] [Portion,%]
1950-1954 1045 17,5 103 1,7 4810 80,7 5958 100,0
1955-1959 1100 18,3 351 5,8 4576 75,9 6027 100,0
1960-1964 1293 24,8 834 16,0 3083 59,2 5210 100,0
1965-1969 1192 32,3 1038 28,1 1460 39,6 3690 100,0
1970-1974 984 31,1 1205 38,1 972 30,7 3161 100,0
1975-1979 463 31,2 626 42,2 396 26,7 1485 100,0
1980-1984 157 29,9 233 44,4 135 25,7 525 100,0
1985-1989 53 24,2 100 45,7 66 30,1 219 100,0
1990 n no3gHee
[1990 and later] 5 16,1 19 61,3 7 22,6 31 100,0
Beero 6292 23,9 4509 17,1 15505 58,9 26 306 100,0
[Total]
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M3 Tabnnubl 3 MOXHO BMAETb, YTO 3HAYMTENbHAS YacTb
(58,9%) noTomMkoB 00MYy4EHHOrO Ha peke Teya HaceneHus
NepBoOro NOKONEHUs UMEIDT ABYX OONYYEHHbIX poauTenen.
Poannuce ot 061y4EHHOM MaTepu 1 MHTaAKTHOro oTua 23,9%
NMOTOMKOB, OT 06JTly4EHHOIO OTLA U HEeOONYyYEHHO MaTepu —
17,1% noTomkoB. Jonsa netei, poanBLUMXCS OT ABYyX 06sy-
YEHHbIX poauTenen, bbina makcumansHom (80,7%) cpeam po-
auslinxcsa ¢ 1950 no 1954 r., nocnegoBaTeNbHO CHUXAACH 40
22,6% pns poamslumxcs B 1990 r. u no3gHee. BmecTe ¢ TeMm,
00N AeTel, UMEeIoLLMX TONbKO 0BJTy4EHHYIO MaTb, YBENYU-
Baetcsa ¢ 17,5% pno 32,3% npwu cpaBHeHun nepronos ¢ 1950
no 1954 r. n ¢ 1965 no 1969 r. B nocnenyoLeM MOXHO Ha-
On1104aTb CHUXEHME O0NN 9TUX NOTOMKOB A0 16,1%.

B T0 Xe Bpemsi 00n9 AeTel, POAMBLLUXCS OT 00y4EHHO-
ro oTua U MHTaKTHOW MaTtepwu, 3a nepuog ¢ 1950 no 1954 r.
n B nepuog nocne 1989 r. HeykNoHHO noBblwaeTcs ot 1,7%
0o 61,3%.

OueBNOHO, YTO YMEHbLLEHVE A0S MTOTOMKOB C ABYMS 00-
JIY4EHHBIMU POAUTENSIMU CBSI3AHO C YCUIEHMEM MPOLLECCOB
Murpaumm obay4énHbIX nuy,. MpeobnagaHne NOTOMKOB, 3a-
yaTbiXx 0ONY4EHHBIMU MATEPSMU, MO CPABHEHWUIO C MOTOMKA-
MU, 3a4aTbiMK 0BY4EHHBIMM OTUAMU, OTMedaemoe B 1950-e
n 1960-e rr., o6ycnoeneHo 6onee paHHMM BCTYMJEHNEM B
6GpaK XeHLUMH No CpaBHEHMIO C MyXynHamn. MNpeobnagaHve
pPOXOEHUS OeTel, UMeIoLLMX 0061y4EHHOr0 OTLA U MHTaKTHYIO
MaTtb cpeam nuu, poamelumxca B 1980-e n 1990-e rr., moxeT
ObiTb 00ycnoBneHo 6onee OANTENbHLIM PENPOOYKTUBHBIM
NeproaoM y MyXHMH MO CPABHEHMIO C XXEHLLIMHAMMU.

Pernctp notomkoB nepBoro nokoneHms Ha koHew, 2010 .
BKJto4an ceeneHus o 26 306 nioasix (tabn. 4), 3 H1Mx 4568 no-
TOMKOB (17,4%) K [aHHOMY MOMEHTY YMEP/IM OT Pa3NnNyHbIX
npu4rH, ona 6262 notomkos F1 (23,8%) k koHuy 2010 . cTa-
TyC He 6bin n3BecTteH. MNpn aTom ansa 438 13 6262 NOTOMKOB
(7,0%) ctatyc He 6bin NOATBEPXAEH HU pa3y 3a BECb Nepu-
op, HabnoaeHus. Jlnua ¢ HeM3BeCTHLIM CTaTyCOM C BbICOKOM
[0J1eil BEPOSATHOCT MO ObITb MUrPaHTaMM, BblEXaBLUMMU
3a npenenbl TeppUTOpUM PermoHanbHoro paccenenus (TPP)
HaceneHusi, 061y4EHHOro Ha peke Teva.

[ns 4yneHoB KOropTbl 006YYEHHBIX JINL, B KA4ECTBE TOUKM
ons HabnogeHns BoibpaH 1985 . — aTo roa Ux Makcumalsib-
HOW MUrpauMOoHHO akTnBHOCTM [1]. [1ns noToMKOB BbiOpaH

2010 r., KOTOPbLIV ABNAETCS NOCNEAHUM roA0M HabMNOAEHNS.
BaxHo, uto 1985 1 2010 rr. pazgenseT 25 net — 370 Nepuoa,
MOJIHOM CMEHbI OOHOrO NMOKOJIEHMS B YETOBEYECKMX MOMyNsi-
umsx [5].

Kak MOxHO BuaeTb 13 tabnuupl 4, oTMeYaeTcs 3aKOHO-
MEepHO MeHbLUasi, 00ycnoBneHHas 60see BbICOKUM CPeaHUM
BO3pacTom, nons ymepmx k 2010 r. notomkoB F1 no cpas-
HeHuio ¢ nonen ymepumx k 1985 r. 06ny4éHHbIX Ha peke Teua
vy, (17,4% v 33,4% cootBeTcTBeHHO, p<0,001). bonee BbI-
coKasi 015 UL, C HEM3BECTHLIM CTaTyCOM cpean noToMKOB
Nno cpaBHEHMUIO C 06yYEHHBIMKU nnuamu (23,8% u 9,4% co-
OTBETCTBEHHO, pP<0,001) MOXeT ObITb CBA3aHA C YCUNEHNEM
npoLeccoB Mmurpauun 3a npegenst TMP 1 B 0co6eHHOCTM 3a
npenens TPP. na 1124 n3 2792 4yenoBek ¢ HEM3BECTHbLIM
ctatycom Ha 2010 r. 6610 M3BECTHO, YTO PaHEE OHU ABNS-
MCb MuUrpaHTamn 3a npegensl TPP. [na cpaBHeHus, ons
15 477 XuBbIX N1L, C N3BECTHLIM Ha KoHew, 2010 . mecToM
npoxueanus 3a npegenamun TMNP npoxuanu 1035 notom-
KOB, 4TO COCTaBNSANIO TONbLKO 6,7%, p<0,001.

KonnyectBo XMBbIX, COCTOSAWMX nog HabnogeHuem
B 1985 . 06/Yy4YEHHBIX JIL, U X MOTOMKOB, COCTOSILLMX Mop,
HabntogeHnem B 2010 r., conocTtaBumo 1 coctasnaeT 17 004
n 15 476 4enoBek COOTBETCTBEHHO. CrneayeT Takke oTMe-
TUTb, YTO YMCIIO HACENEHHbLIX MYHKTOB, PACMOIOXEHHbIX Ha
nobepexbe pekn Teva B nepuog c 1985 no 2010 ., coctaens-
10 15 n octaBanocb HEN3MEHHbIM.

MoxHO BuaeTb (Tabn. 5), 4TO NO pas3NMyHbIM rpynnam
HaCeNEHHbIX MYHKTOB pacnpeaesieHMe MnoToMKOB U 00-
JIYY4EHHBIX NIML, CYLLECTBEHHO pasnuyaeTcsl. lNpakTuyecku
B [Ba pasa pexe, yem 0b6ny4yéHHele nuua (15,4% npotme
30,9%, p<0,001), notomkmn F1 pernctpmpytotcs B MyHKTax
KOHTaKTa C MOHU3NPYIOLWUM 13NydyeHnem. B cénax BHe no-
BGepexbs pekn Teya, pacrnonoXeHHbIX B Npeaenax agMuHM-
CTpaTUBHbIX paioHOB nobepexbst pekn Teya (B npepenax
TMP), Takme pasnmuma MeHee BblpaxeHbl (16,2% npoTus
18,7%, p<0,001). YMeHbLLEHMEe OO0NN NOTOMKOB MO CPaBHe-
HUIO C 0B/y4EHHbIMUY NLLAMU, BbIBNSEMbIMKU 3a npenena-
Mu TPP («ganbHue MurpaHTbl»; oT 9,2% [0 6,7%, p<0,001),
MOXET OblTb CBSI3aHO C 0O bEKTMBHBLIMW TPYOAHOCTSMU MOy-
YeHuss MHPopMaLMM 0 NOTOMKax, POAUBLUNXCS Ha AAHHOM
TEPPUTOPUN.

Tabnvya 4
CooTHoLIeHue rpynn 06y4€HHbIX nuu, YieHoB KPT no coctosHuio Ha 1985 rog v nx noToMkoB no coctosiiuio Ha 2010 rog,
[Table 4
The ratio of groups of exposed persons, members of the TRC as of 1985 and their offspring as of 2010]
41cno 061yHEHHBIX o Y1cno NoTomMKoB o
" iy Ha 1985 'D'O.W(A’) F1Ha2010T Aons (%)
[pynnbl 06y4EHHBIX UL, 1 UX TOTOMKOB [Number of exposed 06Y4EHHBIX NTNL, [Number of the notomkos F1
[Groups of exposed persons and their offspring] P [Portion (%) of the . [Portion (%) of
persons as of year exposed persons] F1 offspring as the F1 offspring]
1985] P 0f 2010] 9
YMepnu K KoHLy roga "
[Died to the end of the year] 9925 33,4 4568 174
Cratyc He nsecTeH 2792 9.4 6262 23,8*
[Status is unknown]
KvBble C M3BECTHBLIM CTAaTyCOM Ha KOHeL, roja
[Living with known status at the end of the year] 17004 57,2 15476 58,8
viroro 29721 100,0 26 306 100,0
[Total]

*— p<0,001npu cpaBHeHUN C 06Y4EHHBIMU HA peke Teva nnuamu.

[*~ p<0.001 in comparison with the persons exposed on the Techa river]
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Tabnmya 5

PacnpegneneHune 06y4€HHbIX Ha peke Teua nuy Ha 1985 r. U UX NOTOMKOB NepBoro nokosieHus Ha 2010 .
(>KMBbIX, C YCTAaHOBJIEHHbIM CTaTyCOM NPOXWUBAHUS Ha AaHHbINA rog HabnaeHus)

[Table 5

The distribution of individuals exposed on the Techa River as for 1985 and their 1st generation offspring as for 2010
(live, with the established status of residence as for the given year of observation)]

Yurcno 06,1y4EHHBIX
vy Ha 19851
[Exposed as for

HanmeHoBaHue rpynn HacenéHHbIX MyHKTOB
[Groups of the settlements]
1985]

Yucno noTomMkoB
F1Ha2010T
[F1 offspring as
for 2010]

Lonsa (%)
006y4EHHBIX UL,
[Part (%) of the
exposed individuals]

Dons (%)
noTtomkos F1
[Part (%) of the
F1 offspring]

MyHKTBI NoGepexbs pekn Teya (B npenenax TrP)
[Coastal settlements of the Techa river within the
territories of initial (district) resettlement]

5256

Céna BHe nobepexbs pekun Teua, B npegenax TP,
3a UCKJTIOYEHNEM PANOHHBIX LIEHTPOB
[The villages beyond the coast of the Techa river,
within the territories of initial (district) resettlement,
with the exception of district centers]

3182

PaioHHble LeHTpbl B npeaenax TrNP
[District centres within the territories of initial
(district) resettlement]

1203

Céna B npepenax TPP, 3a ucknoyeHnem cén, pac-
NoNoXeHHbIX B TIP
[The village within the territories of regional
resettlement, excluding the villages located in the
territories of initial (district) resettlement]

562

lopopa B npepenax TPP
[Towns within the territories of regional
resettlement]

5236

HacenéHnHble nyHKTbI 32 npeaenamun TPP (ropoaa
1 céna)
[Settlements beyond the territories of regional
resettlement (towns and villages)]

1565

Bcero XuBbIx C U3BECTHLIM CTATYCOM Ha KOHEL,
ropa

[Total living with known status at the end of the
year]

17 004

30,9 2382 15,4%

18,7 2513 16,2~

7,1 1577 10,2%

3,3 861 5,6*

30,8 7108 45,9*

9,2 1035 6,7*

100,0 15476 100,0

* — p<0,001 npu cpaBHeHMN C 06AYHEHHBIMY NULLAMMU.

[*~ p<0.001 in comparison with the persons exposed on the Techa river]

Hanbonee cyllecTBeHHbIM 00pa3oM yBeNM4YMnach [0S
NMOTOMKOB OOJy4EHHBIX ML, B CPaBHEHUM C AONei npeacra-
BUTENEN POAMTENLCKOrO MOKOSIEHUsi B ropodax, pacrosio-
XeHHbIX B npenenax TPP (45,9% n 30,8% COOTBETCTBEHHO,
p<0,001). YctaHoBneHO (CM. Tabn. 5), 4TO Hambonee BbICOKOE
4MCno NOTOMKOB nepBoro nokoneHus (7108 venosek, 45,9%)
Ha koHew, 2010 r. 3adpukcnpoBaHo B ropogax YensabuHCKoM,
CeepanoBckoit U KypraHckoi obnacTei, pacrnofioXeHHbIX B
npeaenax TPP. OTHOCUTENbHO HEBLICOKOW SBNISIETCS A0S JINLL,
3aperncTprpoBaHHbIX B CEnax nobepexbs peku Teva (15,4%) n
B CEnax BHe nobepexbs pekun Teya, pacrnonoXeHHbIX B Npeae-
nax TMP (16,2%). OTHOCUTENBHO HEBLICOKOWN ABASIETCSA A0S
noTOMKOB F1, 3aperncTprpoBaHHbIX B PANOHHBIX LIEHTPAX 3TUX
7 aOMVHUCTPaTMBHbIX panoHoB (10,2%). MuHumanbHble nonv
NMOTOMKOB OOJly4EHHOrO Ha peke Teya HaceneHusi NOKONEHNs
F1 3adurkcmpoBaHbl B CENbCKMX HACENEHHbIX MyHKTax, pacro-
JNIOXeHHbIX B npesenax TPP, HO 3a npegenamun 7 aaMUHUCTPA-
TUBHBIX PAOHOB (5,6%), a Takke B HACENEHHBIX MYHKTax (ropo-
[ax 1 cénax), pacnosioxeHHblx 3a npegenamun TPP (6,7%). Mpun
3TOM CneyeT OTMETUTb, YTO 06YYEHHBIE NTMLA U X MOTOMKMN,
BblexaBluMe 3a npenensl TPP, coTpyoHukamy 6asbl AaHHbIX
«YenoBek» NPaKTUYECKM HE OTCNIEXMBAIOTCS.

Takmm obpasom, Ha Hayano 2010 . perncTp NOTOMKOB
nepBoro nokoJsieHns 06ay4EHHOro Ha peke Teva HaceneHus
cocTtasnsan 15 476 xwuBbIx, Boweawnx B 6a3y aaHHbIx YHIIL,
PM pe3naeHToB, 4To cocTaBmio 58,8% o1 obLLero ymucna Bo-
wenwvx B 6a3y gaHHbIX NoToMkoB F1. B 30He, gocTynHOM
OS99 MeOMLUMHCKOro HabnoaeHns n cbopa nHbopmaumm no
3aboneBaeMocTu, npoxmean 14 441 NoTOMOK (MCKIOYEHbI
«OanbHNE MUTPaHTbI», MPOXUBAIOLLME B HACENEHHbIX MYHKTaX
3a npenenamu TPP), yto coctasnsieT 55,5% o1 00LLEero 4nc-
Jla BOLLEAWNX B PErMCTP NOTOMKOB MEPBOro NMoKoneHus 00-
JIYHEHHOTO Ha peke Teya HaceneHus.

MexperrnoHanbHOe pacnpeaeneHme yMepLumx noTOMKOB
(Tabn. 6) oTAIMYaeTCa OT aHANIOMMYHOMO pacnpeneneHns cpe-
on xmBbix Ha 2010 r. v, (cm. Tabn. 5). Tak, 6onbluas YacTb
ymepLmnx notomkoB (30,7%) BbIABNSETCS B MyHKTaX KOHTAKTa
C MOHU3MPYIOLLM U3Ny4EHMNEM, 3HAUYUTENIbHAsS YaCTb — B rO-
pofJax v B CEnax, pacnooXeHHbIX BHe nobepexbs pekn Teva
(18,9%), B aAMUHUCTPATMBHBIX PaioHax, Mo TEPPUTOPUN KO-
TOpbIX NpoTekaeT peka Teya (18,3%). JocTaToO4HO BbICOKOM
ABNSAETCA 40N L, C HEM3BECTHLIM MecToM cMepTu (17,7%).
MpepnonaraeTcs, YTO BO MHOMMX CNy4asix CMepTb 06JTy4EH-
HOro HaceneHus Hactynuna 3a npegenamu TPP.
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Tabnuya 6

Pacnpepenenue ymeplumnx notomkos yneHoB KPT B 3aBuCMMOCTU OT Me€CTa UX CMepTU

[Table 6

The distribution of offspring of members of the KRT, depending on their place of death]

MecTo NPOXMBAHNA HA MOMEHT HaCTYyrJieHna CMepTun
[Place of residence at the time of death]

Bcero notomkoB
[Offspring]

Yucno ymepLumx noTOMKOB
[Number of the decedent

Jons ymepLumnx noToMkoB, %
[Portion (%) of the decedent

offspring] offspring, %]
HaceneHHble nyHkTbl pekn Teva (TTP) 1304 30.7
[Settlements of the Techa river (territories of initial (district) resettlement)] !
Céna B npefenax agMUHUCTPATUBHBIX paioHOB TeveHust peku Teya (TIP)
illages within the administrative districts of the Techa river course ,
[Vill ithin the administrative districts of the Techa ri 779 18,3
(territories of initial (district) resettlement)]
PaioHHbIe LeHTPbI B aAMUHUCTPATMBHBIX panoHax TeveHns peku Teva (TTP)
[District centers within the administrative districts of the Techa river course 198 4,7
(territories of initial (district) resettlement)]
Céna B 30He NOCTOSIHHOro HabnoaeHus, 3a npeaenamu TMP
[Villages within the monitoring zone beyond the territories of initial (district) 172 4,0
resettlement]
lopopa B npepenax TPP 805 18.9
[Towns within the territories of regional resettlement] !
HacenénHble nyHkThl 3a Npeaenamu TPP (ropoga n céna) 244 57
[Settlements beyond the territories of regional resettlement] ’
[TyHKT CMEepTU He N3BECTEH
[Place of death is unknown] 752 1.7
Bcero
[Total] 4254 100,0

Takum o6pas3om, ncxons n3 obLielt YUCNeHHOCTN NOTOM-
koB F1, onTMmManbHbIMW permoHaMu st U3y4eHust CMepTHO-
CTW, B OT/IMYME OT U3y4eHusa 3ab60sIeBaeMOCTU, MOryT ObiTb
MYHKTbl KOHTAKTa POAMTENBCKOro MOKOJIEHUS C MOHU3UPY-
IOLWLMM U3JTy4eHMEM U cocedHue Céna, PacrosioXeHHble B
aAMMHUCTPATUBHBIX PaioHax, Mo KOTOPbIM NMpoTekaeT peka
Teua.

BobiBoabl

1. OCHOBHbIM PErMOHOM pacceneHns N0OTOMKOB NEPBOro
nokoneHns 061y4EHHOro Ha peke Teya HaceneHus siBnsieT-
cs1 YensabuHckaa 06nacTb, Ha TEPPUTOPUN KOTOPOW 3aperu-
CTpUpPOBaHo 66,2% Bcex xuBbix Ha 2010 1. 1 ymepLInX K AaH-
HOMY Nepuoay NOTOMKOB.

2. B nyHKTax KOHTakTa ¢ MOHN3VPYIOLWLMM N3JTYHEHNEM PO-
aunnocb 46,2% notoMkoB nokonexwusa F1. MNpu aTom mnx gons
cHuxaeTcs oT 67,9% o515 NOTOMKOB, POAMBLLMXCS B NMEpPUOA,
¢ 1950 no 1954 r., 0o 22,5% pnst NOTOMKOB, POAMBLUNXCS B
nepuop c 1975no0 1979 r.

3. M3 yncna nNoTOMKOB MEPBOr0 MOKOJIEHUS, XMBbIX K
2010 r, noytn nonosuHa (45,9%) NpoxuBanu B ropoaax
YensbuHckon, CBepanoBckoi n KypraHckon obnacTei.

4. MurpaumoHHasi akTMBHOCTb MOTOMKOB siBnsieTcst 60-
Jiee BbIPaXXEHHOW, YTO NPOSIBNSAETCS B YBENMYEHMUM UX [0 B
ropoaax no 45,9% no cpaBHEHMIO C aHANOrMYHOM aonen ons
0671y4EHHBIX NuLL, cocTasmBLLein 30,8% p<0.001.

5. B otnnume ot xumBbix kK 2010 r. nOTOMKOB nokoneHus F1,
6osbluas 4acTb YMEepLUMX K 4aHHOMY OTPe3Ky BPEMEHU Mo-

ToMKOB (30,7%) BbISIBNSIETCS B NMYyHKTaxX KOHTaKTa C MOHU3U-
PYIOLLM N3NTyYEHNEM.
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Peculiarities of the resettlement of the first generation offspring
of the exposed Techa River population

Sergey A. Shalaginov, Lyudmila Yu. Krestinina, Nikolay V. Startsev, Alexandr V. Akleyev
Urals Research Center for Radiation Medicine, Federal Medical-Biological Agency, Chelyabinsk, Russia

The objective of this study was to assess main regularities of resettlement of the first generation offspring of
the exposed Techa River population. In the given paper the information on places and periods of residence of
the population exposed on the Techa River and their offspring, obtained from the medical-dosimetric database
of the URCRM was used. Groups of the first generation offspring of exposed people living at various distances
from the Techa River were identified. Main regularities of resettlement of a large group of offspring of the
exposed Techa River population (26 300 persons) over the period 1950-2010 were revealed. Chelyabinsk
Oblast is the main resettlement area of the first generation offspring of the exposed Techa River population.
The proportion of offspring living outside of their primary resettlement area is gradually increasing. Offspring
outflow from the Kurgan Oblast is greater than that from the Chelyabinsk Oblast. The main part (45.9%) of
the first generation offspring of the exposed Techa River population alive as of 2010 was gathered in cities.
Migration of the exposed population promoted increase in the number of marriages between exposed and
unexposed persons, to the birth of offspring whose one parent (either mother or father) was exposed and led
to decrease in the number of offspring whose both parents were exposed. In the current study for the first time
peculiarities of resettlement of two generation of people residing on radioactively-contaminated territories,
exposed people and their offspring, were compared. Marked differences in the nature of resettlement of the
Techa River exposed population offspring relative to their parents were registered. Offspring migrated more
[frequently, which is expressed in the increase in their proportion in cities up to 45.9% as compared to that of
exposed persons — 30.8% (p<0.001). At the same time the proportion of the first generation offspring of the
exposed Techa River population, who reside in Techa riverside settlements, is decreasing as compared to that
of the exposed persons. In contrast to first generation offspring alive as of 2010, a bigger part of deceased
offspring as of 2010 (30.7%) was registered in Techa riverside villages.

Key words: Techa river, exposed population offspring, place of residence, migration, resettlement area,
distant migrants
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Cankr-IleTepOyprckuii HayYHO-MCCIeA0BATEIBCKII MHCTUTYT paayualliOHHON TUTHEeHBI MMEHM podeccopa
I1.B. Pam3aeBa, ®enepainbHas ciayx6a o Haa3opy B cepe 3aliuThl IIpaB MOTpeOUTeIei 1 0J1arornorydmst

OueHka 3chchexkTMBHON [O3bI Yy AeTei
B UHTEPBEHLMOHHOI Kapauonorumn

C.C. CaporueBa

yenoBeka, Cankr-ITetepoypr, Poccus

Jlannas paboma noceésuena oyerke 3ghghekmueHoll 003wl y Oemell Npu UHMEPEEHUUOHHBIX UCCACO08AHUSX
cocydoe cepoua. Paccuumanvl Ko3aghguyuenmol nepexooa om uzmepsaemoll 6eAudUHbL npou3sedeHuss 003vl Ha
naouaob K eeauuuHe 3pheKmuHotl 003bl 8 pamKax YMeeplcoeHHOU MemooOUKU OUeHKU DHeKmusHoi 003bl
(MY 2.6.1. 2944-11). Koagpgpuuuenmot nepexooa [m36/(Ip * cm?)] 0ns Hoeopocdennvix u demeii 1 20da, 5, 10
u 15 nem u (duanason) cocmasunu 2,5(1,8—3,2); 1,1(0,8—1,3); 0,6 (0,4—0,7); 0,4(0,3—0,5); u 0,22 (0,18—
0,30) coomeemcmeenno. Jlns pacuema 00308biX KOIPOUUUEHMOE UCNOAb308AAU CHEUUANbHYIO KOMIbHO-
mepHyro npoepammy PCXMC 2.0, paspabomannuyio 6 Purnasnouu. Ha ocHosanuu coOpanHoii cmamucmuxu
B03MOJICHBIX U3MEHEHUL (U3UKO-MEXHUYECKUX U 2eOMEeMPUHECKUX Napamempos npoeedeHus Ucciedo8aHull
BbINONHEHbL CepUuU Pacuemos 05 PasAuHHbIX 3HAUeHUL Napamempos ¢ Y4emom UX PeanbHoO Cyuecmayoujeco
0UanasoHa 3HA4eHull U paccuumanbl 3Ha4eHus: KoI@uuyueHmos nepexooa om HanPSMy UMepseMoil eeau-
YUHbL NpoU3sedeHuss 003bl Ha nAouads K dggekmusHoil do3e 05 6cex o3pacmuuix epynn. Paccuumanst ko-
apduyuernmol nepexoda, coomeemcmayroujue Haubosee XapaKmepHviM 3HAUEHUSM NAPaAMempos NPo6eoeHUs
uccaedosaruiil. JlanHvle 0 napamempax nposederus uccaedo8anuli Obiau nosyuensvt npu anaause 153 demckux
UHMEPBEHUUOHHBIX UCCAe008AHULL, NPOBeOeHHbIX 8 08YX KauHuKax eopoda Cankm-Ilemepbypea 3a nepuood o0-
Hoeo eoda ¢ aema 2015 e. B pamkax pabombvi 6biaa paccmompera 3aeucumocib 00308biX KOIPOUUUEHMOE
nepexoda om 603pacma NAyUeHmMa U om napamempos npoeedenus ucciedoganus. HMzyuena zagucumocms
Koaghhuyuenmos nepexooa om Kavecmea uznyeHus, onpeoeisemoo uavmpayueli ny4Ka peHmeeHo8cK02o
UBNYHeHUs U HanpsadiceHuem Ha mpyoKe DeHmeeHOBCK020 annapama, U NOKA3aHa 3a8uUcumMocmy Kodpguuyu-
enmog nepexoda om eozpacma nayuenma. Yem maadwe nayuenm, yxcecmue uavmpayus u gvluie HanPsice-
Hue, meM ebluie 3HaveHue 00306020 Kodgduuyuenma. /1o3ogwvie koagpuuyuernmol 6 maaduieil (HOBOPoICcIeHHble)
u cmaputeii (15 1em) 603pacmubIxX epynnax omau4aomest mexicdy coooii Ha nops0ox eeauyunst. Iloxaszaro,
UMO USMEHEHUS 2e0MeMPUHECKUX Napamempos nposeoeHUs npouedypbl cAa00 GAUSIOM HA 3HAYeHue ek -
MueHoil 003bl, He NPeablluas Oonycmumblx ons yeaeil paduayuonnoil sauumot 30—50%. Ouenenvl 3Hauenus
ahghexmuenvix 003 demeil npu npogedeHul Kapouos02UMeCKUX UHMEPEEeHYUOHHBIX UCCAe008aHUll. B croxcHbix
CAYHasx 003a 3a uccae008anue Modicem 00CMuUams HeCKOAbKUX 0ecsImKo8 M38.

KimoueBble clioBa: unmepeenyuonnas paduonoeus, sgpgexmuenas doza, demu, npoepamma PCXMC 2.0.

BeegeHune

VIHTEpPBEHUMOHHbIE PEHTreHONI0rMYeckme unccneno-
BaHusa (MPJIN), Bknoyas nccnenoBaHnsa geTen, xapakre-
PU3YIOTCSA CNOXHOCTbBIO U OJINTENbHOCTbLIO NMPOBEAEHUS, a
Takxe BbICOKMMU YPOBHSAMU 06/1ydeHns naumeHToB. C pas-
BUTUEM TEXHMYECKOro OCHalLLeHNs CTaHOBUTCA Bce bonee
BO3MOXHbIM npoBeaeHne VPJIN, HepoCcTynHbIX paHee n3-
3a MaJiblX pasMepoB COCYAOB MauvMeHToB. BONbLWMHCTBO
netckux WPJIN npusBaHbl guarHoctupoBaTb b0 U3-
NIeYNTb PasiNyHbIE BPOXAEHHbLIE MOPOKU CEPAEYHO-CO-
CYANCTON CUCTEeMbl (MOPOKM CepAaLa, apTEPUOBEHO3HbIE
ManbdopmMauum n np.), N NP BO3SHUKHOBEHUN TEXHNYEC-
KOM BO3MOXHOCTU AAHHbIN BUL, PEHTFEHONOrMYECKNX UC-

CNnefoBaHU BCE CUbHEE CMELLAETCH B CTOPOHY MaaaLinx
BO3PACTHbIX KaTeropuii. YumTbiBasg BbICOKYD pagvaunoH-
HYIO YYBCTBUTENILHOCTb AEeTei, HeobxoAMMOo yaensaTb Mno-
BbILLEHHOE BHMMaHWe pagvauMOHHONM 3almTe nauneHToB
B negmaTpuu.

B pelicTByloWwmMX Ha AaHHbI MoMeHT MY 2.6.1.2944-11
«KoHTpOoNb ap@PeKTMBHbLIX [03 06Ny4eHUs NaLMEHTOB Mpu
NPOBEAEHUN MEONLIMHCKMX PEHTFEHONOMMYEeCKNX UCCneao-
BaHWM» HET OaHHbIX 419 OLUEHKN 3pdeKTUBHOM 003bl AeTeN
npu nposegeHun WPJIN. Llenblo gaHHOro uccnenoBaHus
ObIN0 paccunTaTb KOAODUUMEHTHI MEPEXOAA OT M3MEPSIEMON
BEJIMYMHbI NPON3BEAEHMS 403kl Ha naowaab (MAMN) Kk senu-
ynHe adpdekTnBHON f03bl (E) ona Hanbonee BoctpeboBaH-

CapbiueBa CBeTtnaHa CepreeBHa

CankT-lMeTepbyprckuii Hay4HO-UCCNEeA0BATENbCKNA MHCTUTYT PafMaLLMOHHON rrmeHsl uMeHn npodeccopa I.B. Pam3aesa.
Appec pna nepenucku: 197101, Poccus, CankT-lNetepbypr, ya. Mupa, a. 8; e-mail: Svetlana2003@mail.ru
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Horo Buga getckmx NPJIN — nccneposaHnii COCyaoB cepaua,
B pamMKax YTBEpPXOEHHOW METOAMKM OLEHKN 3PPeKTUBHOM
003bl.

Ma‘repuanbl n metoabl

YpoBHM 0O6Ny4eHUs MauUMEHTOB MNPU  WUCCNEAOBaHUSX
COCY/ZIOB cepAua y aeTeint naydanucb Ha 6ase [eTckown ro-
poackoin 6onbHuubl N2 1 . CaxkT-MeTepbypra (1-a AB),
annapat Siemens Artis Zee, n B nepuHaTaibHOM LEH-
Tpe CeBepo-3anagHoro degepasbHOro MEANLMHCKOrO UG-
cnenoBaTenbckoro LeHTpa umexn B.A. Anvasosa (C3PMULL
nm. Anmasosa), annapat Philips Allura Xper FD10.

B xope paboTtbl GbiiM cobpaHbl U NPOAHANN3NPOBaHbI
crnenyoLme OaHHble:

— rnapameTpbl N3Jly4eHus: MaTepuan n ToAWwmHa dunetpa
PEHTreHOBCKOW TPYOKM, XapakTepuCcTMKM paboTbl annaparta
B PEXUMAX PEHTrEHOCKONUM (UMMYNbCHbIN/HENPEPBLIBHLIN)
N peHTreHorpadun (4actota CHUMKOB — KaZpoB/C); anana-
30H M3MEHEHNS HaMpsXXeHUs Ha aHoae TPyokm B xoAae npo-
BEOEHVS NPOLLEAYPbI;

— reoMeTpuyeckme napameTpbl UCCAEeA0BaHWIA: pPac-
CTOSIHUS «MCTOYHUK — MPUEMHUNK» N «<UCTOYHUK — MALUEHT»,
NONIOXEHME PEHTIEHOBCKOM TPYOKM MO OTHOLUEHWIO K Nauu-
eHTy, pa3mep paboyero nons, CTeneHb AOMOJIHUTENbHOM
KoMMaLLmu;

— Jo3umMeTpuyeckue AaHHble: CymmapHoe 3HavyeHve MNAr
3a uccnegoBaHve, Bpemsi 0065y4eHns naumeHTa B pexmnmax
PEHTIEHOCKONUN N peHTreHorpadumn, KOAM4ecTBO CaenaH-
HbIX 3@ UCCNe0BaHNE CHUMKOB.

Bcero B Te4yeHue roga, HaunHasa ¢ neta 2015 r., Obiam co-
6paHbl cBegeHus 0 153 npoBeneHHbIX KopoHapHbix VPJIN:
79 naumentoB u3 1-ii A6 n 74 naumexHta n3 C3OMUL,
M. Anmasosa. Ha neto 2016 r. 970 — e4UHCTBEHHbIE KJTUHN-
kun B CeBepo-3anagHoM pernoHe, rae Ha NocTOstHHOM OCHOBE
NPOBOANTCS AaHHbIV BUA, MEAVNLNHCKOrO BMELLATENbCTBA.

B T1abnuue 1 npencTtaBfieHbl 3HAYEHUS OCHOBHbIX PU-
3MKO-TEXHNYECKMX M FEOMETPUYECKMX MapaMeTpoB MpoBe-
OeHns KopoHapHbix MPJTM nauyeHTam pasHbix BO3PACTHbIX
rpynn. JaHbl 3Ha4eHMs pacCTOSHUA OT UCTOYHMKA 0 NpKu-
emHuka (PUM) B caHTumeTpax, anameTtpa paboyero nons
Ha npuemHuke (Image ltensifier (1)), cM 1 HanpsxeHnsa Ha
Tpyoke U, kB. JaHHbIE MO OCHOBHBLIM MCMOJIb3YEMbIM MPOEK-

umsam npenctasneHsl B dopmarte LAO (yron HaknoHa Tpyokum
BneBo)/ CRA (yron kpaHvnanbHOro HaknoHa Tpyoku). [letckue
KOPOHAPHbIE UCCNeOoBaHUS  XapakTepu3yloTcs ropa3no
MEHbLUMMM BapuaumsamMn B MO3ULMOHUPOBAHUN Myyka Mo
CpaBHEHMIO C UCCneaoBaHnsMm B3pOCbIX nauneHTos [1, 2]:
OCHOBHbIMY MONOXEHUSMU TPYOKM ABNSIOTCS 3aHe-nepen-
Has (0/0) 1 Heckonbko NneBbix 60koBbIX (LAO/0) 1 npaBbix 60-
koBbIx (-RAO/0) npoekumii. KpaHnanbHble HaknoHbl (0, CRA)
MCMOJb3YIOTCS TONIbKO Y CTAPLUMX BO3PACTHbLIX FPymm.

PacyeTbl 9 dEKTMBHOM [03bl B COOTBETCTBUM C €€ Onpe-
nenenviem [3] npoBoAMAMCh ANS YCNIOBHOMO YeNoBeKka, NMe-
IOLLLErO MOJIHbIA HAbOP MYXCKMX M XEHCKMX opraHoB. B ka-
yecTBe Mogener Oblin MCNONb30BaHbl AHTPOMOMOPOHbLIE
reTeporeHHole GaHTOMbl TeNa AeTei B BO3PaCTe: HOBOPOX-
OeHHoro (MnageHew, oo 6 mecsaues), 1roa (0,5-2roga), 5 net
(3-7 net), 10 net (8-12 neT), 15 net (13-17 net), pekOMeH-
[OOBaHHblE B KAYEeCTBE CTAHAAPTHbIX AN NPOBEAEHNS Takoro
pona pacyeToB. 3HaYeHWs POCTa M MaccChl Tefla AaHHbIX haH-
TOMOB TakoKe NpeAcTaB/eHbl B Tabnuue 1.

CornacHo MY 2.6.1.2944-11, oueHky 3HavyeHuns adpdek-
TVMBHOW A03bl Y MAUMEHTA MOXHO BbINOHUTL, NPOBOAS U3Me-
penHns MO B xoae nccnegoBaHmsa M NCNONb3ys 3apaHee pac-
CHUTaHHbIEe J030Bble KO3IDOULMEHTbI Nepexoia OT 3HaYeHNs
NAMN k aphekTMBHOM A03€e B 3aBUCUMOCTU OT PUNYECKMX
1 reOMEeTPUYECKNX MapaMeTPOB UCCNEA0BAHUS.

Onga pacyeta [030BbIX KOSDOUUMEHTOB UCMONL30BAIN
crneumanbHylo KOMbOTepPHY0 nporpammy PCXMC 2.0, pas-
paboTtaHHylo B PuHnsHoun. [aHHas nporpamma UMeeT Xo-
poLuee cornacuve ¢ 06LLenpu3aHaHHbLIMU METOAMKAMMN OLEHKM
adpdexkTnBHbIX 003 [4-6]. Ha ocHoBaHMM coBpaHHOM cTaTUC-
TVIKU BbIMOJIHEHbI CEPUN PACHETOB AJ191 PA3INYHbIX 3HAYEHUIA
napamMeTpoB NPOBEAEHUS UCCNEAOBAHNS C Yy4ETOM UX pe-
a/lbHO CYLLECTBYIOLLErO Arana3oHa 3Ha4YeHU 1 paccymTaHbl
3HaveHns koaddunumeHTos nepexoga ot MAM K apdpekTns-
HOW [,03€e OJ19 BCEX BO3PACTHbIX Fpymnm.

Pesynbratel n 06cyxaeHne

OcobeHHocTbio PJTU MnapeHuEeB ABNSIETCA NPUMEHEHNE
Bonblunx dopmaToB M3006paxkeHUss OTHOCUTENBHO pasme-
pa Tena. Mpu nccnenoBaHNyM HOBOPOXAEHHBIX M ManeHbKMX
OeTel NPUEMHUK MOJSIHOCTBIO MepekpbiBaeT naumeHTa, uc-
Nnosib30BaHue Xe UMdPOBOro yBENMYEHHOro N300paXeHUs He

Tabsamua 1

dusunko-TexHuyeckme u reomeTpuyeckue napameTpbl KapanosiornieCkKux UHTepeeHUMOHHbIX npoueanyp
ANns NauyneHToB NATU BO3PACTHbIX rpynn

[Table 1

Physical and geometrical parameters of cardiac interventional procedures for five age groups of patients]

OCHOBHbIE MPOEKLLN

BospacT, net Poct ¢paHTOomMa, cm  Macca Teng danTO- PU ﬂ:, cM I**, cm U, kB [Main projection]
[Age, year] [growth, cm] Ma, kr [Weight, kg]  [SPD*, cm] [ll, cm] [U, kV] LAO/CRA
HoBopoXagHHbIA 51 3,5 70-90 16-20 60 - 65 0/0, 30/0, 90/0
[newborn]
1 76 10 70-90 20-25 60-70 0/0, 30/0, 60/0, 90/0
5 109 19 70-90 25 60-70 0/0, 20/0,90/0
10 138 32 70-80 25 60-80 0/0, 30/30, 90/0
15 164 54,4 70-80 25 70-90 0/0, 60/15, 90/0
* PaccTtosiHne nctouHuk — naumeHT (PUIM) [source-patient distance (SPD)].
** Image Intensifier (Il) — 3agaHHbI ArameTp paboyero nons Ha npuemHmke [the supplied diameter of the input field on the Image Itensifier].
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PEKOMEH0BAHO, T.K. 3TO MOXET CUJIbHO YBENNYUTL [03y 6e3
[OCTaTO4HOro Ha To 060CHOBaHWS. B cBA3n ¢ aTM nuccneno-
BaHMWS NPEVMYLLLECTBEHHO MPOBOAAT HA BOJbLUMX NOASX, Orpa-
HMYMBas 30HY UHTEpeca NNLLb C NMOMOLLLIO KonnnmMaumn [4].
Kak BuaHo 13 Tabnuubl 1, 60NbLIMHCTBO UCCeQoBaHNiA, pac-
CMaTpMBaeMbIX B [@aHHON paboTe, Takke MPOBOAUINCH MpW
HavnbonbLLeM paaMepe paboyero nons npremHuka (25 cm), 3a
WCKJIIOYEHNEM COBCEM MaJIEHbKMX NMaLMEHTOB, ae 0COOEeHHO
BaXHO ObIIO MOMYYMTb XOPOLLEE pa3peLleHne BBMAY ManblxX
pa3mMepoB nccreayembix 06bekToB. PeanbHblie pa3mepsl noss
N3Ny4yeHns 3a4aBaNnCh HEMOCPEACTBEHHO C MOMOLLBIO LUTO-
POK KOAMMMaumn, OOHAKO AaHHAas MHbOpMaUMsa O CTeneHu
konnumaumm npu nposeaeHun MPJTV Ha akpaHax He oTobpa-
Xanacb. Mcxoas M3 AaHHbIX COOOPaxXeHUn 1 0cobeHHOCTeN
nporpammbl PCXMC 2.0, koTopas no3BONSET OLEHUTb, Kakne
opraHbl NOMNagalT B PEHTTEHOBCKUIA CHUMOK NpY 3a4aHHOM
3HA4YEeHUM MO Ha Tene naumeHTa, pacyeTbl MPOBOAUINCH C
NCNONb30BaHNEM 3HAYEHNS NONS Ha Tene naumeHTa. Paamep
nons Ha Tene naumyeHTa noadmpancs MeTOLOM CONOCTaBNEHNS
KapTWHKM B NPOrpamMMe C peasibHbiM 306paeHneMm, nonyya-
€MbIM B X04€e NPOBEAEHHbIX NCCNefoBaHWI. PacyeTsl NpoBO-
OMNVCb N9 pa3MepoB AMaMeTpa noJsis Ha Tese nauveHTa (9)
B7,9,11,13, 15, 17 n 19 c™m (pa3Hble CTENEHN KOMIMMALN
nonsi B 3aBUCMMOCTW OT BO3pacTa/pa3mepa naumeHTa). Takke
npv pacyeTax y4mTbiBasM pa3bpoCc B MO3ULMOHMPOBAHMN
nyyka OTHOCUTENBLHO Tena yenoseka. LleHTpupoBaHmne nyyka
B obnactu cepaua (OCHOBHOE MONOXEHWE NMPY UCCNenoBa-
Hun) B nporpamme PCXMC 2.0 npu nccnegosaHmumn paHtoma
HOBOPOXOEHHOIO COOTBETCTBYET koopanHaTam (0.0.16), npu
BogpacTax 1 roa, 5, 10 n 15 net - (0.0.22), (0.0.30), (0.0.36)
1 (0.0.44) cooTBeTCTBEHHO. TakXe OLEHMBaNU BAVSIHUE CMe-
LLIEHVS LIeHTPa MoJist Ha 2 CM B K&XAYIO N3 CTOPOH Ha BENINYMHY
KoaddurumeHTa nepexoa.

Pesynbratbl pac4yeTtoB [030BbIX KO3GOULMEHTOB nepe-
xoAa [3HaveHnsa adpPekTnBHOM [03bl Ha eguHnuy MNAMN, M3/
(Mp-cm?)] pns kopoHapHbix NPT HOBOPOXAEHHBLIX NpW Ha-
npsxexumn 60 kB 1 dunstpaumm (3 mm Al +0,1 mm Cu) npu
BO3MOXHbIX M3MEHEHUAX 3HAYEHWI NapaMeTpoB npeacTaB-
NleHbl B Tabnuue 2. B kayecTBe XxapakTepHOro 3HayeHust
koadduumeHta nepexoga ObIIO YCTAHOBIEHO 3HAYeHMe
koadpduumeHTa npu Hanbonee XxapakTepHbIX ONs OaHHOMN
npoLenypbl 3Ha4EHUSX NapaMeTpoB.

[na naHHo BO3pacTHOW rpynnbl (HOBOPOXAEHHbIE) Oblna
BbISIBfIeHa Hanbosbluasi YyBCTBUTENbHOCTb KO3I(POULIMEHTOB
nepexoaa Kk M3MeHeH1sIM NapamMmeTPOB NPOBEAEHNS UCCNENO0-
BaHWI, MO CPABHEHUIO C OCTaJIbHBIMU BO3PACTHBIMU FPYNNamMu.
Cnaboe ncnonb3oBaHue KonnmmMaumnm (pabota ¢ OTHOCUTESb-
HO GONbWMMU N300PAKEHNSIMU) MPUBOAUT K YMEHBLLEHMIO
KoadduvumeHTa nepexoga. IameHeHns B pacCTOSIHMAX UCTOH-
HUK — NALMEHT NPaKTUYECKN HEe BAUSIIOT HA 403y NauMeHTa, a
CMeLLeHNE Nons 06JTy4eHNS MPUBOAMNT Kak K YMEHbLLEHMIO, TaK
1 K YBEJIMYEHNIO [103bl, YEM ObINIO peLLleHo NpeHebpeyb BBLAY
CNOXHOCTU y4eTa AaHHOro dakTopa 1 Toro, YTo OCHOBHOE MO-
JIOXEHWE MONS LEHTPYETCS B 30HE MHTEPECa.

MonobHble pacyeTbl GblIM NMPOU3BEAEHbI U NS APYIUX
BO3pacTHbIX rpynn. KoadpduumneHtsl nepexosa ans naumeH-
ToB 1 roga, 5, 10 n 15 neT, xapakTepHoe 3HavyeHue u (pas-
6poc) coctasunm 1,1 (0,8-1,3); 0,6 (0,4-0,7); 0,4 (0,3-0,5);
10,22 (0,18-0,3) cooTBeTCTBEHHO. KOO DUUMEHTHLI NEPEXO-
na ot 3HadeHua NAMN Kk ahdekTnBHON 003€ 419 KOPOHAPHbIX
VPJIV B neamatpumn, Kak 1 0XXmaanocb, pasnnyatoTcs B 3aBu-
CUMOCTK OT BO3pacTa NaumeHTa.

Yauye Bcero kopoHapHbie NPJTN npoBogaT aetam oo 7 ner,
4YTO OTPAXKEHO B 3aPYOEXHbIX IMTEPATYPHbIX UCTOYHMKAX [7]
1 CBSA3aHO C TeM, 4To getckme VPJIN npenmyLecTBEHHO Ha-
npasieHbl Ha KOPPEKLNIO BPOXAEHHbIX MOPOKOB. [poBeaeHve
WPJTI HOBOPOXAEHHBIX ropas3fo CNOXHEE B TEXHUYECKOM
nnaHe n TpebyeT crneumanbHbIX NPUCNOCOONEHNIA, OOHAKO B
Hallen CTpaHe Takne NpoLeaypbl TOXE NPOBOASATCS.

BmecTe Cc BO3pacTHON 3aBMCUMOCTLIO L030BbIX KO3P-
$uumeHToB nepexona Obina BbISIBEHA WX 3aBUCMMOCTb OT
Ka4yecTBa M3Ny4eHns, @ UMEHHO GUAbLTPaLMK U HaNPSXXEHNS
Ha PEHTreHOBCKOW TpybKe, XapakTepHas U OJis UccnenoBa-
HUS B3POCbIX NauneHToB [1]. Yem mnazlle naumeHT, XecT-
ye GuUIbTpaums 1 Bbille HAMPSKEHWE, TEM BbilLEe 3HAYEHME
0030BOro koadodvumeHta. B ogHOM BO3pacTHON rpynne u
npyv 3a0aHHOM Ka4yeCTBe M3Ny4eHUs pesynbTaTbl pacyeToB
npy BapuauMn reoMeTpUyecKnx MnapameTpoB OTINHaIoT-
Csl OT XapakTepHbIx 3HaveHulii B npepenax 30% norpeLwu-
HOCTW. ONyCTMMOM MOrpeLuHOCTbIO NPU OueHKe 003 Ond
OMarHoCTUYECKUX Npoueayp Ans uenen pagnaunoHHON 3a-
wntel gaensetca 30-50% [4], 4TO NO3BONSET UCMONBL30BATb
hanee xapakTepHble 3HayeHus KO3bOULUMEHTOB, OCTaBMB
JIMb 3aBMCUMOCTb OT BO3pacTa M KayecTBa W3JyYeHUus:.

Ho3soBble KoadpuumeHTbl nepexona [M3e/(Mp-cm?)] ona kopoHapHbix UPJIU HOBOpoXAEeHHbIX aeTtei (0—6 Mecnuefz)ﬁnwua 2
Dose conversion coefficients [mSv/(Gye*cm?)] for coronary interventions on newborn infants (0—6 months)] [Tale2
(0.0.16);PMM*80;60 kB (0.0.16)**; 60«B;@9cm @9 cwm; 60 kB, PMM 80
Mpoekuus [(0.0.16);SPD80;60kV] [(0.0.16); 60kV;039 cm] [@9 cm; 60kV; SPD80]
[Projection] @7cm ?9cm 011 cm PUN PUN PUN (2.2. (-2.-2. (2.2. (-2.-2.14)
[cm] [cm] [cm] [SPD]70  [SPD]80  [SPD]90 18) 18) 14)
0 2,6 2,5 2 2,6 2,5 2,6 1,8 1,8 2,2 2,2
LAO 30 2,3 2,3 1,9 2,2 2,3 2,3 1,9 1,8 2,6 2,3
LAO 90 2,4 2,6 1,9 2,5 2,6 2,6 1,8 2,1 2,5 3,2

XapakTepHoe 3HadeHne koadduumeHTa' npy NCcnosb3oBaHMK KoaMMaumm — 2,5; amanasoH 3HaveHuin: (1,8-3,2)
[The main value of the conversion coefficient' with using a collimation - 2.5; Value range: (1,8-3,2)]

* PaccTtosiHme nctoyHuk — naumeHT (PUIM) [source-patient distance (SPD)].

**(0,0,16) — koopamHaThl LieHTpa nyyka anis nporpammsl PCXMC 2.0.

' BHaueHns KOaPDULIMEHTOB Nepexoaa Npu Hanbonee xapakTePHbIX 471 AaHHOW NPOoLEeAypPbl 3HAYEHUSIX NapaMeTpPOoB.
[The values of the conversion coefficients which are obtained by using the most characteristic parameter values.]
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KoaddurumeHTel nepexona Ans naunmeHToB pasHbiX BO3pac-
TOB NPV PasnnyHbIX NapameTpax HanpskeHus Ha Tpyoke u
GunbTpaLMmM N3NyYeHna NpeacTasneHsl B Tabnuue 3.
CpaBHEHUS MOJTyYEHHbIX HaMU KO3 ULMEHTOB nepe-
xofna (k%) oT usmepeHHoro sHadeHus MAM Kk apdpekTus-
HOI [03€e NauMEeHTOB Pa3HbIX BO3PACTOB C aHaNOrM4YHbIMU
OaHHBIMU U3 NUTEPaTYPHbIX MCTOYHMKOB MpeacTaBfieHbl B
Tabnuue 4. B page nyénukaumii pesynstatbl NpuBeaeHb! s

aHrnorpaduyeckmx annapaToB C ABYMS PEHTreHOBCKUMU
TpybKamu, B CBSI3M C YeM 3HAYEHUS KOIPPULMEHTOB paccum-
TaHbl 0TAENBLHO AN npsmol (PA) n 6okoBoli (LAT) npoekuumii,
B TabnvLe 3HaYeHns npuBeaeHbl Yepes cnewl — PA/LAT.

Mony4eHHble HamMn [030Bble KO3IDOUUMEHTHI nepexona
1 JaHHble U3 NUTEPATYPHbIX MCTOYHUKOB HArMsagHO AEMOH-
CTPUPYIOT 3aBUCMMOCTb KO3 DULMEHTOB OT BO3pacTa naum-
€HTa 1 Ka4yeCTBa N3JyHeHus.

Tabnvua 3

3HauyeHusa koapduumneHToB nepexoaa (Kf) oT uamepeHHoro 3Ha4venus NAMN k apdpekTMBHON A03€ NaLUNEHTOB pa3HbiX BO3PACTOB
Npu pasnnyHbIX NapaMmeTpax KayecTBa usanyyeHus (HanpsokeHue u punbTpauus)

[Table 3

The values of the conversion coefficient (K ; ) from the measured DAP value to the effective dose of the patients of different ages
with different parameters of the radiation quality (voltage and filtration)]

BospacTtHag rpynna, net [Age group, year]

dunbTpaumns HanpsxeHne, kKB 0 1 s 10 15
[Filtration] (U, kV] Koadduument nepexona K7, m3s/(Mpxcm?)
[Conversion coefficient K,f , mSv/(Gyxcm?)]
60 2,2 0,9 0,49 0,33 0,15
4,5mmAl 70 2,3 1,0 0,56 0,47 0,19
80 - - - 0,42 0,22
60 2,5 1,0 0,56 0,37 0,18
3mmAl+0,1mmCu 70 2,8 1,2 0,64 0,42 0,22
80 - - - 0,47 0,26
60 3,1 1,3 0,7 0,46 0,24
3mmAl+0,3mm Cu 70 3,3 1,4 0,8 0,51 0,29
80 - - - 0,56 0,33
Tabnuua 4
CpaBHeHue k03¢ PNLMEHTOB Nepexosa, Nosy4eHHbIX B JaHHOM UCCIeA0BaHUMN, C AaHHBIMU N3 NMUTEePaTYPHbIX UCTOYHUKOB [7—-13]
[Table 4
Comparison of the conversion coefficients obtained in this study with the data from the literature [7-13]]
BospacTtHas rpynna, net [Age group, year]
McTouHMK dunbTpaums
[Reference] [Filtration] HosopoxaeHHbie
[Newborn] 1 5 10 15
Ha AHHbIe 3mmAIl+0,1 mm
[”OJl‘:'rﬂja*;:']" Cu 2,6 1,1 0,6 0,4 0,2
(65 kV)
(8] ?6”;2\3' 1,97 /2,34 0,87/1,15 0,45/0,64 0,27/0,38 0,16/0,22
(8] ommA 04 mm 37 19 1,0 0,6 0.4
u
1,03-1,18/
[7] 2.5 mm Al 2.14-2.48 0,47/1,02 0,35/0,71 0,26 /0,53 0,16 /0,32
[9] 3 mm Al (58-70 kV) 1,8/1,4 0,9/0,7
[10] 3 mm Al (65 kV) 2,05/2,34 0,82/1,16 0,42 /0,64 0,24 /0,38 0,13/0,22
1,5mm Al +0,2
[11] (+0,4) mmCu 1,31 (1,59)
HeT naHHbIX
[12] [no datal] 1,67 0,35 0,13
3 mm Al
[13] (65 kV) 2,72 1,01 0,49 0,29 0,16
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B Tabnuue 5 nprvBeneHbl MeavaHa v guanasoH 3HavyeHui
3 dEKTUBHBIX [03, KOTOPbIE MOosy4aloT AETU NpU NpoBeae-
HUKM KopoHapHbIXx VPJIN: pnaHbl cpefHue 3HavyeHus maccehl
Tena v Bo3pacta ong natv rpynn. JaHHsle no appexkTnsHOM
[,03€e NOJIy4eHbl C MCMOb30BAHMEM PACCHUTAHHBIX B JAHHOW
paboTe K0adPMLMEHTOB Nepexona 1 COOPaHHON CTaTUCTUKK
no BennumHe NAM ona ropona CaHkt-MeTepbypra.

JaHHble 13 nuTepaTypHbIX UCTOYHMKOB OTPAXaloT Te Xe
nopsaKy BeNMYMH 3P@PEKTUBHbIX [03, YTO U MOSyYEHHbIE B
[aHHoW paboTe. YncneHHble 3HaYeHns ahdEKTUBHBIX 403 B
MTepaTypHbIX AAHHBIX MPEMMYLLECTBEHHO Niexar B npene-
nax 1-15m38 [7, 8, 13-16].

3aksno4veHve

Mpu npoBeneHnn BbicOKOA03HbLIX MPJIN nauveHTam-ge-
TAM A0SKHbI 0C06eHHO coboaaTbcs NPUHLMNLI 060CHOBA-
HUS Ha3Ha4YeHMs U ONTUMM3ALMM PAAMALVNOHHOWN 3alUmnThI.
Ons 060CHOBaHNS MeOUUMHCKOM NpoLeaypbl He06X0AMMO
Y4UTbIBATb PUCKM OT €€ NPOBEAEHMS, B TOM 4YuChe paava-
LUMOHHBIN puck. dddekTnBHasa [o3a ABASETCA MEPOM pucka
BO3HMKHOBEHUSA CTOXacTn4eckmux 3dGdEKTOB OT NpoBeaeHNs
MEAMLIMHCKNX PEHTIEHOIONMYECKMX MPOLLEAYP.

JaHHaa paboTa NocBslleHa oLeHke 3HadveHuln addek-
TUBHOW [03bl NEeAnaTPUYECKMX MNaLMEHTOB: PACCUYUTaHbI
KoapprumeHTbl nepexofa oT uamepsemMbix 3HaveHun MO
K 9PeKTMBHOM [03e C y4eTOM peasibHO CYLLECTBYIOLENO
AmanasoHa 3Ha4YeHuI i OCHOBHbIX MapamMeTpPoB MPOBEAEHMS
npouenypbl. Moka3aHO, YTO M3MEHEHUS FEOMETPUYHECKMX
napameTpoB MPOBEAEHMSA NPOLLEAYPbl BANSIOT Ha 3HaYeHne
addexkTBHOM A03bl B Npeaenax A4onycTuMbIX 4ns uenen pa-
anaumoHHom 3awmTsl 30-50% [4].

M3yyeHa 3aBUCUMOCTb KO3GODULMEHTOB nepexopda OT
KayecTBa WN3Ny4yeHus, onpepensemMoro dunbstpaumen nyy-
Ka PEHTreHOBCKOro M3/y4eHus1 U HanpskeHnem Ha Tpybke
PEHTreHOBCKOro annapara. Takxe nokadaHa 3aBUCKMMOCTb
KOapPMUMEHTOB nepexofa OT BO3pacTa MauMeHTa: 4Yem
MJaLLle NauMeHT, TEM Bblle A030Bbl KOODDUUMEHT nepe-
xopa. [Jo3oBble KOIDPULUMEHTbI B MaaLLer (HOBOPOXOEH-
Hble) 1 cTapwen (15 neT) BO3pacCTHbIX rpynnax oTanyalTcs
Mexay co00i Ha NoPSA0K BESIMYMHBI.

OueHeHbl 3HaYeHNs 9D DEKTUBHBIX [03 NaLMEHTOB-AETEN
npw nposeneHun kapamnonorndeckmux NPJIN. B cnoxHbix cny-
Yyasx [03a 3a uccnenoBaHne MOXeT A0CTUraTb HECKOJIbKNX
0ecsaTkoB M3B.
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Tabnvua 5
AdPekTrBHBIE AO3bI AEeTel NPU NPOX0oXAeHUU KopoHapHbix UPJIU B ropopge CaHkT-MeTepOypre
[Table 5
Effective doses of pediatric patients undergoing coronary intervention in St. Petersburg]
Yucno naumeHToB (0bLwee (1-9 ArB+C3PMULL)) AddekTnBHAA 1034,

BoapacT, net Macca Tena, kr

[Number of patients, mM3B

[Age, year] [Weight, kg] (common (1st clinic+2nd clinic))] [Effective dose, mSv]
1[21 Z'stchﬂsL]la 4 21(14+7) 4(0,8-26)

1,4 12 26 (14 +12) 2(0,3-12)

46 20 53 (25 + 28) 1(0,2-16)

9,8 33 31(9+22) 1(0,2-24)

15,5 64,8 22 (12+10) 1(0,1-16)
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Estimation of effective dose for children in interventional cardiology

Svetlana S. Sarycheva

Saint-Petersburg Research Institute of Radiation Hygiene after Professor P.V. Ramzaev, Federal Service for Surveillance
on Consumer Rights Protection and Human Well-Being, Saint-Petersburg, Russia

This study is devoted to the estimation of effective dose for children undergoing interventional cardiology
examinations. The conversion coefficients (CC) from directly measured dose area product (DAP) value to
effective dose (ED) were calculated within the approved effective dose assessment methodology (Guidelines
2.6.1. 2944-11). The CC, Kf , [mSv / (Gy * cm?)] for newborn infants and children of 1, 5, 10 and 15 years
old (main(range)) were calculated as 2.5 (1.8-3.2); 1.1 (0.8-1.3); 0.6 (0.4-0.7); 0.4 (0.3-0.5); and 0,22
(0,18-0,30) respectively. A special Finnish computer program PCXMC 2.0 was used for calculating the dose
CC. The series of calculations were made for different values of the physical and geometrical parameters based
on their real-existing range of values. The value of CC from DAP to ED were calculated for all pediatric age
groups. This work included 153 pediatric interventional studies carried out in two hospitals of the city of St.
Petersburg for the period of one year from the summer of 2015. The dose CC dependency from the patient’s age
and parameters of the examinations were under the study. The dependence from the beam quality (filtration
and tube voltage) and age of the patient were found. The younger is the patient, stronger is the filtration and
higher is the voltage, the higher is the CC value. The CC in the younger (newborn) and older (15 years) age
groups are different by the factor of 10. It was shown that the changes of the geometric parameters (in the scope
of their real existing range) have small effect on the value of the effective dose, not exceed 30-50% allowable
for radiation protection purpose. The real values of effective doses of children undergoing cardiac interven-
tions were estimated. In severe cases, the values of ED can reach several tens of mSv.

Key words: interventional cardiology, effective dose, pediatric patient, program PCXMC 2.0.
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AHanu3 xapakTtepa ocBelleHus B cpeAcTBax maccoBoil uHchopmaluu
paanaunoHHoin 6esonacHocTn HaceneHnsa CaHkr-lMerepbypra
n JlennHrpaackoi obnactu

A.M. bubjun

Cankr-IleTepOyprckuii HayYHO-MCCIeN0BATSILCKII MHCTUTYT paayualliOHHON TUTHEeHBI MMEHM podeccopa
I1.B. Pam3aeBa, ®enepanbHas ciayx6a o Haa3opy B cepe 3aliuThl IIpaB MOTpeOUTe el 1 0J1aronoxydmst
yenoBeka, Cankr-ITetepoypr, Poccus

Llenb uccaedosanus cocmosna 6 ananuze Koauuecmea u Kavecmea nyoauKayui no 0Npocam pa-
duayuonHoil 6e30nacHocmu HaceaeHus 8 cpedcmeax maccosoil ungopmayuu Ha npumepe Cankm-
Ilemepbypea u Jlenunepadckoii obaacmu 3a nepuod nepevix mpex keapmanog 2016 e. Anasuz ny-
onuxayuii 6 CMH seasemcs 0013amenvHoil uacmvio pabomsl nO ONMUMUZAUUU GOPMUPOBAHUS
adekeamHo2o ocnpuamus paduayuoHHoeo pucka y Hacesenus. Hccaedoganue vinoaneHo nocpeo-
cmeom pazpabomanHoll ONbIMHOU A8MOMAMUZUPOBAHHOU CUCMEMbl AHAAU3A NYOAUKAYULL 8 PAMKAX
Pa3eumus u cogepuieHcmeo8anus pabomel UHPOPMAUUOHHO-aHarumuyeckozo yenmpa edepanvHoii
cayachvl no Hadzopy 6 cghepe 3ausumol npag nompedumeneil U 61a20N0AYHUs 4eA08€KA NO 8ONPOCAM
paouayuoHHol 6e30NACHOCMU HACeAeHUs 6 HacmU, Kacarujelics yuema, Xpanenus, Ka1ecmeenHo20
U KoAuvecmeeHH020 aHaiu3a ungopmayuu, codepcauelics 8 nybauxayuax. as uccaedosanus ovinu
svlOpanbl 27 cpedcme maccosoil ungopmayuu: 8 eazem, 8§ mesekananos, 11 cemesvix usdanuii u um-
mepHem-caiimos. 3a uccaedyemuiii Nepuood epemenl no 60NPocam paduayuouHoll bezonacHocmu Ovia0
cobpano 6 eneceno 6 cucmemy anaausa 1075 ungopmayuonnvix mamepuanog. Hauboavuiee konuuec-
meo nybaukayuili npuwaoce Ha émopoi keapman 2016 e. I[lpu smom nux nyoauKayuoHHOU aKmugé-
HOCMU O 80NPOCAM PAOUAUUOHHOU 0e30NACHOCMU NPULLEACA HA anpeab, Ymo c8a3aHo ¢ 30-remuem
asapuu na Yeprobovirvckoit ADC. Kak no écem, max u no omoeavHboiM Kameeopusm cpedcme mMaccosoll
uHGopmayuu 3nauumensuyto vacms (6oaee 50%) cocmasagiom nybauKayuu HellmpaibHO20 Xapak-
mepa. Dmo c85A3aHO ¢ mem, YMo 3HAUUMENbHAA yacmb nyoauKayuii npedcmasasem coboii kpamkue
UHGOPMAYUOHHbIE 3aMeMKU C HellmPANbHbIM XapaKkmepom npedocmasaenus ungopmayuu. Koauuec-
meo Mamepuano8 c HecamuHvIM XapaKmepom npedocmagienus uHgpopmayuy cpedu nyoauKayuii no
memamuke «paduoaKmugHoie omxoduvl» 6oaee uem 6 2 paza npegviuiaem maxkogoe 041 nyOAUKayuli no
memamuke «amomnas snepeemuxa». Ilodasasowee koaruuecmeo nyoauKayuil OMHOCAMCs K UHGOpP-
MAUYUOHHOMY JCaHpy. AHarumuyecKue mamepuansi nPeoCmagAaom Kpaite He3Ha4umenbHyo 4acmeo
u Haxoosmces 6 duanazone om 1,6% 0o 8% 6 3asucumocmu om euda cpedcmea maccogoi UHPopma-
yuu. 3akawovenue: anpodbayus agmMomMamu3upo8aHtoll cucmemsl 10 aHalu3y nybauKayui nokazania
ee aphexmusrHocms 6 naane onepamueHOCMu U 2UbKOCMuU aHaAUu3a, 603MOACHOCMU OUCIAHUUOHHO20
6edenuss 6a3vl OAHHBIX, BO3ZMONCHOCMU OdAbHeluleeo UCNOAb308AHUs ee 045 AHAAU3a NYOAUKAyUil 6
cpedcmeax mMaccoeoli uHgopmayuu npu 0peanu3ayuu U ONMUMU3AUUU UHGOPMAYUOHHOL pabomyl 6
peeuonax Poccuiickoit Pedepayuu.

KioueBble ciioBa: paduayuonuas 6e30nacHocms, pUcK-KOMMYHUKAUUS, CPeOCMEa Maccosoll UHpop-
Mayuu, UHGHOPMUPOBaHUe HACeNeHUs, UHOPMUPOBAHUE O DUCKe, AMOMHAS SHePeemUKa, paouoaKkmueHbole
0mxo0bl.

Beenexune HO-3MMAEMMONIOMMYECKOro GN1arononyyns sIBISETCS OAHOM 13
VHGbOPMUPOBAHIME HACENEHISI O CAHMTAPHO-dnMaemmMo-  32AaY, CTOALLMX nepen, deaepaibHoI CryxGoi no Hanzopy B

NOrMYECKOV OGCTAHOBKE 1 O Mepax no oGecreyeHmio caHutap-  CPEPe 3alnTbl Npas notpeduTeneit 1 Gnaronony4ns Yenose-
ka'. B T0 e BpeMs 6€CKOHTPOJIbHOE PacnpOCTPaHEHNe Healo-

' MoctaHoBneHwve MpasuTensctBa Poccuiickoin depepaumm ot 30 nioHa 2004 . N2 322 «O6 yreepxaeHun MonoxerHus o PepepanbHoi
cnyx6e no Haa3opy B chepe 3awmnTbl NpaB notpebuTeneli n 6narononyyuns yenoseka» [RF Goverment Decree as of 30.06.2004 N2 322 «On the
approval of regulation on the Federal Service for Surveillance on Consumer Rights Prrotection and Human Well-being» (In Russ.)]

Bu6nuH Aptém Muxaiinoeuy
CaHkT-lMeTepbyprckuii Hay4HO-UCCNeA0BaATENbCKNA MHCTUTYT PafMaLLMOHHON rrmeHsl uMeHn npodeccopa I.B. Pam3aesa.
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CTOBEPHOWN MHPOPMALMN O BO3MOXHBIX UM «HACTYMMUBLLNX>
NOCNEACTBUSAX XO3ANCTBEHHON AEATENBHOCTW, PagnaLMOHHON
06CTaHOBKE 1 OTCYTCTBME OMEPATMBHOIO W aekBaTHOro OT-
BETa Ha MHGPOPMALIMOHHBIE 3aNPOChl HACENEHNS CO CTOPOHbI
OpraHoB roCyLapCTBEHHOW BNACTU MPUBOAUT K YXYALIEHMIO
CouVanbHO-MNCUXOSIOMMYECKOro COCTOsHUS obLuecTBa U OT-
LenbHbIX rpaxaaH. OgHUM 13 nokasaTesei Takoro COCTOSIHNS
SIBNSIETCS MOBbILLEHHbIA YPOBEHb PaAMNOTPEBOXHOCTM, CBS-
3aHHbIN, B YCIIE NPOYETO, C NONYyYEHNEM HACENEHEM NOA06-
HOM nHdopMaummn n3 cpeacTs Mmaccoson nHdopmarmm (CMU)
1 NHTepHeTa no pa3nuyHbiM MHGOPMaLIMOHHBIM NOBOAAM.

OTuM 00ycnoBneHa akTyanbHOCTb 3a4ayy pPasBUTUS CO-
BPEMEHHbIX METOI0B PUCK-KOMMYHUKaLMK (MHDOPMMPOBaHUS
0 pucke), TO ecTb «MeTooB 0bMeHa nHdopMaumel U MHeHU-
SIMM O pYCKax Mexay CrieupyanncTaMmu, amuamm, OTBETCTBEH-
HbIMW 32 MPUHATME ynpaBneHyYeckmx pewwexnin, CMW, 3anHte-
pecoBaHHbIMM FPynnamMmn 1 LUMPOKON 06LWEeCcTBEHHOCTLo» [1].
MHdopmmpoBaHme 0 pucke (PUCK-KOMMYHUKALMS) SBASETCS
OJHVM M3 HEOTbEMJIEMbIX 3TArNoB METOLOIONMN OLIEHKM pUCKa
[2, 3]. Mpobnema goHeceHns MHOPMaLMM O PUCKE W BOCTIPU-
ATWS TAKON HGOPMaLLMM SBASIETCS NPEOMETOM UCCNEO0BAHNN
OTEYECTBEHHbIX U 3apybexHbIX creumanncTos [4-16].

Knto4om K CHUXEHNIO SMOLIMOHANBHON peakumm HaceneHms
SIBNIIETCS OTKPLITOCTb NPOLLECCA NPUHSTUS PELLEHWIA, YTO CMO-
cobcTByeT 6osee HeTKOMY 1 06bEKTUBHOMY BOCMPUSTULO prUCKa
HaceneHnem 1 NoBbILLIAET 3DPEKTUBHOCTb 3ALLUTHBIX MEP, PEKO-
MEHYEMbIX 1 MPOBOANMbBIX OTBETCTBEHHBIMU OPraHU3aLMSIMU.

B kommyHmkaumm puckos CMW nrpatoT ogHy 13 KtoHeBbIX
poneii. OHY SBNSIOTCS OAHVMM 13 HAMBOEe BaXHbIX «yCUIMTE-
new» puckos. CMW nrpaioT BaXHeWLLYIO PoSib B XN3HN 0OLLEeC-
TBa, HE TONbKO SIBSSACH MCTOYHUKOM CBELEHWIA O CUTyaLmmn
B CTPaHe 1N MUPE, HO 1 B 3HAYUTENBLHOM CTENEHN HopMmpys ¢
MOMOLLIbIO CBOEIN MHDOPMALIMOHHON NONUTMKN 0OLLECTBEHHOE
co3HaHvie. PopMMpOBaHNE aeKBaTHOrO BOCTIPUATUS paamna-
LMOHHOrO dakTopa 3aBUCKT B TOM YUCE OT TOrO, Kakoe Biu-
SIH/E Ha OLEHKY pavauvoHHOW 6e30MacHOCTM OKa3blBaloT
CMW. XXaHp nybnvkaumm okasblBaeT BANSIHME Ha BOCTIPUSITE
nHbopMaLLK: ANt MHGOPMALMOHHBLIX MaTEPUANIOB XapakTepHa
nepefaya MHMOPMaLIMM OT XYPHANNCTA, a U3 aHATUTUYECKINX
TEKCTOB NOTPedUTenb MHGOpMaLM Nosly4aeT aHanm3 CloXmB-
LLEACs CUTyaLLM C NPUBIEYEHEM SKCTIEPTOB U CMELMANTNCTOB.

B pamkax paboTbl MHPOPMALMOHHO-aHANNTUYECKOrO
ueHTpa PocnotpebHaasopa no pagnaumoHHol 6e3onacHoc-
TW HaceneHns GblNo0 NPOBELEHO MCCNEeA0BaHME NO aHann3y
xapakTepa ocseweHns B CMW BonpocoB pagnaumoHHON
6€e30MacHOCTV HAaCENEHNS NMNOTHBLIX PEMMOHOB.

Llenb unccnepoBaHus — MNPOBECTU aHann3 Komyec-
TBa U KayecTBa nybnvkaumii No BOMPOCaM PaavauMOHHON
06€e30MacHOCTM HacesleHMs B cpeacTBax MacCOBOW MHGOP-
Maumm Ha npumepe CaHkT-lNeTepbypra u JIeHnHrpanckom
0651acTn 3a NepUoL nepsbIx Tpex kBapTanos 2016 1.

3apgauv uccnenoBaHvs

1. PazpaboTaTb MHCTPYMEHT MPOBEOEHUs aHanm3a WH-
dopmMauUMOHHOro nons.

2. [laTb xapakTepucTuky ny6anmkaumoHHON aKkTUBHOCTU
Mo KOJIM4ECTBEHHOMY KPUTEPUIO.

3. MNMpoeecTn aHanM3 xapakTepa npeacraBneHns MHHopP-
Maumm B nybnvkaumax (MO3UTUBHAS, HeraTMBHAs WU Hei-
TpanbHas 3MOLUMOHANbHAA OKpacka matepuana).

4. laTb XxapakTepucTnKy pacnpeneneHuns nybnmkaumii no
XaHpaM (MHDOOPMALMOHHBIA NN aHANUTUYECKNIA).

Ma‘repuanbl n metToabl

B kayecTBe nNMNOTHOrO pernoHa Obinn BbiOpaHa
JNleHuHrpaackass o6nacTe C PacrnosiokeHHbIM Ha eé Tep-
putopun ropogom CocHoBbiii Bop u CaHkTt-MeTtepbypr.
JleHuHrpaackast 061acTb xapakTepuayeTcsl BbICOKOW HKUC-
JIEHHOCTbLIO HaceneHus (1,7 MiH Yen.), HaXOXAEHMEM Ha Tep-
putopumn cydbekta ASC, MECTOM CTPOUTENbCTBA OTAENEHNS
npuema n OTNpPaBKM TPAHCMOPTHLIX YNAKOBOYHbLIX KOMMIEK-
COB N HACEeNeHHbIX MyHKTOB, MOCTPaAaBLUMX B pes3ynbraTe
aBapun Ha YASC. Kpome Toro, B JlIeHUMHrpaacko obnactui
pacnonoxeH ropog, CocHOBbIN Bop, K TeppuTOpMM KOTOPOro
oTHocuTCs JleHnHrpaackas ASC. 3HaunTenbHyI0 YacTb Hace-
JIEHNS ropoa COCTaBNSIOT COTPYAHUKN OpraHn3aumii atom-
HOW MPOMBILLNIEHHOCTU U YNIEHBI UX CEMEN.

CankT-MeTepbypr BoibpaH kak 6nm3kuii kK ASC (okono
70 KM OT LLleHTpa ropoAa) KpymHbI ropof, a Takke HaceneH-
HbI MYHKT CO 3HAYUTENIbHBIM KOMMYECTBOM NpPeanpusaTui
aTOMHOIN OTpacnn W OpraHuMsauunin, 3KCnnyaTupyLwmx nc-
TOYHUKM NOHU3MPYIOLLLErO U3JyYEHUST PA3INYHOrO HasHave-
HUS (MEOULMHCKME, MPOMbILLIEHHbIE, HAYYHbIE U T.A4.).

CtpoutensctBo JleHunHrpagckon A3C-2, BO3MOXHOE
CTPOUTENBCTBO MYHKTA 3aXOPOHEHUS PAAMOAKTUBHBIX OTXO-
0B B JIeHNHrpaackoin 06n1acTv conpoBoXAaeTCs NyOanyYHbIM
pPEe30HaHCOM, aKTUBHOM paboToi OOLLECTBEHHbBIX OpraHM3a-
umia, nyénmkaumamm B8 CMW, 4to BansieT Ha popMmnpoBaHmne
y HaceneHns onpeaeneHHoro OTHOLWEHWS K 06bekTamM aToM-
HOI1 3HEepPreTUKM 1 BONpocam paanauroHHon 6e30MacHoOCTL.

B kayectBe knoyeBbix CMW ona npoBeaeHvs aHanusa
Obiny BbIOPaHbl N3JaHWs C HAUBONbLLUMM TUPAXOoM A ne-
YyaTHbIX U3[AHWI, TeNeKaHabl C HAMBONbLUNMUN 3HAYEHUSMU
CPEeAHECYTOUHbIX J0MeEl B NPOLLEHTax BOCTPEOOBAHHOMO Ha-
ceneHvieM BellaHns. OCHOBHOM TEMATUYECKOW HanpaB/eH-
HOCTbIO KtoyeBbix CMU aBnaeTca nHpopmmpoBaHme Hace-
JleHns 0 cobbITUSIX deaepanbHOro, 061acTHOrO, FOPOACKOro
1 NIoKaNbHOro MacluTaba, BKloYas U UCCNeayeMyto TemaTu-
Ky. Kak JononHuTenbHble KpUTEpUM Ans Bbibopa KIOYEBbLIX
CMW 6binn onpefeneHsbl n3naHus ¢ Hanbosee BbICOKUM B pe-
rMOHEe MHOEKCOM UUTUPYEMOCTH, T.€. SBAsioLLmecs Hanbonee
BQXHbBIMU C TOYKM 3PEHUS TPAHCASLMM HACeNeHuio nHpop-
MaLmK, BKloYas BOMPOCHI pafmaLMoHHOM 6e30nacHoCTM 1
pasBUTUS aTOMHON OTpacnu.

B npouecce paboTbl B NepeyeHb, Hapsay C BbilOpaHHbIMU
nevyaTHbIMU BEPCUSMU U3AAHUIA, OblN BKIKOYEH U PSS, UX SNeK-
TPOHHbIX BEPCUI (CeTeBble U3paHnd). ABTopy npencrasns-
€TCS1 MPaBOMEPHbIM BKJIOYNTL B NepeyeHb ndydaemoix CMU
obULUMaNbHbBIA MHTEPHET-CANT agMuUHUCTpaumm r. COCHOBBI
Bop. B kayectBe oObekTa MccnemoBaHWs Obinn BbliOpaHbI
nyénvkaumMm B ra3etax M UHTEPHET-U3aaHusx. Buibop aTumx
BnaooB CMW 6bin onpeneneH AOCTYNHOCTbIO MaTepuanoB 1
HanM4YneMm M3MepuMoro nokasatens nonynspHoctn CMU -
MHOEKCA LMTUPYEMOCTU.

K aHanuay npusneyeHbl: 8 raset («AprymeHTbl U dak-
Tl CaHkT-MeTepbypr», «Komcomonbckas npasga CaHKT-
MeTtepbypr», «MeTpo CaHkT-MNeTepbypr», «MOCKOBCKWUIA
Komcomonel, CankT-MNeTepbypr», «Mon panoH»,
«MeTepbyprckuii  oHEBHUK», «Mask» un «TEPA-npecc»),
2 N3 KOTOPbIX PacrnpoCTpaHaTCs Tonbko B . COCHOBbIN
Bop («Masik» u «TEPA-npecc»); 8 TenekaHanos: 4 — dene-
panbHble («OPT», «POCCUA-1», «HTB», «[eTepbypr — 5
KaHan»); 2 — pernoHanbHble («LIFE78», TenekaHan «CaHKT-
Metepbypr») n2 — TenekaHanbl r. CocHoBbI Bop («CTB»,
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«TEPPA-cTtygusi»); 10 ceteBbix usgavmin («Fontanka.ru»,
«47news.ru», «Saint-petersburg.ru», <Abnews.ru», «Piter.tv»,
«Dp.ru», «<Mr7.ru», «Spb.mk.ru», «Spb. kp.ru», <Metronews.
ru» U MHTEpPHET-canT agMuHucTpauum r. CocHoBblli Bop —
«Sbor.ru».

MHdopmaumoHHoe none Ans kaxporo Buaa m3gaHun
ncenegoBanocb MO KOMIMYECTBEHHBIM U KQYECTBEHHBIM
napameTpam, BKJitouas YacToTy, XaHp nybavkaumii n nx pac-
npeaeneHune no pas3nnyiHbim CMU, a Takke xapakTepy (no3u-
TUBHBIN, HEraTUBHBIN U HENTPASIbHBIN).

[nsa yyeTa, aHann3a n xpaHeHus nyGnvKaLmin cunamm uH-
dopmMaLMOHHO-aHaNNTMYEeCKOoro LieHTpa PocnotpebHansopa
no pagvaumoHHoi 6e3onacHOCTU HaceneHus Obina paspa-
6oTaHa aBTOMATU3MPOBAHHAsA CMCTEMA N0 aHanun3y nybénunka-
unin (ACAIM), pnoctynHas kak web-npunoxenue. PazpaboTtka
ACATI 6bina ocyLlecTBieHa B pa3Bute GyHKUMoHana aoen-
CTBYIOLLEN aBTOMATU3MPOBAHHOM CUCTEMbI KOHTPOSIA paama-
LMOHHOro Bo3aeiicTema PocnotpebHan3sopa [17, 18].

B kavectBe cpepapl paspaboTkm U PyHKLMOHMPOBAHMS
ACAI 6bina BeibpaHa nnatdopma «1C Mpeanpustue 8.3», a B
KauyecTBe CUCTEMbI yrpaBneHns 6azamu gaHHbix — Microsoft
SQL Server. Boibop cpenctea pa3padotku 6bi1 00yCcnoBneH
crnenyLwuMm NpUYNHaMm:

1. 1C Npeanpusitne — oTevyectTseHHas paspaboTka.

2. B Poccumn 60nbLuLoe KOIM4ecTBO NPOrpaMMUCcTOoB, Cre-
LManna3npyowmxcs Ha pa3paboTke 1 NporpaMmM1MpoBaHnn B
[AHHON cpege.

3. 1C Mpegnpuatne obnagaet BCTPOEHHLIM MOLLHBIM,
rMOKMM 1 Pa3BUTLIM MHCTPYMEHTapMEM Anst GOPMUPOBaHKS
OTYETOB, NOAAEPXNBAIOLMM PasnyHbIe CPeCcTBa BU3yanu-
3auunn (rpaduikun, CXemsbl, guarpammel, Tabnuubl, reorpadu-
4yeckune KapTbl 1 ap.).

4. CywecTByeT BO3MOXHOCTb UCMOIHEHNS MPOrPaMMHO-
ro KoAa Ha cepeepe 1 co3faHust Beb-nHTepdeica nonb3o-
BaTens, T.e. BO3MOXHa paboTa Yepes 00bl4HbIN web-6pay3ep
6e3 Heobx0AMMOCTN YCTAaHOBKM MPOrpaMMHoOro obecnevye-
HMS HA KOMMbIOTEP NONb30BaTENS.

5. MNpegycmoTpeHa BO3MOXHOCTb paboTbl C CUCTEMOW Na-
pannenbHo ¢ NPoLLeccoM pa3paboTku, a TakKe BO3MOXHOCTb
OHOBPEMEHHOI PaboTbl HECKOIbKMX NMPOrpPamMMUCTOB.

ACAI cocTouT 13 ABYX NOACUCTEM:

- noacucTemMa y4yéta nybnmkaumii;

- noacucteMa GOPMMPOBAHMS aHAJIMTUYECKNX OTHETOB.

B nopcucteme yyéta nybnvkaumii XxpaHaTCcs NOAPOOHbIE
CBELEeHMs, OTHOCSALLUMECS K Kaxaow nybnukaummn. XypHan
yyéta nybnmkaumii BbIBOAUTCS Ha 3KpaH B HACTPaMBaeMOM
TabnM4HOM BUAE.

Basa paHHbIX 0N1g n3ydeHus nyenmnkaumin BKIOYaeT MH-
dopmaumio 0 nyénnkaumm ¢ MCNonb3oBaHneM pa3paboTaH-
HbIX KnaccndukaTopos.

JaHHoe onucaHune BkIloHaeT B cebs:

- paty ony6nvMKoBaHus;

— HaMMeHOoBaHWe Ny6MKaLuu;

— CCblJIKy Ha O@UUManbHbLIA UCTOYHMK TekcTa B CeTu
MHTEepHET;

— HanmeHoBaHne CMU;

- Bua CMU (ceTeBoe nspaHue, razeta, TB-kaHan n 1.4..);

- Temy nybnukauum (atoMHasi 3HepreTvka, asapuu,
YepHOoObINIb, MeAULIMHA U T.4.);

— JencTeylolMe nuua nyoénukaumm (HaceneHue, nuk-
BMAATOPbI, YMHOBHUKW, CMeumanncTbl, OOLLECTBEHHbIE
06beanHeHus);

— XaHp nybnukaumm (MHOOPMALMOHHbLIN, aHaNUTUYeC-
KW, XyooXeCTBEeHHO-NYyONMUMCTUYECKNA) C O0MONHUTENb-
HbIM YTOYHEHMEM (MHTEPBbIO, CTaTbsl, KOJOHKA, 3amMeTka
nTA.);

— XapakTep npencrtaBneHus mHbopmaunn (HemTpab-
HbI, HEraTUBHbIN, MO3UTUBHbLIN);

- Tepputopusi  (Poccuiickas  ®depepauus,
Poccuiickoii depepaumm, 3apybexHble CTpaHbl).

B nybnukaumsx, KOTopble BKIOYAOT MaTepuassl, 0CBe-
LaoLe BOnpochkl paavauroHHOn 6e30nacHoCTy Hacene-
HUS, ObINW BblAENEHbI CNEAYIOLLME OCHOBHbIE TEMbI:

+  AtomHas sHepreTuka.

+ Asapun.

+ MexayHapogHoe COTpyaHMYECTBO.

- MeauuuHa.

+  PagmoaktuBHbIe OTXOAbI.

+  [Tlonutuka.

+  BOEHHO-NPOMBbILLNIEHHbIV KOMIMEKC.

«  dykycuma.

+ YepHoObbinb.

+  YpepHoe opyxue.

+  [pouee.

B paHHOM paboTe MpPOBOAMICS aHann3d Tem «ATOMHas
3HepreTuka» u «PagnoakTuBHble OTX0Abl». AHanM3 oc-
BELLEHNS TMPOYMX TEM HBNSAETCA TEMOW MNOCNEnYIOLNX
NCCneaoBaHun.

cybbekT

Pe3ynbratbl n o6cyxaenne

Mo nToram nepsbIx Tpex kBapTanos 2016 . pa3fMyHbIM BO-
npocam pagumaunoHHon 6e3onacHocTu B nccnenyemoix CMU
Obino noceseHo 1075 MHPOPMALIMOHHBLIX MaTepUanos.

Ha puicyHke 1 nokasaHa nomecsiyHas ny6avkauMoHHas
aKTMBHOCTb No Bcem CMW. Hanbonbluee yncno nybavkaumii
NPULWAOCH HAa BECEHHME M OCEHHUI Mmecsaupl 2016 1., Hau-
MeHbLLIEe YAC0 NyGAnKaunin — Ha 3MMHKE U NIETHE MeCsLbl.
Mk Ny6AnKaLMOHHOM akTUBHOCTM MO BONPOCaM pPaanaLoH-
HoW 6e3onacHOCTK NpuLLencsa Ha anpenb 2016 . 9To cBA3aHO
¢ Tem, 4yto 26 anpens 2016 r. otmeyvanock 30-netTrne aBapum
Ha YepHobbinbckoli ASC. Beero B 3T0T AeHb Obln ony6mKo-
BaH 61 matepuan.
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Puc. 1. MybnukaumoHHas akTMBHOCTb Mo Mecsuam 2016 .
[Fig. 1. Publication activity by month in 2016]

Hanbonbluaa nybnnkauvoHHas akTUBHOCTb XapakTepHa
DN CETEBbIX M3aaHnin (Tabn. 1).
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Tabnuua 1
My6nukaunoHHas akTMBHOCTb MO OTAENbHbIM KaTeropuam CMU
[Table 1
Publication activity of the separate media categories by quarters]
Bug CMU 1-1i kBapTan 2-1n xkBapTan 3-1 kBapTan
[Type of media] [1st quarter] [2nd quarter] [3rd quarter]
[a3eTbl 41 71 48
[Newspapers]
TB-KaHanbl
[TV-channels] ar 62 57
CeTegble napanms 200 062 235
[Online media]

AkTMBM3aALMS NYyOAMKALMOHHOW aKTUBHOCTU B arnpese
xapakTepHa ans Bcex rpynn CMW, kak TpaanumMoHHbIX, Tak u
3NEKTPOHHBIX. Takke MOXHO OTMETUTb, YTO TPEH bl NyGnka-
LIMOHHOW akTUBHOCTK Yy Bcex kateropuii CMW 3a nccnepye-

MbIli NEPMOA, UMENV OHOHANPaBNEHHbIV XapakTep.

Ins cocHoBobopckux CMW xapaktepHa OTHOCUTENbHO

MeHbLUasl, MO CPaBHEHWIO C OPYrvMMK paccMaTpuBaeMbiMu
CMW, pons nybnukaumin, npmuxopawimxcst Ha anpenb 2016 .
(puic. 2). B 2016 r. ny6nvkaumoHHas akTMBHOCTb Obinia paBHO-
MEPHO pacrnpeneneHHon ans BCero uccieayemoro nepmoga
no cpaeHeHuto ¢ gpyrummn CMWN. 310 06bACHAETCS NPaKTUKON
MeCTHbIX cocHoBobopckmx CMIW nocTosiHHO MHMOPMMPOBaTbL
HaceseHue no Bonpocam padoTsl JleHnHrpaackoii ASC, cTpo-
ntenbcTea JleHnHrpaackoh ASC-2, a Takke OCBellaTb Me-
ponpuaTust Mo 06ecrneyeHno paavaluMoHHon 6e30MacHoCTL
B TEYEHWE BCEr0 UCC/IeayeMOoro Nepuoaa BpeEMEHMN.
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Puc. 2. [My6nukaLmoHHas akTMBHOCTb MO cocHoBoGopckm CMIU
no mMecsiuam
[Fig. 2. Publication activity of the Sosnoviy Bor media by month]

Mpn NpoBeaeHUN CPaBHUTESILHOMO aHansa AUHAMVKA
ny6ANKALMOHHOM aKTUBHOCTM MO pyOpUKam «aTomHasi aHep-
reTka» 1 «pafnmoakTMBHbIE 0TX0Abl» (puc. 3) HabnoaalTes
BbICOKME 3Ha4eHUs NyGANKaLMOHHOM aKTUBHOCTM Mo pyGpu-
Ke «aTOMHasl dHepreTuka» B Te4eHMe BCEero MCCemyemMoro
nepvoaa, 1 eCTb TEHAEHLMA K YBENMYEHMIO Yncna ony6mko-
BaHHbIX MaTepuanos B amHamuke. OTMeueHa Huskas ny6nm-
KaLMOHHasi aKTUBHOCTb MO PyGpuKe «paanmoakTUBHbIE OTXO-
[bl» B TE@YEHNE BCEro UCCNeLyemMoro nepuoaa, U B CBA3u C
He3Ha4YNTEbHbIM OBLLMIM YMCIOM ONYBMKOBAHHbLIX MaTepu-
anoB He NPEeACTaBAeTCH BO3MOXHbLIM ONPEeAeuTb Halmume
Kakoro-smbo TpeHaa no 4aHHON TeMaTuKe.
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Puc. 3. Myb6nnkaumoHHas akTMBHOCTb MO pybprikam «ATOMHast
3HepreTuka» (A) n «PagnoakTneHble 0TxXoabl» (B)
[Fig. 3. Publication activity on the “Atomic energy” (A) and “Nuclear
waste” (B) themes by month]
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Kak no Bcem, Tak 1 N0 OTAENbHbIM kateropuam CMU
3HauMTeNbHylo YacTtb (6onee 50%) coctaBnsaioT nybéau-
KaumMm HelTpanbHOro xapakrtepa (tabn. 2). OHu npesa-
JINPYIOT KakK Hag, HEraTUBHbIMU, Tak U HAL NO3UTUBHbLIMU
MaTepuanamu. Haunbonbluee KONMYECTBO HEraTUBHbIX
nybnukaumii conoepxutcss B MaTepuanax TB-kaHanos
n ceTeBbIX M3paHnini — 21 n 23% cooTBeTCTBEHHO. Mpu
aTom B matepuanax CMW CocHoBoro bopa oTmevaeTtcs
npakTU4yecku MOJSIHOE OTCYTCTBME HeraTmBHbIX nybnu-
Kauuin, a Ha MaTepuasnbl C HEWTPaNbHbIM U NO3UTUBHbLIM

XapakTepom npepcTaBieHns MHbopMaLum NpuxoanuTcs
99,45 %.
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Tabamua 2

XapakTep npegocTtaBnieHus matepuanos 8 CMU

[Table 2

The character of the materials presentation in media]

[Mo3nTnBHLIN

HeratuBHbIN HentpanbHbi

Kareropwust CMU [Positive] [Negative] [Neutral]
Type of media
[Typ 1 wr. % ms % ma %
[pes.] [pcs.] [pes.]
TB-kaHanbl
[TV channels] 48 28,92 35 21,08 83 50,00
fasetu! 69 43,13 6 3,75 85 53,13
[Newspapers]
Cereabie n3nanus 98 14,06 159 22,81 440 63,13
[Online media]
CMW r. CocHoBbln Bop
[Sosnovy Bor Media] 83 45,86 1 0,55 97 53,59
Bce CMU 240 22,33 200 18,6 635 59,07
[All media]

B nybnvkaumsax o6 aToMHOW aHepreTuke U pagnoakTmB-
HbIX OTXO[ax Takxe 6onee 4em B MOJIOBMHE Cly4yaeB xapak-
Tep npeacTaBneHus MHGOpMauun HeuTpasnbHblil (57,56 1
56,25%). 9T0 CBSI3aHO C TEM, 4YTO 3HAYMTENbHasA YacTb Nyo-
NuKauuii npencTaenseT coboit kpaTkMe MHMOPMALMOHHbIE
3aMeTKM C HEeNTPasibHbIM XapakTePOM W3NOXEHUS OAHHbIX.
KonnyecTtBo matepmnanoB ¢ NO3UTUBHBIM XapakTepoM npes-
CTaBneHns HGopPMaUMmM No TemaTuke «aTOMHas SHepreTu-
Ka» BblLLE, YEM B Cydae nybnukaLmii no TemaTtumke «paamnoak-
TMBHble oTxoabl» (33,33 1 25,00%). Konnyectso matepuranos
C HEeraTvMBHbIM XapakTepoM MNpeacTaBneHus mnHdopmaumm
cpeoy nybnvkaumin no TeMaTuke «PafnoakTUBHbIE OTXOAbI»
Gonee Yem B 2 pasa NpeBbILLAET TaKOBOE A5 Nybankaumii no
TemaTuke «aTtoMHas aHepreTuka» (9,111 18,75%).

AHanus nokasan, 4To nHdopmaumoHHoe none 8 CMU no
BOMpOCaM paanaLMoHHOi 6e30MacHOCTY XapakTepuayeTcs
B OCHOBHOM Kak TakOBOW MHMOPMALMOHHOW COCTaBNSAIOLLEN
(tabn. 3). Tak, xaHpPOM MOAABNSIOLLErO Konuyectsa nybnu-
Kaunn saBngetTcs MHPOPMALMOHHBIA. AHanUTUYeckme ma-
Tepuanbl NPeACTaBASIOT KpaHe HEe3HAYUTENIbHYI0 4acTb U
HaxoaqaTcsa B AmanasoHe ot 1,6% no 8% B 3aBMCUMOCTU OT

kateropuy CMW. Hanbonbliee KONMYECTBO aHaNUTUYECKNX
martepuanos onybMKOBaHO B ra3eTax.

BobiBoabl

1. Ons HakonfneHus n ynopsaovyeHust nHdopmaumm n
aBTOMaTM3auMM NOCNenylLwWwero aHannaa nybnamkaumin pas-
paboTaHa crneunann3npoBaHHas aBTOMaTU3MPOBaHHAsS CUC-
Tema. CuctemMa Ha TekyLUMiA MOMEHT MO3BONSET NPOBOANUTb
aHanu3 nybnukaumii no sBugam CMW, xaHpam, OCHOBHOI
Teme nybnvkaLmmn, xapaktepy NpeacTaBiaeHns nHdopmMaummn
(HeraTuBHbIN, HENTPanbHbIA, MNO3UTUBHLIN), TEPPUTOPUN,
OnM1CbIBaeMOI B MaTepuane.

2. Npu aHanuzde wnHdopmaumoHHoro nons B CMU no
BOMpPOCaM paguaLMoHHON 6e30MacHOCTY 3a UCCNEedyeMblid
nepuon Hambosbllee KONMYECTBO MybnuKauMii NpULLNOCH
Ha BTOpoii kBapTan 2016 r. MNpu aToM NKK Ny6ANKALMOHHOM
aKTMBHOCTM MO BOMpOCaM pafmalnoHHOM 6e30macHOCTK
npuLLENcs Ha anpesb, 4To cBaA3aHOo ¢ 30-neTvem aBapum Ha
YepHoObinbekoi ASC.

3. AHanus nokasas, 4to nybaukaumm 06 aToMHON aHep-
retmke 6onbwe 4em B 90% cnyyaeB MMEKOT HEWTPasbHbINA

Tabnvuya 3
PacnpepaeneHuve nyoavkauuii no xxaHpam
[Table 3
Distribution of publications by genre]
" i Tint . AHannTUYecKknin
Kateropus CMU HbopMaumoHHbIn [Information] [Analytic]
[Type of media]
wr. [psc.] % wT. [psc.] %
TB-kaHanbl
[TV channels] 158 94,61 9 5,39
lasetbl [Newspapers] 147 91,88 13 8,13
CeTeBble n3ganHus 669 95.85 29 415
[Online media] ’ ’
CMW r. CocHoBeln Bop
[Sosnovy Bor Media] 179 98,35 8 1,65
Bce CMU
[All media] 1027 95,27 51 4,73
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UM NO3UTUBHbBIV XapakTep NpPeaocTaBneHns nHbopmauun.
Konnyectso mMaTtepnanoB C HeraTMBHbLIM XapakTepom npes-
CcTaBneHus MHbopmauumn cpean nybénMkaumini No TemaTmke
«PaAMOaKTUBHbIE OTXOAbl» 60onee Yem B 2 pasa NpeBbilLAET
TakoBoe Ana nybnukaumii No TemaTuke «aTOMHasi SHepre-
Tuka». B matepmanax CMW CocHoBoro bopa oTmevaetcs
NpPakTU4eCK NONMHOE OTCYTCTBME HEraTMBHbIX MaTepuanoB
(0,55%).

4. BbIIBNEHO, YTO 3HAYUTENIbHOE YMC/IO MaTepumasnoB HO-
CAT MHOOPMALMOHHBIN XapakTep. Konnyectso aHanutuye-
CKMX MaTepranoB COCTaBASET NPUMEPHO 8%.

5. Anpobauus cuctembl nokasana ee aPpdeKTUBHOCTL B
nnaHe onepaTtuMBHOCTM W FMOKOCTU aHanmsa, BO3MOXHOCTHU
OMCTaHUMOHHOMO BeAeHus 6asbl AaHHbIX. B panbHeliwem
cucTeMa MOXET ObITb MCMOJIb30BaHa Ang aHanu3a CMU npu
opraHMsauMy 1 onTMMmM3aunn UHGOPMaUMOHHON pPaboThl
B MWIOTHBIX 1 B Apyrux pervoHax Poccuiickoin ®epepauun
nyTemM peryaspHoro MOHUTOPUHra MHGOPMaLMOHHOMO Mons
N OMepaTuUBHOIO pearvpoBaHUs Ha 3anpoChl HACeneHus no
BOMPOCaM paanaumoHHON 6e30MacHOCTH.
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Analysis of the media coverage characteristics on radiation safety issues
of the Saint-Petersburg and the Leningrad region population

Artem M. Biblin

on Consumer Rights Protection and Human Well-Being, Saint-Petersburg, Russia

The purpose of the study was to examine the quantity and quality of publications on radiation safety of the
population in the media on the example of Saint Petersburg and the Leningrad region for the period of the first
three-quarters of 2016. An analysis of publications in the media is an essential part of the work on the forma-
tion of an adequate perception of the radiation risk by the population. The Information and Analytical Centre
of Rospotrebnadzor on radiation safety of the population developed a pilot computer-assisted system for the
media publication analysis. The study was performed by this system as a development and improvement of
the Center’s works applicable to the registration, storage, and analysis of qualitative and quantitative infor-
mation contained in the publications. The author selected 27 mass-media sources for analysis: § newspapers
(2 of them are located in Sosnoviy Bor); 8§ TV-channels (4 — federal, 2 — regional, 2 — local in Sosnoviy
Bor); 10 online media and the web-site of the Sosnoviy Bor administration. During the analyzed period,
1075 informational materials on issues of radiation safety were collected and added to the database. The
largest number of publications were in the second quarter of 2016. The peak of publication activity on issues of
radiation safety was registered in April. This fact is related to the 30th anniversary of the Chernobyl accident.
A significant part (over 50%) of the publications were neutral in all media and in different types of media.
A significant part of the publications is a brief informational note with the neutral nature of the character of
the information. The number of materials with negative character of information among the publications on
the subject of “radioactive waste” is more than 2 times larger than that for the publications on the subject of
“nuclear energy”. The majority of publications belongs to the information genre. Analytical materials are a
minor part and range from 1.6% to 8 % depending on the type of media. The testing of the computer-assisted
system on the media publications analysis has shown its efficiency in terms of speed and agility of analysis and
remote maintenance of the database, the possibility of further use it to analyze publications in media at the

organization and optimization of risk communication in regions of the Russian Federation.

Key words: radiation safety, risk communication, media, atomic energy, nuclear waste.
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OueHKa pucKoB MeguLMHCKOro o06ny4eHns
npu peHTreHorpachmyecknx uccneaoBaHnsaxX aeten

N.T. I aukwnii

yenoBeka, Cankr-ITetepoypr, Poccus

Hcnoavzosarue s¢hpexmusHoli 003vt (KOHUenyus Komopoi pazpabomana 045 cucmemvl paduauuoHHO
3auumsl pabOMHUKOS U HACeAeHUS) U HOMUHANBHBIX KOI(DULUEeHmos pucka, ycpeOHeHHbIX HO NOAY U 803-
pacmy, 04 OUYeHKU PUCK08 MeOUUUHCKO020 00aYHeHUs umeem paod CyueCmeeHHblX oepanu4enuil. B uacm-
HOCMU, NOA0BO3PACMHbBIE PACHPEdeNeHUs NePCOHANA U 6Ce20 HACeACHUS CYUECMBEHHO OMAUHAIOMCS OM
N010603PACMH020 pAChpedeseHUs NAUUeHmMO08, O0BEPeaAUUXC MeOUYUHCKOMY o0ayyenuto. K momy dice
N010603PACMHOLL COCMAG NAUUEHNO8 MOJICem Oblmb PA3NUYHBIM OA5 PAAUUHBIX MEOUUUHCKUX UCCAe008a-
Huil. Cywecmeyom ynpoujeHHwle cnocobbl OUeHKU UHOUBUAYANbHO20 PUCKA Y RAUUEHMA, no08epearue-
20C MeOUUUHCKOMY 001yHeHUI0, ¢ Y4emoM NoAd U 603pACma U UCHOAb308AHUS IQpeKkmusHol 0o3bl. Jlns
Oonee KOPPeKMHOI OUEHKU NOJICUSHEHHO20 DUCKA OMOAAEHHbIX CIMOXACMUMeCKUX nocaedcmeuii 045 300-
DOBbsL NAUUCHMA HE00X0OUMO UCHOAb308ANb 3HAYEHUs. OP2AHHBIX 003 U NOA0803DACHIHbIE KOIPDuUUUeHmbl
pucka. Lleavro Hacmosweii pabomul 16451ACh OUEHKA NONCUSHEHHO20 PUCKA OMOANEHHbIX CIOXACMUYeCKUX
nocaedcmeuii 045 300pP08bs PASAUMHBIX NO NOAY U 803paAcmy epynn 0emelil, no08epearouuxcs PeHmeeHo-
epaghuueckum UCCAe008AHUAM, HA OCHOBE 3HAHEHUL OPeAHHbIX 003 U NOA0BO3PACMHBIX KOIPPUUUEHMOos
pucka, ¢ nocaedylouleli e2o Kaaccugukayueii 8 coomeemcmeuu ¢ MejicoyHapooroll wkanoii pucka. B pa-
bome ucnoab306aUCH pe3yabmamol 00credosanuill 33 peHmeeHo8CKUX annapamos 8 29 cneuuaiu3uposan-
HbIX demcKux MeduyuHckux opeanusayusx Poccuu. Ha ocnosanuu onpedenennvix 045 Kasicdoeo annapama
MURUYHBIX pedcumos nposedenus 12 penmeenoepaghuueckux npoyedyp (penmeeHoepagus uepena, opeaHos
2PYOHOU KAemKu, WeiiHo20 omoena No360HOYHUKA, 2PYOH020 0MOead nO360HOYHUKA, NOACHUMHO20 omdena
NO360HOYHUKA — 6Ce 8 08YX NPOCKUUSX, 0PeAHO8 OPHOUIHOL NoAoCmU U masa — 06e 8 00HOU NpoeKyuu)
OblLAU paccuumansl No2AoueHHble 003bl 8 0PeaHax U 3hdexmusHble 003bl NAUUEHMO8 ¢ NOMOWBI) KOMNbIO-
meproii npoepammo. PCXMC. Hcnoavsys noayuentole opeantsie 003bl U N0A0803PACHHbIE KOIDDUUUEHMb
pucKa, paccuumarHwie 045 pOCCULICKOU NONYASUUL, OUCHUBANU PAOUAUUOHHbIE DUCKU 051 8bIODAHHBIX UC-
credosanuil, a 3amem KAACCUDUUUPOBAAU CO2AACHO MeNCOYHAPOOHOU WKane PUCKO8. YcmanoseneHo, 4mo
3a8UCUMOCMb PUCKA OM NOAA U 803PACMA 8ecbMd 3Ha4umenvra. Jns paoa uccaedo8anuii A6HO BbipaNCceHa
2CHOEPHASL 3A8UCUMOCb: D5 JHCEHCKO020 NOAA XAPAKMepHbl 604ee 8blcoKue pucku. Jlis opyeux uccredosa-
HUll 8bI5161€HA CUABHAS 3A8UCUMOCb PUCKA OM 803DACMA, € MAKCUMYMOM 8 CPEOHUX 803DACMHbIX 2PYNNaAX

Cankr-IleTepOyprckuii HayYHO-MCCIeN0BATSILCKII MHCTUTYT paayualliOHHON TUTHEeHBI MMEHM podeccopa
I1.B. Pam3aeBa, ®enepanbHas ciayx6a o Haa3opy B cepe 3aliuThl IIpaB MOTpeOUTeIei 1 0J1aronoxydmst

demeii (10— 14 aem).

Kiiouesble ciioBa: meduyunckoe obayuerue, penmeernozpaguueckue uccaedoganus, nayuermol, neoua-

mpus, paduauuoHHblil puck, aghgpexmusnas 0osa.

BeepgeHue

B peHTreHogmarHocTvke npouecc 060CHOBaHWS MCMOSb-
30BaHUS MOHM3VPYIOLLErO U3nydeHus TpebyeT B3BELUMBAHUS
KIMHUYECKOW BbIrO[bl U BO3MOXHOMO pPaamnaLMoHHOro yuepba.

B HacToswee Bpemst MKP3 k pagmaumoHHoMy yuiepby oT-
HOCUT: pa3BuTME PaamauyOHHO-MHOYLMPOBAHHOIO OHKOMIOMN-
yeckoro 3aboneBaHNsi, CMEPTHOCTb OT PafaMaLMOHHO-NHAYLIM-
POBAaHHOr0 OHKOJIOMMYECKOro 3aboneBaHns 1 BO3HUKHOBEHME
HaCnNeACTBEHHbIX paanaLMoHHbIX 3bdekToB. B coBpeMeHHOM
CUCTEME pPadVauMOHHON 3alMThl 019 OLEHKM BO3OENCTBUA
pPasnnyHbIX BUOOB NOHU3NPYIOLLETO U3/TyYeHNS Ha NepcoHas 1
HaCeNeHNe Npu BHELLHEM UM BHYTPEHHEM 0ByYEHNM BCErO

TEena unm ero 4acTu UcnosnbayeTcs Broduranyeckas BennymHa —
addekTnBHas nosa. OHa ABNSETCA Mepon BO3AENCTBUSI MOHN-
3VIPYIOLLIErO U3JTy4EHNS HA <YCNOBHOMO YENOBEKA» CO CPEAHNMM
BO3PACTHbLIMU 1 FEHAEPHBIMU XapaKTEPUCTUKAMM, NPONOPLMO-
HasIbHOV CyMMapHOMY pafinauyoHHOMY yLepby OT cToxacTu-
yeckmx apdekToB [1]. DddekTmBHaa [03a CBA3aHA C PUCKOM
BO3HVKHOBEHWSI CTOXaCTMHECKNX 3P DEKTOB paamaumm (KaHue-
POrEHHbIX M HACNEACTBEHHbIX) YePE3 HOMUHA/IbHbIE KO3DDU-
LIMEHTbI pUCKa (YCpeaHEHHbIE MO MOy 1 BO3PacTy) As BCEro
HaceneHus (5,7:102 38") n ansa nepcoHana (4,2:102 3s).
MKP3 He npemnaraeT kakumx-nnbo cneumpuyeckmx pe-
KOMEHJAUMA N0 ONPeaeneHnio PaaraLOHHbIX PUCKOB Me-

Waukunin Unbsa leHHagbeBUY

CaHkT-lMeTepbyprckuii Hay4HO-UCCNEA0BATENbCKNIA MHCTUTYT PaaMaLLMOHHON rMrmeHsl MeHn npodeccopa . B. Pam3aesa.
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OVLMHCKOro 0bnyyeHus. MoaToMy Ha npakTuke Ans 3Toro
LLUIMPOKO UCMOJb3YIOTCA 3HaYeHns ap@eKkTMBHON A03bl AN
OTAENbHbIX MEOUUMHCKUX WUCCNEeLOBaHUA U HOMWUHANbHbIE
KOS OUUMEHTBI pUCKA, YCPELHEHHbIE MO BO3PacTy U NoJy.

CyLuecTByeT Uenblil pag, OrpaHUYeHnn B MCNONb30BAHUN
nono6HOro noaxosa Ans onpefesieHns PUCKOB MeAULMHCKO-
ro obnyveHuns [2-5]. NMonoBo3pacTHble pacnpeaeneHns nep-
COHana 1 BCero HaceneHus, ofis KoTopbix 6bina paspaboTaHa
KoHLenumst apdEeKTUBHON [03bl, OTAIMYHbLI OT MOJSI0BO3PACTHO-
ro pacnpeneneHns naumeHToB, NOABEPraloLLMXCS MeaNLIMH-
ckomy 0bny4eHuto. K Tomy e nonoBo3pacTHOM COCTaB nawu-
€HTOB MOXET ObITb PA3NINYHbLIM A5 PA3NNYHBIX MEANLIMHCKMX
nccnenoBanuii [6, 7]. NMpun 3TOM OLEHKM MOXU3HEHHOMO prcka
BO3HMKHOBEHMS CTOXacTu4eckmnx adpdekToB y aeten B 2-3
pasa Bbllle HOMUHASIbHBIX 3HAYEHWUIA, KOTOPbIE NCMOMb3YIOT-
CS B KOHUENumn 3bdEKTUBHON A03bl, @ 4S9 MOXWIbIX I0AEN
(okono 60 net Ha MOMEHT 06J1y4eHMs1) OHK, HaoBOopPOT, B 4-5
pa3 Huxke [8]. B pabote [9] npennaraetca anropuTM OLEH-
KN KOPPEKTUPYIOLLMX HaKTOPOB K 3HaYeHUsIM 3DhEKTUBHbBIX
[03 C LeNblo y4eTa nonoBo3pacTHOM 3aBUCUMOCTU KO3IDDU-
LUMEHTOB puUCKa PaaMOreHHOro paka, 4to no3sonseTt 6onee
KOPPEKTHO OLEHUBATb KOJUIEKTMBHBIA PUCK OT MPOBEOEHUS
PEHTrEeHOPaAMONOrNYECKNX MEANLIMHCKMX UCCNEO0BAHNUN.

YNpOLLEHHbIA CNOCO6 OLEHKM UHAMBUAYANBLHOIO puUcka
y nauneHTa, MNoJABEPralollerocs MeamuMHCKOMY o0bnyye-
HWIO, C YH4ETOM ero Bo3pacTta npensioxeH B MP 2.6.1. 098-15
«OLeHKa paaraumMoHHOro prcka y nauMeHToB Npu NnpoBeae-
HAW PEHTTEHOPAAMONOrNYECKNX MccnenoBaHuiny. OpgHako
TaM OeTn NpeacTaBfieHbl BCEro Nullb OAHOM BO3PACTHOM
rpynnoii (0—17 neT), aoueHka pucka OCYLLECTBASETCS Ha
OCHOBaHWM 3Ha4YeHNn 9ODEKTUBHON A03bl 1 HOMUHANIBHOIO
KoadbuumeHTa pmucka c UCnonb30BaHMEM EANHOIO [N 3TOM
rpynnbl YCPEAHEHHOrO MO MOoJly MOMNPaBOYHOrO MHOXUTENS,
YYMTBIBAIOLLErO BO3PACTHYIO PAANOYYBCTBUTENIbHOCTD 1 PaB-
Horo 2,3.

Llenb nccneposaHusa — OLEHKA MOXM3HEHHOIO pucka
OTAANIEHHbIX CTOXaCTUYECKUX MOCNEACTBUN Yy 4 BO3PACTHbIX
rpynn neten, Pa3IM4HbIX NO Noay, NnoaBeprarmxca peHTre-
Horpadn4eckMm MeaNLUNHCKUM NCCNeS0BaAHUSM.

3agauu uccnepoBaHus

1. BbINOAHWTL aHann3 4aCTOTHOCTM U PaAMONOrMYECKON
3HAYMMOCTW, OnpeaenTb Habop peHTreHorpadUyeckmnx
npoueayp (PIM).

2. OnpenennTb TUNOBbIE PEXUMbI NMPOBEAEHUS 3TUX NPO-
uenyp y ML, pasHoro nona u Bo3pacTta, HeobxoamMMble Ans
BbIYNCNIEHNS 003.

3. Bblunmcnutb A1 pasnunyHbIX rpynn 4eTen NoroLweHHble
[0,03bl B 06J1y4aeMbIX OpraHax 1 TKaHax 1 9 deKTUBHbIE [03bl,
ONMpasiCb Ha AaHHbIE O PEXMMax NPoBeaeHUs NpoLenyp.

4. OUeHUTb NOXW3HEHHbIN PaaMaLNOHHBINA PUCK OT pac-
cMaTpuBaeMbIxX NpoLEeayp C y4eTOM Nnona u Bo3pacta nytem
YMHOXEHMS MOMMOLLEHHBIX 403 B OpraHax 1 TKaHsX Ha noso-
1 BO3PACTHO-3aBNCKMMbIE  KOIDDUUMEHTBI  MOXM3HEHHOIO
pagnaLmMoHHOro pucka s aTMx OPraHoB U TKaHEN.

5. TlpoBecTM CpaBHEHWE MONYYEHHbIX OLEHOK pucKka
C OoueHKamu pucka no apPeKTUBHON A03€ M HOMUHASIbHBIM
KoadduLmMeHTam pucka, a Takxke C OLeHKaMu, NPOBEAEHHbIMY
Ha OCHOBaHMM NOMOLLEHHbIX 403 B OpraHax 1 TkaHsax U Koad-
GULMEHTOB NOXN3HEHHOMO PAAMALIMOHHOMO pyUcKa Ans yCpea-
HEHHOW eBPOMNENCKO-aMePUKaHCKOM 1 a31aTCKON NOMNyAsSLUN.

6. KnaccndrumpoaTb NnonyYeHHble paavauyoHHbIE PUCKM B
COOTBETCTBMU C mcnonb3yemoit B MP 2.6.1. 098-15 «OueHka pa-
[OVaLMOHHOIO prcKka Y NauveHTOB NPW NPOBELEHNN PEHTIEHOpa-
[OVI0JTOrM4ECKNX UCCNEOBAHNIA» MEXOYHAPOOHOM LLKaSION pyUcka.

Marepuanbi n meTogbl

Mo paHHbIM HKOAP OOH [10], TpeboBaHMsAM 4aCTOTHO-
CTV M PaAMONOrMyeckon 3Ha4MMOCTU YOOBNETBOPSIIOT PEHT-
reHoguarHocTtuyeckme nceneposanua (PJIM) yepena, opra-
HOB rpyaHon knetku (OrK), wenHoro otaena NnO3BOHOYHMKA
(LLOM), rpyaHoro otaena no3soHo4HMKa (FOMM), nosicHUYHO-
ro otaena no3soHo4YHuKa (MOIM), opraHoB OPIOLLHOM NOIOCTH
(BM) n Tasa. Uccnepoanus yepena, OrK, LLIOM, FOM n NMOn
BKJ1IO4AIOT B cebsi peHTreHorpaduio COOTBETCTBYIOLEN 00-
nacTv B ABYX NPOEKUMsX: NpsiMoil n 6OKOBOM, a nccnenosa-
Hus Bl 1 Ta3a coCTOAT TONbKO U3 peHTreHorpadun B NpsMon
npoekumun. Taknum 06pa3om, B paboTe paccmaTpuBaloTcs
12 peHTreHorpaduyeckmx npoueayp.

Bbin  obcnemoBaHbl 33 PEHTreHOBCKMX — annapaTta
B 29 CNeumanM3MpoOBaHHbIX OETCKMX MEOMLMHCKMX OpraHu-
3auysx, AN Kax4oro 13 KOTopbix ObUIM ONpeaeneHsl TMMNO-
Bble PEXVMbl NPOBEAEHNS NPOLEAYP A8 NATU BO3PACTHbIX
rpynn peteit: HoBopoxaeHHble (<0,5), 0,5-2, 3-7, 8-12
n 13-18 net - co cpenHum Bo3pactom 0, 1, 5, 10 n 15 net
COOTBETCTBEHHO. AHTPOMOMETPUYECKNE OAHHbIE OIS KaX-
[0V BO3PACTHOW rpynnbl COOTBETCTBOBAIN MATEMATUYECKMM
aHTponoMopdHbIM paHToMam [11] 1 NpuHUManMCbL B Kaye-
CTBE XapakTEPUCTUK «CTaHAAPTHOrO NauueHTa» B Kaxaon
BO3pPaACTHOW rpynne aas coopa TUNOBbIX PEXNMOB NPOBeae-
HUS MpoLeayp 1 pacyeTa 0o3.

BxogHbIMn dusnyecknmmn napameTpamMmm s pacyeTta op-
raHHbIX 003 1 3P PEeKTUBHON O03bl NALMEHTA CYXUIN pagu-
AUMOHHBIN BbIXOA, annapaTta, ToNLWmMHa u matepvan Gunstpa,
HanpsXeHve Ha aHoae TPyOKKM, SKCNO3nLMs, pacCTosHME OT
WCTOYHMKA [0 NPUEMHMKA, pa3mepbl Nons obnyYeHust, reo-
MeTpus 06nydeHus [12].

MornoLeHHble 003kl B opraHax 1 a¢hdeKkTuBHblE O03bl 419
BbiGpaHHbIX npouenyp Obiv paccynTaHbl C MOMOLLBIO MPO-
rpammbl PCXMC [13] ons kaxgoro TUMOBOro pexuMa ans
BCEX PEHTreHOBCKUX annapaTtoB AJ1s NaT BO3PACTHbIX rpymn.
PCXMC ncnonb3yeT Te e MaTeMaTu4yeckme aHTponoMopdHbIe
daHToMbl [11] Ang MooennpoBaHma Tena naumeHTa, Kotopble
cogepxat Habop n3 31 opraHa/TkaHu, HEOOXOAUMBIX )18 pac-
yeTa 9 DEKTMBHON [03bl C UCMONb30BAHNEM B3BELLMBAOLLIMX
TKaHeBbIX KoapduLmeHToB 13 MNMybankaummn 103 MKP3.

Mocnenyowmii pacyeT NOXMU3HEHHbIX aTPUBYTUBHBIX PUC-
KOB MO MoAenu, npueeaeHHo B Mybnunkaumm 103 MKP3, ocy-
LLIECTBNISNCS B COOTBETCTBMU C METOAMUKON, ONyOIMKOBAHHOM
B [14]. CornacHO yka3aHHOM MeToamKe, AN OLEHKM PUCKOB
MCNOJIb30BaNNCh MeAVAHHbIE 3HAYEHUST MOMOLLEHHbIX 403 B
opraHax Ans Kaxaow npoueaypbl 1 NonoBO3pacTHble KO3d-
GUUMEHTbI pucka 3ab0/1IeBaEMOCT PakOM, PaCCHUTaHHbIE
07151 POCCUIACKON NONynsaumUn (AaHHblE MO CMEPTHOCTU 1 3a60-
nesaemocT 3a 2008 r. [15]) 1 nprBeAeHHbIE B MPUNOXEHNN K
MP 2.6.1. 098-15 «OugeHka pagmaumoHHOro pucka y naumeH-
TOB MNPV NPOBEAEHNN PEHTTEHOPAAMONIOrMYECKNX NCCNenoBa-
HU». Y4nUTbIBAsA NPUBELEHHYIO 3aBMCUMOCTb KOAPPULIMEHTOB
paavaunoHHOro pycka OT BO3pacTa, OpraHHble 1 9dbdekTmB-
Hble [003bl Y AeTeN, NpuHaanexatimx K pa3HbiM BO3PACTHbIM
rpynnam, MHTEPNOAMPOBANNCH N0 GOPMyNam:

Dp(0 - 4)=(Dp(0 - 0,5) + 2Dp(0,5 - 2) + 2Dp(3 - 7))/5, (1)
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Dp(5 -9)=(3Dp(3 - 7) + 2Dp(8 - 12))/5, (2)
Dp(10 - 14)=(3Dp(8 - 12) + 2Dp(13 - 17))/5, (3)

[ns Bo3pactHon rpynnbl 15-19 net 3HaveHns 0o3 npu-
HUMannCb pPaBHbIMY pe3ynbTatamM pacyeToB Ajs MaTeMaTu-
yeckoro ¢daHToma 15 nert.

®dopmyna pacyeTa NOXU3HEHHOrO PaMauMOHHOIO pucka
ons naumeHTa nona G v Bospacta A (neT Ha MOMEHT 00y4eHUsT)
OT PEHTIEHOIOMMYECKOM NpoLeaypbl P MeeT crefyowmi Bua;:

Rp(4,G)=) Dp(4,0)-7(4,G,0), 4)
[#]

roe: Rp (A, G) — NOXN3HEHHBIN PaaaUMOHHBIN PUCK Y Na-
umeHTa nona G B Bo3pacTe A (neT) BCNeaCcTBME PEHTIEHONO-
rmyeckon npouenypsbl P, OTH. ea.;
Dp (A, O) — nornoweHHaa no3a B opraHe O y nuua nobdoro
nona B Bo3pacTte A (51eT) oT npouenypsl P, mIp;
r (A, G, O) — HoOMUHanNbHbIN KO3IDDULMEHT PaaNaALNOHHOIO
pucka ot 06nydeHust opraHa O y niua nona G B Bo3pacte A
(net), 10*mlp".

[na vccnenoBaHwi, BbINMOMHAEMbIX B ABYX NMPOEKLMSIX,
3HAYEeHMs1 PUCKOB MOyYEHbI MYTEM CYMMMPOBAHMS 3HAYEHUI
PUCKOB NpoLenyp, BXOOAALMX B X COCTaB.

B oTcytcTBME NpsiIMbIX AaHHbIX HA nogax MKP3 ncnonb-
30Basia 3KCMepPUMEHTasbHbIE AAHHblE, MOJIYYEHHbIE Ha XW-
BOTHbIX, A5 OLEHKM KO3dbUUMEHTa pucka pagnaumoHHO-
VMHOYUMPOBAHHbIX HACNEACTBEHHbIX 3QHEKTOB B MNEPBbIX
OByx nokoneHusix. B Nyénukaumm 103 MKP3 npuBoauT 3Ha-
yeHue 0,54% Ha p aAns penpoayKTUBHOM YacTn NonynsiumMm
mnn 0,22% Ha I'p ons Bcen nonynsumm.

B HacToALLel paboTe Ans oueHkn KoadduumeHTa pucka
pagnaumoHHO-NHAYLUMPOBAHHBLIX HACNEeACTBEHHbIX 3ddek-
TOB B MEPBbIX ABYX MOKONEHUSIX WUCMONb30BaiM 3Ha4YeHuEe
0,5% Ha 'p NornoLweHHoM 03kl B rOHaAax.

Pesynbrathl n 06cyxpaeHvne

PaccuyvTaHHble NOrnoLweHHble 403kl B OpraHax Dp (A, O)
1 adekTnBHbIE 0,036l (M3B) AJ19 HETLIPEX BO3PACTHbIX FPYMM
(0-4, 5-9, 10-14 1 15-19 neT) npu cemun Bugax PJIN (4epe-
na, OrK, LLOM, MOonm, ron, b v Tasa) npeacrasneHbl B Tab-
nmue 1, B 3aBUCUMOCTU 3 DEKTUBHON A03bl OT BO3pacTa na-
LuMeHTa — Ha pucyHke 1.

[nsa GonblUMHCTBA BO3PACTHBIX rpynn apdekTnBHas [03a
YBEIMYMBAETCS B CNedyloLLelr NOCNeaoBaTeNbHOCTU: Yepen —
LLIOM - OrK — a3 — BIM - OM - MOI1, 4To 06bACHSETCS KONMNYEC-

Tabnmua 1

MornowieHHble A03bl B OpraHax Dp (A, O) n apdpekTUBHbIE AO3bI Ep (A, O) (M3B) ansa NATK BO3PaCTHbLIX FPYNN NPU peHTreHorpadumn
yepena, OrK, LLWoM, romn, Nomn, 6N v rasa

[Table 1

Absorbed organs doses Dp (A, O) and effective doses Ep (A, O) (mSv) for the five age groups in radiography of skull, chest, cervical
spine, thoracic spine, lumbar spine, abdomen and pelvis]

— — = oy

g o =5 o 4 = ~ 3 — = 0T 83 g e a

I g2 3 o 3 SS— o0 o0 0T Bo>w 21z 32 Sow ¥z @ S

88g Tz 2 §s5 3538 &3 &5 SgZ 2358 g8:P S Sgs S 893

[=e)) = ‘N —_ — = =, C =09 = — —_

g L % =5 Xo =2 5 = 2 868 ég = s uéj
Yepen[Skul] 0,009 0,000 0000 0001 0011 0271 0000 0005 0067 0001 0000 0,035
OFK[Chest] 0,048 0092 0,008 0045 0080 0125 0,001 0002 0024 0,182 0003 0,062
mogéicr]‘zri"ca' 0,034 0,005 0,000 0006 0058 0,390 0,000 0004 0038 0058 0,000 0,051

oa Canmei®® 0162 0328 0041 0166 0280 0371 0009 0008 0077 0583 0021 0201
”Og&r‘:g]‘bar 0,096 0588 0327 0269 0092 0002 0377 0010 0089 0073 0232 0,212
BN 0,032 0152 0,107 0124 0048 0003 0,144 0003 0022 0047 0064 0,069

[Abdomen]
Tas[Pehis] 0,006 0071 0094 0052 0003 0000 0,160 0,002 0014 0,000 0069 0,050
Gepen[skul] 0,004 0,000 0,000 0,000 0,004 0,258 0,000 0,007 0,070 0,001 0,000 0,043
OFK[Chest] 0,053 0,104 0003 0048 0105 0084 0000 0002 0030 0271 0001 0,076
L”Og[[)%egl‘"ca' 0,025 0001 0000 0001 0035 0583 0000 0004 0033 0004 0000 0053
59 | lanor®® 0243 0521 0017 0251 0516 0452 0001 0012 0137 0714 0002 0300
”O';E)';;‘g]‘bar 0,146 1,304 0,704 0511 0123 0001 0856 0020 0,184 0,038 0,522 0,440
Bh[Abdomen] 0,061 0521 0311 0385 0129 0,001 0405 0007 0062 0076 0221 0,194
Tas[Pelvis] 0,006 0151 0235 0087 0003 0000 0400 0004 0028 0000 0,186 0,099
epen[skull] 0,002 0,000 0,000 0,000 0,003 0,163 0,000 0,010 0,088 0,002 0,000 0,053
OFK[Chest] ~ 0058 0073 0,002 0,038 0,141 0,146 0000 0003 0048 0320 0,000 0,095
L”Og'[[)icnirl‘"ca' 0,015 0,000 0,000 0000 0008 0802 0,000 0006 0034 0001 0000 0057
FOMMThoracic 407 0500 0014 0352 0838 0554 0001 0019 0249 0828 0,001 0,434

10-14 Spine]

”o”Sr[JiL:g]‘bar 0,188 1,699 0,895 0,601 0120 0000 0920 0027 0238 0038 0745 0,562
BN 0,062 0636 0628 0449 0159 0002 0970 0012 0,106 0046 0468 0,353

[Abdomen]

Tas[Pelvis] 0,007 0250 0416 0,125 0004 0000 0742 0007 0050 0002 0312 0,164
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OkoH4aHue Tabnuibi 1
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Yepen[skull 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0040 0000 0010 008 0001 0,000 0,046
OFK[Chest] 0,065 0,025 0,001 0023 0170 0284 0,000 0003 0065 0306 0000 0,105
L”Ogé%e;]‘"ca' 0,014 0000 0000 0000 0005 0988 0000 0007 0033 0001 0000 0,065
15-19 rons[gir:%amc 0511 0431 0006 0385 0969 0,785 0,000 0023 0311 0829 0000 0477
”Ogr[)'i':e”]“bar 0248 1,716 0,878 0615 0,07 0000 0503 0,030 0239 0036 0,795 0,541
Bl 0,006 0162 0760 0083 0002 0000 1,383 0011 0087 0003 0552 0352
[Abdomen]
Tas[Pelis] 0,006 0,271 0466 0121 0003 0000 0851 0008 0058 0004 0331 0,179
0,60
’ —e—Yepen
[Skull]
0,50 -0+ OTK
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&
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w2
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0,00
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Bo3spacTHas rpynmna
[Age group]

Puc. 1. 3aBncumocTb acdekTrBHOM A03bl (M3B) 3a MccienoBaHue Npu peHTreHorpadumn yepena, OrK, LLIOM, FOM, MOr, BN v tasa
0T BO3pacTa naumeHTa
[Fig 1. Dependence of the effective dose (mSv) for the X-ray exam of skull, chest, cervical spine, thoracic spine, lumbar spine, abdomen and
pelvis on the age of patient]

TBOM Hanbornee paamoyyBCTBUTESNbHBLIX OPraHoB/TKaHel B Nose
NPSIMOro U3Ny4eHNsi ¥ 0COOEHHOCTAMM PEXMMA NPOoLLeaypbI.

Ha ocHoBaHMKM 3HAYEHWIA NOTMOLLEHHbIX 403 13 Tabnuupl 1
1 NONIOBO3PACTHbIX KO3PDULUMEHTOB pucka no dopmyne 4 6bin
paccynTaH MHOMBNOYaSbHbIN PaAMaLMOHHbIA PUCK Rp(A, G) ana
nauyeHTOB PasHoro noJsia 1 Bo3pacra OT Cemu BUAOB BblOpaH-
HbIx PJT/. Pe3ynbtaThl pacyeToB pucka NpeacTaBieHbl B Tabiu-
ue 2. Ha pucyHkax 2 1 3 gaHHble NpeacTaBieHbl rpaduyecku.

Kak BWAHO, pagnauyiOHHbIA PUCK UMEET BbIPAXEHHYIO
BO3PACTHYKD 3aBUCMMOCTb OJI1 BCEX aHaNM3UPYEMbIX BU-
OB 1ccnenoBaHuii. Jns psna nccnenoBaHnin puck 6osblue

y NoapocTkoB. Tak, puck npu peHTreHorpadum MNOM n BNy
neteii Bo3pacta 10-14 net B 2-4 pasa Bbllle, 4eM Yy OeTen
Bo3pacta 0-5 neT, 4To onpaBApIBAET BBEAEHME HECKOJIbKIX
BO3PACTHbIX rpynn geten. [Npu BbINOAHEHNUM UCCEO0BaHUN
ronossbl, LUOM, FOMN v rpyaHO KNeTKn pagnaumoHHbIA PUCK
Y XEHLUMH CYLLECTBEHHO BbILLE, YEM Y MYXUUH (80 7-8 pas
B OTAEJIbHbIX BO3PACTHbLIX rpymnnax), 4To o6bacHAeTCs no-
nafaHveM B none n3nyvyeHus nerkux, bonee pagnovyBCTBu-
TeNbHbIX Y XEHLLUMH, YEM Y MYX4/H, 1 MONOYHbIX Xenes. Mpu
BbINONHEHWM 06cnenoBaHnin apyrux oprados (MOMM, BI1, Tas)
pagnaumMoHHbIA PUCK Y XEHLLNH U MY>XXYUH COUSMEPUM.
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Tabamua 2

MOoXXN3HEHHbI paanaunoHHbI PUCK RP(A, G)y nauMeHTOB, paccYMTaHHbI N0 A,03aM B OpraHax Dp (A, O), B 3aBUCUMOCTH OT
BO3pacTa M nosa npu npoeeAeHun pasnuyusix PJIN, 106

[Table 2

Lifetime radiation risk Rp(A, G)of patients calculated by organ doses Dp (A, O), depending on the age and sex for different X-ray

examinations, 10-9]

BospacT (ner)

[Xl?rg Zfamm] [Age, years]
0-4 5-9 10-14 15-19
Pucku, Myxckoi non
[Risks, male]
Psefjﬂ 1,69 1,39 1,23 0,98
[C?1re|;t] 2,22 2,11 2,08 2,00
Lon
[Cervical Spine] 2,13 1,88 1,62 1,36
ron
[Thoracic Spine] 7,70 10,46 13,22 12,86
non
[Lumbar Spine] 12,74 24,42 27,14 22,93
Bn
[Abdomen] 4,06 11,22 15,96 11,46
[pl?f}s] 2,61 5,40 8,40 8,36
Puckn, xeHcknin non
[Risks, female]
Ps?lfjﬂ 10,29 6,76 3,28 1,05
[C?Qét] 17,85 17,38 16,45 13.79
Lon
[Cervical Spine] 18,28 14,67 12,87 10,33
ron
[Thoracic Spine] 57,07 58,25 57,01 48,57
non
[Lumbar Spine] 21,65 35,13 38,91 33,09
Bn
[Abdomen] 8,04 18,41 21,65 12,16
[pT;Tf}s] 3,08 6,39 9,86 9,72
30,00
—o—epen 70,00
,,,,, e [Skull] ’ ——Uepen
73 25,00 e \\\ e OTK 5 _ 60,00 . E;‘I'i“]
PR s e [Chest] =z e OTK
3 Z2000 ya -a-1I01I 2 550,00 ’_’4_\‘\, . _'L;::;'
:f E ,’I [Cspine] i g [Cspine]
= / —e—TOIT g £ 000 — o
3 g s [ThSpine] JE g ST T * [ThSpine]
£ Z J /./_‘—' - Z 230,00 - .
z e I o L ----TIC
£ £10,00 [Lspine] zE , e [Lspine]
g z / - E g 20,00 by ® e BII
E = 5,00 [Abdomen] =] ilo,on - T A 3 [Abdomen]
—e—Ta3 '>< ——Ta3 .
- : [Pelvis] 0,00 [Pelvis]
L 04 0 B 1510 0-4 5.9 10-14 15-19
) ﬁ_( ) > ‘ BO‘{ ACTHasA rpyvimna
BO'![‘)ﬂCTll‘Jﬂ rpymnmna I[):\ge g]'oull);]

[Age group]

Puc. 2. 3aBUCMMOCTb NOXN3HEHHOIO PaamaLOHHOr0 pucka
3a nccnegoBaHue npu peHtreHorpadun yepena, OrK, LLOM, ror,
MO, BIN v Ta3a 0T BO3pacTa naumeHTa aas My>ckoro nona
[Fig. 2. Dependence of the lifetime radiation risk for the X-ray
examination of skull, chest, cervical spine, thoracic spine, lumbar
spine, abdomen and pelvis on the age of patient, males]

Puc. 3. 3aB1UCMMOCTb NOXM3HEHHOIO PaanaUMoOHHOro pucka
3a nccnegoBaHve npu peHTreHorpadum yepena, OrK, LLOM, romn,
MOr, BN v Taza oT BO3pacTa nauueHTa aJis XXeHCKoro nona
[Fig. 3. Dependence of the lifetime radiation risk for the X-ray
examination of skull, chest, cervical spine, thoracic spine, lumbar
spine, abdomen and pelvis on the age of patient, female]
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[ns cpaBHeHus Obin paccunTaH puck R(A) (Tabn. 3) ons tex
e BO3pacTHbIX FPyMn ¢ CMoJib30BaHNeM 3D OEKTMBHOM 4,03bI U
HOMMVHAJILHOrO YCPeAHEHHOro MO MoJly U BO3pacTy kKoadduLm-
eHTa pucka 0,057 3B°". MNony4eHHble JaHHbIE CONOCTaBMMbI U
BblLLE [ BCEX BO3PACTHbIX MPyr Mo BCEM BUAAM MCCef0Ba-
HUIA ons MyxdamnH 0o 3 pas (B cpegHem 1,5 pasa). s XEHLUMH,
Haob0pPOT, 3HAYEHNS PUCKOB MOYTY OJ1s1 BCEX BO3PACTHbIX MPyrn
HWXe [0 6 pas, 1 TONbKO A/ uccnenoBaHuii yepena, bIN v Tasa

CTapLUein BO3PaCTHOM rpynmbl PUCKW, OLEHEHHDBIE MO b dEKTUB-
HOW [03e, COMoCTaBUMbl WX MPEBLILLAIOT aHaNorMyHble 3Ha-
YEHUSs1, OLLEHEHHbIE C MOMOLLIO OPraHHbIX J03. Ana Bcex BUA0B
NCCNea0BaHN OTHOLLEHMST 3HAYEHUIA PUCKOB, MOMYYEHHBIX MO
pa3HbIM METOAVKAM, U3MEHSIIOTCS B 3aBMCUMOCTM OT BO3pacTa.
Mpu 3TOM A1 MYXHUUH C YBENIMHEHVEM BO3pacTa pa3HuLia Mexay
3HAYEHVSIMU pUCKa, OLLEHEHHBIMU Pa3HbIMK criocobamu, yBenm-
YMBAETCH, a 151 KEHLLMH, HA0OOPOT, yMeHbLLIaeTcs (Tabn. 4).

Tabnmua 3

MoXXU3HEeHHbIN paguaunoHHbI puck R(A) y naumMeHToB, paccyMTaHHbIi No 3¢dpPekTUBHbIM A03aM Ep (A, O), B 3aBMUCMMOCTHU OT
BO3pacTa npu npoeseaeHuu pasnuyHbix PJIU, 10-¢

[Table 3

Lifetime radiation risk R(A) of patients calculated by effective doses Ep (A, 0), depending on the age for different X-ray
examinations, 10-¢]

BoapacT (ner)

Bua PN [Age, years]
[X-ray exam]
0-4 5-9 10-14 15-19
Puckn
Risks
Yepen
[Skull] 1,98 2,46 2,99 2,65
orK
[Chest] 3,52 4,36 5,43 5,96
on
[Cervical Spine] 2,93 3,03 3,25 3,70
ron
[Thoracic Spine] 11,44 17,11 24,71 27,16
non
[Lumbar Spine] 12,10 25,09 32,04 30,81
B
[Abdomen] 3,91 11,07 20,13 20,06
Taa. 2,82 5,63 9,34 10,23
[Pelvis]
Tabnmua 4

OTHOLWEeHWe 3Ha4YeHUI NOXXN3HEHHOI0 paanauuoHHoro pucka R(A), oueHeHHbIx No 3¢ PeKTUBHOM f03€e, K 3HaYeHUAM
NMOXXU3HEHHOr0 PaAuaLMOHHOI0o pUcka Rp(A, G), OLLeHEHHbIX N0 OPraHHbIM A,03aM, B 3aBUCMMOCTMU OT BO3pacTa u nona
npu npoBeaeHun pas3nuyHbix PJIU, 10-¢

[Table 4

Ratio of the values of lifetime radiation risk R(A), assessed on effective dose, to the values of lifetime radiation risk Rp (A, G),
assessed on organ doses, depending on the age and sex for different X-ray examinations, 10-¢]

Bup PN

BoapacT (ner)

[X-ray exam] [Age, years]
0-4 5-9 10-14 15-19
OTHOLLUEHME PUCKOB, MYXCKOW NoJI
[Risks, male]
Fglfj;-]l 1,17 1,77 2,43 2,71
[C?Qét] 1,59 2,07 2,62 2,99
Lon
[Cervical Spine] 1,38 1,61 2,01 2,72
ron
[Thoracic Spine] 1,49 1,64 1,87 2,11
non
[Lumbar Spine] 0,95 1,03 1,18 1,34
[AdeorrInen] 0,96 0,99 1,26 1,75
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Bo3pacT (ner)

[xBrlg?/ :f:lm] [Age, years]
0-4 5-9 10-14 15-19
[PI:T\is] 1,08 1,04 1,11 1,22
OTHOLlEeHne PUCKOB, XXEHCKM non
[Risks, female]
?selfj{]] 0,19 0,36 0,91 2,53
[C?E;t] 0,20 0,25 0,33 0,43
won
[Cervical Spine] 0,16 0,21 0,25 0,36
ron
[Thoracic Spine] 0,20 0,29 0,43 0,56
non
[Lumbar Spine] 0,56 0,71 0,82 0,93
[Abdi[:nen] 0,49 0,60 0,93 1,65
[pZTf}s] 0,92 0,88 0,95 1,05

Takxe 6biny paccymTaHbl pucky (Tabn. 5) no metoauke,
onybs1MkoBaHHOW B cTaTbe VBaHoBa 1 coaBT. [14] Ha ocHoBa-
HUM NOJTy4YEeHHbIX OpraHHbIX 03 (cM. Tabn. 1) ¢ ncnonb3oBsa-
HVMEM NOJIOBO3PACTHbIX KOIPDULIMEHTOB pucka 3abonesae-
MOCTM pakoM A yCPeaAHEHHOM eBPOMNencko-aMmeprKaHCKom
1N a3naTCKoM Nonynsaumm («KOMMO3UTHOE HaceneHue») [14,
16]. Kak BMAHO M3 CpaBHEHWS pPEe3ynbTaToB, MONYYEHHbIX
0519 «KOMMO3UTHOrO HACENEeHNs» 1 POCCUIACKOM MONyAaunm,

3HAYEHNS PUCKOB OJ19 MOCNEAHEN MEHbLLE aHaNIorMyHbIX
3HAYEHUN AN «KOMMO3UTHOIrO HaceneHus» Ofis BCeX BO3-
pacToB 060UX NOJSIOB: A4St MYXHYMH B cpeaHeM Ha 45%, ans
XeHLH — Ha 20% (kpoMe nccneposanuii yepena v LUOM gns
XEHLLWH, e 3Ha4eHus AN POCCUIACKON nonynsumm 6onblue
B cpefHeM Ha 15%) (Tabn. 6). PasHuua mexay prckamu, no-
JIY4EHHBLIMU C MOMOLLbIO Pa3HbIX HABOPOB KO3 DULIMEHTOB,
C BO3PacTOM NPaKTUYECKN HE MBMEHSIETCS.

Tabnmua 5

MoX13HEeHHbIN paanaLnoOHHbIN PUCK Rp(A, G)y nauveHTOB B 3aBMCMMOCTHM OT BO3pacTa 1 nona npu nposeAeHUun pasnuyHoix PJIU
C ucnonb3oBaHneM ko3¢pGULMUEHTOR AN YyCPeAHEHHO eBPOneincko-aMepuKaHCKo U asuaTckoi nonynsauuii, 10-°

[Table 5

Lifetime radiationrisk R (A, G)of patients, depending on the age and sex, for different X-ray examinations using risk coefficients
for the average Euro-American and Asian population, 10-¢]

BospacT (ner)

[XB;@ Zf:m] [Age, years]
0-4 5-9 10-14 15-19
Puckun, Myxckon non
[Risks, male]

Fglfj;} 2,63 2,25 2,14 1,80
[C(?Q;t] 3,86 3,73 3,65 3,47

Lo
[Cervical Spine] 3,25 2,81 2,42 2,07
[Thoraro?cnSpine] 13,56 18,50 23,65 23,11
[Lumbn;:nSpine] 25,01 48,06 53,64 45,33

B
[Abdomen] 8,11 22,30 32,72 25,00
[Pzﬁs] 5,39 11,27 17,75 17,80
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BospacT (ner)

[Xl?rwas Zgamm] [Age, years]

0-4 5-9 10-14 15-19
Puckn, xxeHckunin non
[Risks, female]
Fsefja 8,47 5,75 3,24 1,52
[C?1re|;t] 19,85 20,40 19,39 16,14
[Cervli-ltjgl)gpine] 16,34 11,98 10,26 8,20
[Thoraz:(i)cnSpine] 64,01 67,84 69,42 60,70
[Lumbna?gpine] 27,49 45,30 50,06 42,32
Bn
[Abdomen] 10,28 23,90 28,91 16,83
[PT;;S] 4,04 8,36 13,19 13,26
Tabnvua 6

OTHOLWEeHNEe 3HaYeHU i NOXXU3HEHHOI0 PpaAMaLuoOHHOIO pUcka Rp(A, G), OoLLeHEeHHbIX MO OpraHHbIM A03aM, B 3aBUCUMOCTU
OT BO3pacTa v nosna npuv npoeeaeHun pasnudHoix PJIU c nucnonb3osaHmem koapPpuumneHToB Ansa ycpeaHeHHOn
€eBpOoneiicko-aMepuKaHCKON U a3uaTcKoi NonyasumMm u poccuiickoi nonynsuum, 10-°

[Table 6

Ratio of the values of lifetime radiation risk Ftp (A, G), assessed on organ doses, depending on the age and sex, for different X-ray
examinations using risk coefficients for the average Euro-American and Asian population and Russian population, 10-¢]

BospacT (ner)

[XI-BrI;@ Ef:lm] [Age, years]
0-4 5-9 10-14 15-19
OTHOLUEHNE PUCKOB, MYXCKOW NOn
[Risks, male]
l[+Self)fllr]I 1,55 1,62 1,74 1,84
[Cohg;t] 174 1,77 1,76 1,74
Lon
[Cervical Spine] 1,53 1,50 1,49 1,52
ron
[Thoracic Spine] 1,76 1,77 1,79 1,80
non
[Lumbar Spine] 1,96 1,97 1,98 1,98
[Abdil?nen] 1,99 1,99 2,05 2,18
[P-Ie;?\zs] 2,07 2,09 2,11 2,13
OTHOLLEHNE PUCKOB, XEHCKNIA NOJI
[Risks, female]
Pselfjﬁ 0,82 0,85 0,99 1,45
[Coh[;;t] 1,1 1,17 1,18 1,17
Lon
[Cervical Spine] 0,89 0,82 0,80 0,79
s 1,12 1,16 1,22 1,25

[Thoracic Spine]
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BospacT (ner)

[xI-BrIgL/ :f:lm] [Age, years]
0-4 5-9 10-14 15-19
[LumglaC:nSpine] 1,27 1,29 1,29 1,28
[Abdirrlnen] 1,28 1,30 1,34 1,38
[PLT;S] 1,31 1,31 1,34 1,37

[na knaccudurkaumm NOXM3HEHHOrO prcka AJisi 300P0BbS
nauyeHTa, CBS3aHHOI0 C MeANLMHCKMM 06/1y4eHeMm, CornacHo
MP 2.6.1. 098-15 «OueHka paavaLMoHHOro pycka y naumeHToB
NPV NPOBEAEHUN PEHTIEHOPAAMONIOrMYECKUX NCCNEN0BaHNN»,

Knaccudukaumua PJIU no paanaumoHHOMY PUCKY Y NaLMEHTOB pa3HbIX BO3PaCTHbIX FPYNN A1 MY>XCKOro nona

Classification of X-ray examinations by the radiation risk for patients of different age groups, males]

MCMNONb3yeTcs MeXayHapOoaHas Lwkana pucka. B cootBeTcTBum
C [aHHOW LLKanol BbibpaHHble peHTreHorpaduyeckne nccne-
[OBaHVISi pacnpenensTcs A YeTblpex BO3PACTHbIX Fpynn B 3a-
BMCMMOCTM OT MoSia, kak rnokasaHo B Tabnuuax 7 v 8.

Tabnmuya 7

[Table 7

PapnaumoHHbI pUCK, OTH. ef,.
[Radiation risk, relative unit]

PeHTreHonornyeckne nccnenoBaHns
[X-ray exam]

5-9 10-14 15-19
MpeHebpexnmelii
[Negligible] — — — Yepen[skull]
(<10°%)

Yepen[skull]

MuHManbHbIR OrK[Chest]

Yepen[skull]

Yepen[skull]

: . OlK[Chest]
L LLIOM[Cervical Spine] OrK[Chest] OrK[Chest] ; )
( 1[IE)/I|6nqua(1)l]5 ) ON[Thoracic Spine] LLIOM[Cervical Spine] LLIOM[Cervical Spine] LIJOﬂ#gSe[rI\:necsiISS]pme]
BrN[Abdomen] Tas[Pelvis] Tas[Pelvis]
Tas[Pelvis]
OueHb HU3KNA OM [Thoracic Spine] [OMN [Thoracic Spine] [OMN [Thoracic Spine]
[Very low] MO [Lumbar Spine] MOMn [Lumbar Spine] MOMn [Lumbar Spine] MO [Lumbar Spine]
(105-10+*) BN [Abdomen] BN [Abdomen] BN [Abdomen]
Hwusknin
[Low] — — — —
(104-107%)
Tabnuya 8
Knaccudukauusa PJIU no pagrmaumoHHOMY pUCKY Y NaLMEHTOB pa3HbIX BO3PaCTHbIX FPYNN 4151 XKEHCKOro nona
[Table 8
Classification of X-ray examinations by the radiation risk for patients of different age groups, females]
PeHTreHonormnyeckune ncecnenoBaHns
p o [X-ray exam]
aQNAUMOHHBIV PUCK, OTH. efl.
[Radiation risk, relative unit]
0-4 5-9 10-14 15-19
MpeHebpexnmblii
[Negligible] — — — _
(<10°%)
MuHManbHbIN
[Minimal] BN [Abdomen] Yepen[skull] Yepen[skull] Yepen[skull]

(10%-10%) Tag [Pelvis]
Yepen[skull]

OueHb HU3KNA OrK [Chest]

[Very low] LLIOM [Cervical Spine]
(10°-10%) 'OMM [Thoracic Spine]
MOIM [Lumbar Spine]
Hunakunin
[Low] —
(10%4-10%)

Tas [Pelvis]

OrK [Chest]
LLIOM [Cervical Spine]
OM [Thoracic Spine]
MNOIM [Lumbar Spine]

BN [Abdomen]

Tas [Pelvis]

OrK [Chest]
LLIOM [Cervical Spine]
OM [Thoracic Spine]
MOMn [Lumbar Spine]

BN [Abdomen]

Tag [Pelvis]

OrK [Chest]
LLIOMN [Cervical Spine]
[OMN [Thoracic Spine]
MOMn [Lumbar Spine]

BN [Abdomen]

PagmauvionHada rurvieHa  Tom 10 Ne 2, 2017

39



Research articles

BbiBoabI

1. MNonyyeHbl AeTanbHblE OLEHKM PaAMOreHHOro puc-
Ka OTOANEHHbIX CTOXaCTUYECKMX MOCNeacTsuid  BeChen-
CTBME OMArHOCTUYECKOr0 MEAMUMHCKOro obnyyeHus neTein
npy CeMn BMAAX PEHTreHorpaduyeckmx MCccnenoBaHuin B
Poccuu. PacyeT pagmoreHHoro pucka 6bin BeIMOMHEH HA OC-
HOBE 3Ha4YeHWIA MOrMOLWEHHbIX 03 B OpraHax ¢ y4eToM Mnono-
BO3PACTHOWM 3aBMCUMOCTU KO3DDULMEHTOB MOXMU3HEHHOIO
paavaumMOHHONO pUCKa ANs YeTbiPEX BO3PACTHBIX rPynn Ae-
Ten. Pesynbrartbl nokasanu, 4To 3aBUCMMOCTb pUCKa OT nosa
1 Bo3pacTa pebeHka B Anana3oHe 0T HOBOPOXAEHHOMO A0 18
NeT BeCbMa 3HauumTeNbHa (BapuabenbHOCTb A0 4 pas).

2.MokasaHo, 4TO AJ1 POCCUICKOM NMOMYNALMM OLLEHKA pUC-
Ka C MOMOLLbI0 3D DEKTUBHOM [03bl 1 HOMUHANBHOMO KO3 PU-
umeHTa pucka 0,057 38!, npegnioxenHoro B Mybnukauun 103
MKP3, 3aHmXaeT paamoreHHblin puck o 6 pas (B cpegHeM B
2,7 pasa) ona geBo4yek, KpoMe nccnegoBanuii yepena, bl m
Tasa Ans ctapliein BO3pacTHOW rpynnbl. HanpoTue, Ansg mMasb-
YMKOB MCMOJIb30BaHMeE KOHLEeNUMn apdeKTUBHON [03bl Nepe-
OLLEHMBAET PUCK B cpeaHem B 1,6 pasa.

3. BbiiBNeHO, 4TO OLLEHKU pUCKa, NOJTYHYEHHbBIE C MOMOLLBIO
KO3bOUUMEHTOB pUCKa, PACCHUTAHHbIX 415 POCCUNCKOM NOo-
nyasumMm, 0KasannCb MEHbLLE aHanoOrMyHbIX 3HAYeHUI Ons
yCpPEeaHEHHON eBPONENCcKo-aMepukaHCKon 1 a3maTckon no-
nyasiuMmM 4ns BCEX BO3PacTOB 000MX MOSOB: AJ1S1 MYXYUH B
cpenHeM Ha 45%, ons xeHLWwmH Ha 20% — Kpome uccnenoBa-
Huin yepena u LLUOM ans XeHWwmH.

4. Ha 0CHOBaHUM NOJTly4YEHHbIX AaHHbIX MPOBEAEHA YTOY-
HeHHas knaccudukauma PJIM no KpuTepuio pagmoreHHoro
pucka cornacHo ncnonbdyemori B MP 2.6.1. 098-15 mexay-
HapoZHOM wWkane pucka. Mo gaHHon knaccudukaumm npak-
TUYECKM BCE PACCMOTPEHHBbIE PYTUHHbIE PEHTreHorpadu-
Yyeckme WCCnefoBaHus y OeTeil OTHOCATCS K KaTeropusim
MuHumMansHoro (106 — 10%) n oyeHb Huakoro (10° - 104)
pucka.
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Risk assessment of medical exposure in X-ray examinations of children

llya G. Shatsky

on Consumer Rights Protection and Human Well-Being, Saint-Petersburg, Russia

The use of the effective dose (the concept of which was developed for radiation protection of workers and
public) and the nominal risk coefficients, averaged by sex and age, to assess the radiation risks of medical
exposure has some significant limitations. Age and sex distribution of the staff and the entire population may
be quite different from the sex and age distribution of patients undergoing medical exposure. Moreover, the
structure of the age and sex of patients may be different for various medical examinations. There are simpli-
fied methods for evaluating individual risk for patients undergoing medical exposure. The methods are based
on the effective dose evaluation and those take in to account age and gender. A more accurate assessment of
lifetime risk of delayed stochastic effects for health of the patient is achieved by using the organ doses and the
age and gender risk factors. The aim of this work was evaluation of the lifetime risk of long-term stochastic
health effects for different gender and age groups of children undergoing various radiographic investigations
by using organ doses and the age and gender risk factors, and subsequent classification in accordance with
generally accepted international risk scale. Data from surveys of33 X-ray units in 29 specialized pediatric
health care organizations in Russia were used in the work. Organ doses and patient’s effective doses were cal-
culated on the basis of the defined for each x-ray machine typical modes for the 12 radiographic procedures
(X-ray exam of the skull, chest, cervical spine, thoracic spine, lumbar spine —all in two projections — of the
abdomen and pelvis — both in one projection)using a computer program PCXMC., Radiation risks for selected
studies were estimated using the obtained organ doses and the age and gender risk factors calculated for the
Russian population. The radiation risks were classified according to the international scale of the risks. It was
found that the risk dependence on the sex and age is significant. For a number of examinations ,the gender
dependence prevail; higher risks are intrinsic to female. For others examinations, a strong dependence on the
age was revealed, such as an increase of the risk for the middle age group of children (10- 14 years) compared
to the younger and older groups.

Key words: medical exposure, radiographic examinations, patients, pediatrics, radiation risk, effective
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ECKWUL v pagnauynoHHo-rurueHuYeckana nacnoprusaymsa
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Mpobnembl yyera o3 npupogHoOro o6sy4eHns B NPOU3BOACTBEHHbIX
ycnoBusax B EanMHON rocyaapcTBeHHON cucTemMe KOHTpOonA 1 y4yera
MHAUBMAYANbHbIX A03 06Ny4eHns rpaxaaH

T.A. KopmaHoBckas

Cankr-IleTepOyprckuii HayIHO-MCCIIEI0BATEILCKII MHCTUTYT paIMallMOHHOM TUTUEHBI UMEHU TIpodeccopa
I1.B. Pam3aeBa, @enepanbHas ciry>k0a 1o Haa3opy B cepe 3alnThl IIpaB IMOTpeduTe el 1 01arornoydms 4ejaoBeKa,

Cankr-IletepOypr, Poccus

Llenv pabomor — ananuz ungopmayuu 0 003ax 00Ay4eHUs NPUPOOHBIMU UCIOYHUKAMU UOHUSUPYIOULE20
uznyuenus pabomuukoe npednpusmuii psoa ompacaeil npomviunennocmu Poccutickoii Pedepayuu, oyenka
COCMOAHUS Yuema 003 NPUPOOH020 00YYEHUs 6 NPOU3800CMBEHHbIX YCA08Usax 6 Edurnoil eocyoapcmeentoii
cucmeme KOHMPOAs U y4ema UHOUBUAYaNbHbIX 003 00ayueHus epaxcoan. Mamepuanvt u Mmemoobl: aHAAU3
npouseeden no pesyromamam Qynxyuonuposanus Dedeparvroeo banka 0anHbix 003 004yHeHUs HACENCHUS
30 cuem ecmecmeeHH020 U MEXHOLEHHO UBMEHEHH020 paduauuonHozo ¢ona ¢ 2013—2015 ee. na 6aze ghopmut
hedepanvroeo cmamucmuyeckoeo Habawdenus No 4-J103 6 wacmu cobopa ungopmayuu o 0o3ax o6ayHeHus
DPAbOMHUKO6 pA0a Hes0epHbIX Ompaciell NPOMbIUACHHOCMU 34 CHem NPUPOOHBIX UCIOYHUKO8 UOHU3UDY-
Houe20 U3NYUeHUs, noAYHAemMblx 8 Xo0e npopeccuoHalbHol desmensHocmu. Pe3yabmamol: aHanu3 OaHHbIX
003 npupoonoeo ooayuenus 11 137 pabomuuxoe 147 npeonpusmuii 17 ompacaeil npomoluireHHocmu, pac-
noaoxcennvlx 6 23 peeuonax Poccuu, ceszanHbix co cneyu@ukol npousso0CmeeHHbIX NPOUeccos, Bbis8un
hakmul npupodHo2o 0bay4enus pabomuuxos 6 0ose, npesviuiaroueil 5 m36/200; onpedeneHvl ompaciu
NPOMbBIUACHHOCMU, 8 KOMOPbIX HAUb0Aee HaCMO NPOUCX00UM NPUPOOHOe 00ayYeHUe pabOmMHUK08 003aMu,
Oauskumu K 5 m36/200; npugedersvi npumepul CHUMNCEHUS 003 004yHeHUs pAOOMHUKO08 NPUPOOHBIMU UCTNOY-
HUKAMU U3AYHMEeHUS 34 CHem YMeHbUeHUS 8peMeHU NPeObleanus Ha pabouux Mecmax ¢ 8bICOKUMU YPOGHAMU
obayuenus. IIpobaemvl HedocmamouHoll npedcmagumeabHoCmu 8bl00PKU OAHHBIX npU coope uHpopmauuu
00yCcn061€eHbl OMCYmMCemeuem 83aumooelicmeus PyKoooCmea NPOMbLULIEHHbIX NPeONPUSMULL ¢ OpeaHamu
Pocnompebradszopa. Ionyuennsie danHbie n03604710M 2060pUMb 0 NPOOAEME OUEHKU KA4ecmea nposeoenus
npoU3800CMEEHHO20 PAOUAUUOHHO20 KOHMPOAS 8 OP2AHUZAUUSX, 20€ B03MONCHO OONOAHUMENbHOE NPUPOO-
Hoe 00nyueHue pabomuukos. /s pewienus npodaemvl 8 Macumabax cmpausl Heobxoo0umo co3oanue cucme-
Mbl HOPMAMUBHO-MEMOOUHECKUX 00KYMEHMO08.

KitoueBble ci0Ba: npupodusie ucmouHuKY UOHU3UPYIOW,e20 U3AYUeHUs, IQpeKkmusHas 003a 00ay4eHus,
npoussoocmeentble yca08us, eOuHas 20Cy0apcmeenHas cucmema KOHMpoas u y4ema uHoUsuUOdyaibHoix 003

00Ay1eHUs: 2paiCcOaH.

BeepneHue

[oBopsi 0 NppoaHOM 06ny4eHUn HaceneHust Poccuiickom
®denepaunn, Henb3s 3abbiBaTb, YTO MPUONUSUTENBHO YeT-
BEPTYIO 4AaCTb BPEMEHM B rofly (C y4€TOM BbIXOOHbBIX, MPa3f-
HUYHBIX JHE 1 OTNYCKOB) paboTOCNOCOBHLIE XMUTENM cTpa-
Hbl MPOBOAAT HAa CBOMX paboynx MecTax, rae Tak Xe, Kak U B
ObITy, NOABEPraTCa BO3AENCTBMIO NPUPOOHBLIX MCTOYHNKOB
noHunaupytowero nsnydexus (MANN).

Bce 6e3 ucknoueHnss paboTHUKL NpeanpuaTuii n opra-
HM3auuiAi cTpaHbl noaeepraoTcs obnydeHutio NMUNN 3a cuet
HaXOXAEHWS B 30AHUSIX U COOPYXEHUSIX, FAE MPOXOANT UX TPY-
[oBas aesitenbHoCTb. Paboune Mecta OgHMX KaTeropuii cne-
LUManMCTOB pa3MellieHbl B OOLLECTBEHHbIX 3OaHUAX (yd4pex-
OeHns 06pa3oBaHns, 30PaBOOXPAHEHMS, TOPrOBU, OPUCHbIE
LEHTPbI U T.4.), APYrnX — B MPOU3BOACTBEHHbIX 30AHUSX U CO-

opyxeHusx. M B Tex, 1 B Opyrux ciyyasx gosbl NPUpoOAHOro
06y4eHnst Nioael 3a CHET HaXOXAEHUS B OOLLLECTBEHHbIX UN
NMPOV3BOACTBEHHbIX 3AaHMAX PErNIAaMEHTUPYIOTCA YCTaHOB-
JIEHHBIMU B HOPMATMBHbIX JOKYMEHTAX YPOBHAMU PAANALINOH-
HbIX XapaKTEPUCTUK 34aHNIA N COOPYXEHNIA.

Bonpocbl, paccMaTpuBaemble B OaHHOW cTaTbe, MO-
CBSILLLEHbl APYroMy MNyTW MPUPOJHOro 0b6fy4eHus B Mpo-
M3BOACTBEHHbIX YCnoBusx — obnydeHuio MUANW B xope
npodeCcCnoHanbHOM AeaTenbHOCTM PabOTHUKOB MNpeanpu-
ATUIN HesOepHbIX oTpacnen. IMernTca B BUAY Te COTPYLHUKN
npeanpusTuiA, NpupoaHoe obyyeHrne KOTOpPbIX MPOUCXOANT
He TONbKO 3a CYET HaxXOXAEHWs B NPOU3BOACTBEHHbIX 34a-
HUSIX M COOPYXEHMSIX, HO 1 3a cYeT obpalleHunst, K NpuMepy,
C MUHEepanbHbIM CbipbeM U MaTepuasamn C MOBbILLEHHbIM
coaepxaHnem npupoaHbix pagnoHyknnaos (MPH), ¢ npous-
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ISDCR and Russian Federation radiation-hygienc passportization

BOACTBEHHbIMM OTX0Zamu, cogepxawmmm MPH, v T.n. Ona
pasrpaHnyeHns TEpMUHOB, ONPESENsIoLMX pasHble Nyt 06-
Jly4eHus, fanee B TEKCTE CTaTbl 00/ly4eHUE, CBA3AHHOE CO
cneunouKon NPon3BOACTBEHHOM AEATENbHOCTI, ONpeaens-
€TCH KakK AIONOSIHUTENBbHOE.

B HOpmaTtmBHbIX AOKYMEHTax, AEeNCTBYIOLMX HA Teppu-
Topun Poccuiickon depepaumnn, ycTaHOBNEHbI Cneayiolme
TpeboBaHMs K 3almTe OT NPUPOAHOro 0Bay4eHMst B NPOU3-
BOACTBEHHbBIX YCOBUSIX:

1. 9ddekTnBHas fo3a 06ay4eHUs NMPUPOAHBIMU UCTOY-
HUKaMV U3Ny4eHUst Bcex pabOTHWUKOB, BKJKOYasi MepPCoHall,
He JOMmKHa npesbllwatb 5 M3B B rof, B MPOWU3BOACTBEHHbIX
ycnosuax (nobble npodeccum 1 npoussoacTtea) (Hopmbl
paguaumoHHon 6esonacHocTn  (HPB-99/2009). CaHlluH
2.6.1.2523-09, n. 4.1.);

2. B cnyyae npeBblleHns 0o3bl 06nydeHns 5 m3B/rop,
LOMKHBI MPUHMMATBLCS MEPbI MO CHUXEHWIO [,03 006Ny4eHns
pabOoTHMKOB HUXE 3TOr0 YPOBHS UM pacCMaTprBaTbCs BO-
npoc o npekpalleHnn paboT. B cnyyasx, koraa akOHOMUYEC-
K 06OCHOBAHHbIE 3ALUUTHBIE MEPONPUATUS HE MO3BONSAIOT
obecneynTb Ha OTAENbHbIX paboynx mectax obnyyeHue pa-
6GOTHMKOB B ,03€ MeHee 5 M3B/rof, 0NYCKAeTCs OTHECEHME
COOTBETCTBYIOLLYMX PAOOTHUKOB MO YCNOBUSM TpyZAa K Nepco-
Hany rpynnbl A (OCHOBHbIE CaHUTapHbIE Npasuia obecneye-
HUs paamaumoHHoi 6esonacHocTn. (OCMOPB-99/2010). CN
2.6.1.2612-10, n. 5.2.7.).

OueHka 003 06ny4eHns paboTHUKOB, OJ1 KOTOPbIX BO3-
MOXHO AononHuTensHoe obnydeHne MUUN, ceazaHHoe co
cneundunkor nNpon3BOACTBA, AO0KHA MPOM3BOAMTBCA Ha
OCHOBaHMM AaHHbIX U3MEPEHU napameTpoB paavaumoOH-
HOl 0OCTAaHOBKM Ha paboymx MecTax, MOSYYEHHbIX B XO4e
NPOBOAMMOr0 MPOW3BOACTBEHHOIO PAANALIMOHHOIO KOH-
Tponsa. B cootBetctBuM ¢ n. 3.4.1. CanluH 2.6.1.2800-
10 «MurmeHnyeckme TpebGOBaHWA MO OrpaHuyeHuto obsy-
YeHMs HaceneHus 3a CYeT MCTOYHUKOB WMOHU3MPYIOLLEro
n3nyyeHuns»: «PagnaunoHHbIi KOHTPOSb 3a Mnokasarensamu
pazvaumMoHHo 6e30NMacHOCTM NPY BO3AENCTBUN NPUPOAHbIX
NCTOYHMKOB N3/y4EHUS SIBNSIETCS COCTABHOM YaCTbio NPOU3-
BOACTBEHHOr0 KOHTPOAS. [opsgok NnpoBefeHns NpomsBof-
CTBEHHOrO KOHTPONA ONPeaAenseTcs Ansg Kaxaon opraHmsa-
UMK C y4eTOM OCOOEHHOCTEN U YCNIOBUIA BBIMNOJHAEMBIX €10
paboT».

MonHas no3a 06nyydeHust Yenoseka 3a cyeT MNMUUK ckna-
ObIBAaeTCS 13 [03bl 06/y4EHNS B KOMMYHAJIbHBIX YCIOBUSIX U
00sy4eHnsl, MOJTlyHYEHHOrO B XoAe NpPodecCcroHanbHoM aes-
TensHocTU. KOHTPOSb 1 y4eT [03 NMpUpodHOro obnyyeHus B
NPOV3BOLACTBEHHBIX YCIOBUSX [OJKEH rapaHTUpOBaTh obecne-
YeHne pagmauMoHHON 6e30nmacHOCTM PaboTHMKOB MPeanpu-
ATUIA, COXPaHSs B KOHEYHOM UTOre 340POBbE HACENEHUS CTPa-
Hbl, NPEACTABUTENSIMU KOTOPOrO 3T PaBOTHUKM SBNISIIOTCS.

Lenb nccneposanms — aHanu3 nHbopmaumm o gosax
o6nyyeHuns MNNN paboTHUKOB NpeanpuaTuiA paaa otpacnen
npombilwneHHocT Poccuiickoin Pepepaumm 8 2013-2015 .
N OLEHKA COCTOSIHUS y4eTa 1 KOHTPONS 03 NPUPOLHOro 06-
Jly4eHUs: B MPOM3BOACTBEHHbIX YCNOBUSAX B EQnHOM rocynap-
CTBEHHOW CUCTEME KOHTPOJIA U yyeTa MHONBUAYaNbHbIX 003
o6nyyeHus rpaxaaH (ECKMNA).

Ma‘repuanbl n metoabl

B pamkax ¢yHKumoHnpoBaHus denepanbHoro 6aHka aaH-
HbIX 103 06NYYEHNS HACENEHMS 32 CHET ECTECTBEHHOIO U TEX-

HOFEHHO W3MEHEHHOro paamaumoHHoro doHa (PBAOMNN)
cuctembl ECKN, Ha 6a3e popmbl heaepasibHOro CtaTucTuye-
ckoro HabnoaeHua N2 4-,03 ¢ 2013 r. cobupatoTcs AaHHbIE MO
ypoBHsaM 061y4eHns MNMANI B npornsBOACTBEHHBIX YCIOBUSIX Pa-
BGOTHUKOB NPEANPUATUIA PsiAa OTpacnein NpoMbILLEHHOCTM [1].

Cuctema ECKW[, B 4actn npupogHoro obnydyeHus Ha-
cenexus Poccumn pelicteyeT B cTpaHe ¢ 2001 r., ntorom ee
paboThbl CTan YHUKasbHbIA MACCMB AAHHbIX MO YPOBHSM 00-
nydeHua Hacenexwus 3a cyet [MNUN, nossonuBwnin paTb
00BEKTVBHbIE OLEHKM 103 NMPUPOAHOr0 06/y4YeHst XIUTenen
PErvoHoB B BbITY 1 KOMMYHasnbHoW cdepe. C yTBepXaeHEM
Mpukasom Poccrtata ot 16.10.2013 N2 411 «O6 yTBEpPXAE-
HUW CTATUCTUYECKOrO0 MHCTPYMEHTapus 478 opraHvsaumm
PocnoTpebHansopomM denepanbHoro CTaTUCTUYECKOro Ha-
ONOAEHNS 32 CaHUTAPHBLIM COCTOSIHUEM TEPPUTOPUIA, MPO-
deccroHanbHeIMY  3a60N1EBAHNAMI  (OTpaBeHnsaMn), [o-
3amu 06yyeHusi» HOBOWM pepakumn GopMbl denepansHoro
cTatucTndeckoro HabmoaeHus N2 4-03 B cucteme ECKU/,
nosiBunacb BO3MOXHOCTb cbopa M aHanm3a MHdopmaumm
0 [03ax NPUPOAHOro 06s1y4eHns paboTHMKOB, CBA3AHHOIO C
MX NPOGhECCNOHANIBHON AeATENbHOCTLIO.

Ha oCHOBaHMM HAKOMMNEHHOMO OMblTa MHOMOJIETHUX UCCNe-
[0BaHW paamaLmoHHO 06CTaHOBKM Ha Pa3NnyHbIX Npeanpu-
ATUSX cTpaHbl [2—13] Obl BblAENEH paf, oTpacneit NPOMbILL-
JIEHHOCTW, A€ BO3MOXHO AOMNONHUTENBHOE 06NydeHne MUNN
HEKOTOPbIX KaTeropuin paboTHMKOB (Nepen HavMeHOBaHWEM
OTpacnn ykasaH ee Ko cormacHo knaccudukaropy OKBI):
10 — Jobblua kameHHoro yms, 6yporo yms n Topda; 11 —
[Jobblya cbipoii HedT 1 NpupoaHoro rasa; 13 — Jobblba me-
Tannmyeckux pya; 14 — Jobblva NpoUmx none3HbIX MCKonaeMbiX;
14.50.23 - [lo6blva npupoaHbIX abpas3rBoB, KPOME aiMa3os,
nemsbl, Haxaaka; 24.15 — Mpon3BoacTBO yA0OPeHUiA N a30T-
HbIX COeanHeHn; 26.1 — Npon3BOACTBO CTEKNA 1 U3AENNIA U3
crekna; 26.15.81 — NponM3BOACTBO ONTUYECKNX SNIEMEHTOB N3
ctekna 6e3 ontuyeckon 06paboTku; 26.2 — Mpon3BoaCcTBO Ke-
paMmnYECKMX N3LENNIA, KDOME UCMONb3YEMBIX B CTPOUTENBCTBE;
26.26 - lNpon3BoACTBO OrHeynopos; 26.3 — Npon3BoaCTBO
KepamMU4eckmx MianToK 1 naut; 26.7 — Pe3ka, obpaboTka 1 oT-
nenka kamHsi; 26.81 — Mpon3eBoactso abpasviBHbIX U3OENIA;
26.82.6 — Mpon3BOACTBO MUHEPASbHBIX TEMMO- U 3BYKOU30-
NISILMOHHBIX MaTepuanoB u nsgenuin; 27 — Metannyprmyeckoe
npoun3eoacTeo; 29 — Mpon3BoACTBO MalLMH U 060PYA0BaHNS;
31 - MNpoM3BOACTBO 3NEKTPUHECKUX MALLNH N SNEKTPOOOOPY-
noBaHus; 33.4 — Mpon3BoacTBO ONTUYECKUX NPrGopoB, GoTo-
1 KuHoobopymoBaHus; 34 — [Mpou3BOACTBO aBTOMOOUNEN,
npuuenos 1 nonynpuuenos; 40 — Npon3BOACTBO, Nepegada
1 pacnpefeneHne aieKTPo3Heprun, rasa, napa u ropsHen
Boabl; 41 — COop, ouncTka 1 pacnpeaenenve soapl; 45.21.2 -
Mpon3BOACTBO OOLLECTPOUTENBHBIX PAOOT MO CTPOUTENBLCTBY
MOCTOB, HaA3EMHbIX aBTOMOOWIIbHBLIX JOPOT, TOHHENe 1 noa-
3eMHbIX gopor; 45.21.54 — MNpon3BoacTBO 06LWECTPOUTENbHBIX
paboT Mo CTPOUTESNLCTBY COOPYXKEHUIA 151 FOPHOA00bLIBAOLLEN
1 0bpabaTbiBatoLLEl NPOMbILLNEHHOCTM [14].

B Hanbonee obuiem cnyyae cymMmapHble [03bl NPUpoa-
HOro 06ny4eHnss PaboTHUKOB OpraHn3auunin GopMmnpyoTCs 3a
CYET CNEeAyIOLLMX KOMMOHEHTOB:

— BHYTpeHHee 00/yyeHre 3a CHET MHransLMOHHOro noc-
TYNNEHNS U30TOMOB PAA0HA N NX KOPOTKOXMUBYLLMX JOYEPHMX
npoaykToB pacnaga (AMP) B Bo3ayxe paboyerli 30HbI;

— BHewHee 06nyyeHne 3a cyeT ramma-manyvenus MPH
B MCMONb3YyEMOM ChIpbe, FOTOBOM NPOAYKLUMU U NPOU3BOA-
CTBEHHbIX OTXOAAX;
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— BHYTPeHHee 0b61y4eHne 3a CHET UHIaNsILMOHHOrO NMOCTYM-
nenva gonroxmeymx NPH cemencts ypaHa v Topus, cogep-
XaLLMXCS B MPOM3BOACTBEHHOW Mblv B BO3AYXE Pab0Yeit 30HbI.

O6nyyeHne pabOTHMKOB 3a CHET NepopasibHOro NOoCTymn-
nenus MPH, oceBLUMX HA KOXHbIE NMOKPOBbI, NPWY NX C/U3blBA-
HWUK, 3arnaTbiBaHNa C NULLEN N NUTLEBO BOAOW 0ObIYHO He
YYUTBIBAETCS, MOCKOJSIbKY OHO, Kak npaBuio, He NPeBbILIAET
5% oT cymmapHbIx 03 06/1y4eHNs.

MeToauka pacyeTa 403 BHELLHEro 00/y4eHUs!, BHYyTPEHHE-
ro 065y4eHns 3a CHET MHransauumn n3oTonos pagoHa u ux AP,
BHYTPeHHero obsydeHnst 3a cyeT comepxanus MPH B nbin
B BO3ayxe paboyeit 30Hbl, a Takke CyMMapHbIX 403 06y4e-
HUa paboTHMKOB npeanpuaTuin 3a cyet MNNW npreepeHa B
MP 2.6.1.0088-14 «dopma dpeaepanbHOro CTaTucTUYecKoro
HabnoneHns N2 4-003. CBeaeHns 0 403ax 00/y4eHuss Ha-
CeneHns 3a CYET eCTECTBEHHOIO N TEXHOMEHHO U3MEHEHHOIO
pagnaumoHHoro ¢doHa. Metogmyeckme pekomeHgaumm».

AkKkpeouToBaHHble — nabopaTtopun,  OCYLLECTBASOLME
NMPON3BOACTBEHHbI  PAANALMOHHbLINA  KOHTPOAbL Ha pabo-
4YMx MecTax npeanpusaThs, OOMKHbI MPEeACTaBNsATb Pe3ysb-
TaTbl M3MEPEHWI MapamMeTpPoB PaavaLMOHHON O0OCTaHOBKM
crneuvanuctam ®BY3 «LeHTp rurneHbl 1 anvaoemMmonorum»
B cybbekTe Poccuiickolt Penepaupm ns BKIIIOYEHUS [aHHbIX
B PernoHasbHbIi 6aHK JaHHbIX 403 00JSlydeHUst HaceneHust 3a
CYET eCTECTBEHHOI0 1 TEXHOrEHHO M3MEHEHHOr0 paauaLMoH-
Horo ¢oHa (PBAOMNN) n popmmposanms dopmel depgepansHo-
ro cratuctmnyeckoro Habnoaenns N2 4-03 pervoHa. Lanee
nHbopmaums noctynaet 8 GPBAOMU, 1 Ha ocHOBaHWMM BCEX
nony4yeHHbIX AaHHbIX dopmupyeTcs ceogHas popma N2 4-003
Poccuiickoii depepaumn, oovH U3 pa3genoB KOTOPOK Mo-
CBSILLIEH 103aM MPUPOJHOr0 06y4YeHUs: B MPON3BOLACTBEHHbIX
YCIOBUSIX.

B ctaTtbe npoBeaeH aHan3 faHHbIX USMEPEHUI NapamMeT-
POB pajvauMOoHHO 06CTaHOBKM Ha MPOM3BOACTBAX Pasnny-
HbIX OTPac/er NPOMbILLIIEHHOCTM U OLEHKM [03 NPUPOAHOI0O
0651y4eHnss paboTHMKOB MO peaynbTataMm GYHKLUMOHMPOBA-
Hus GBO0MN B 2013-2015 T,

Pe3ynbTtatbl n obecyxaeHne

B 2013 . B ®epepanbHblii 6aHK AaHHbIX MOCTYNWUAM CBeae-
HKS1 0 1,03ax NPUPOAHOro 061y4eHns paboTHMKOB 69 npeanpu-
atiin, B 2014 r. — 50 npepnpuatuit, B 2015 . — 52 npeanpustuii
psifa oTpacnen pOCCUNCKOM MPOMbILLIEHHOCTU. Ha ceroaHsLu-
HW aeHb B DBO0MN akkymynuposaHa nHdopmauys B LEJIOM
no 147 npeonpustnsaMm, rge BO3MOXHO AOMNOSHUTENbHOE NpK-
poaHoe obnyyeHne paboTHMKOB, MOCKOMLKY Npu cbope exe-
rOAHbIX AaHHbIX MHMOPMAaLMS O HEKOTOPbIX MPEANPUATUSX
npencraensnack 6onee ogHoro pasa. O6LLEee YMCII0 COTPYaHN-
KOB, Ha pabo4mx MeCTax KOTOPbIX MPOBOAMICS MPOU3BOACTBEH-
HbI paanaLMOHHBIN KOHTPOb, cocTaBmno 11 137 yenoBex.

Hanbonbluee KONMYECTBO NPEAnpuUsTWiA, MO KOTOPbIM
nudopmauma noctynuna B PA0MMN B TeyeHne 3 OTYETHBIX
JIeT, OTHOCATCS K npeanpusatuam HedTerasdonobbiBaloLEro
komnnekca, u3 39 opraHusauunii 3TOM OTpacnu, npeacra-
BMBLUUNX AaHHbIE, 25 HAaX0AaTCs Ha TeppuTopun Pecnybnvku
TaTapcTaH, no 4 npeanpustua — B Camapckoin obnactu u
B MNepMckom kpae, 3 — B CaxannHckol 061acTu, ocTasibHble —
Ha TeppuTopum Bonoropckoii n KemepoBckon obnactei,
a Takxe AnTanckoro kpas.

[anee no 41cneHHOCTN CneayioT NPeanpuaTUs, 3aHMa-
lomecs [obbiuei KaMeHHOro yris, 6yporo yrns v topda: AaH-
Hble N0 24 NpeanpUSTUSM STOW OTPacay NOCTYNUAN 13 ABYX

obnactein — Kemeposckon 1 CaxanuMHckon. 3akKOHOMEPHO,
4YTO OCHOBHOW 06bEM MHDOPMaLMK (N0 22 YyrofibHbIM KOMMa-
HUSIM) OTHOCUTCA K parioHy Kysbacca.

lopHozo6bIBaKOLWAS MPOMBILLIEHHOCTb (Jobblya Npo4mnx
nonesHeblx nckonaemolx, kog OKB3/, 14) npeactasneHa B
OBAOMNN 15 opraHnsaumsamm, pacnonoxXeHHbIMU Ha TeppU-
Topun Pecnybnuk BawkopTocTaH 1 KapayaeBo-Yepkecus,
BopoHexckoii, KemepoBckon, CBepasioBckon, Tomckon
1 Tynbckoi obnacTeil.

[JaHHble 06 ypoBHSIX NpUpoaHoro obyyeHus Ha 6 npea-
npuaTUSX No obblye MeTananyeckux pyrn Obinn BIOYe-
Hbl B OT4eTHble dopMbl Pecnybnvkn KapavaeBo-Yepkecus,
AnTarickoro kpas u MypmaHckon obnacTu.

B dBO0MNN 3a 3 roga nocTynuim aaHHbIe 0 16 opraHusaumsx,
OCYLLECTBNSIOLLIMX COOP, 04MCTKY M pacrnpenenieHve Boabl; Npes-
CTaBJeHbI J@HHbIE O 103aX NMPUPOAHOIo 00Ny4YeHNS PaBOTHUKOB
npegnpustuii BogokaHana Antaickoro kpas, Bonoroackon,
BopoHexckoii, iBaHoBCKOM 1 TBEPCKO obnacTei.

Mo npeonpusATUSIM  TOMJIMBHO-3HEPreTUYECKOro Kom-
nnekca (Mpon3eBoacTBO, Nepegaya v pacnpeneneHne anek-
TPOSHEpPrun, rasa, napa v ropsyen Boabl) 4aHHbIe NOCTYNUAN
13 AnTtaickoro kpasi (6 opraHusaumii), Teepckoin obnactu
(2 opranmsaummn), Kemeposckoii n CeepasioBcko obnacren
(no ogHoM opraHmsauun).

Kepamuyeckoe nponseoacTso npeactasneHo 8 PEA0MN
8 npennpuaTMAMM MO MPOM3BOACTBY KEPAMUYECKUX MANTOK
W NAWT, a Takke 5 npegnpusitusiMu, BbiMyCKAKOLWMMK Kepa-
MUYECKMNE U3AENNSA, KDOME UCMOMb3YEMbIX B CTPOUTENLCTBE.
Bce npeanpuatusg pacrnonoxXeHsl Ha Tepputopun Kanyxckoi,
Owmckom, Opnosckoi, Poctosckoi 1 CBepaioBcko obnacTen.

[OBa npeonpuatya no NPOW3BOACTBY  OrHEYNnoOpoB
M CTOSIbKO XEe — MO MPOM3BOACTBY abpasvBHbIX WU3AENWiA,
OaHHble o KoTopbix noctynuan B GBAOMU, HaxomaTcs
B CBepaJsioBcko 1 YensbuHckom obnactsx. [laHHble no cte-
KOJIbBHOMY MPOW3BOACTBY MpeAcTaBfieHbl OOHUM MNpeanpu-
atnem Pecnybnukun CesepHasa Ocetust — AnaHus.

[eBaTb npeanpusaTii CTPOUTENBHON OTpacan — 7 no CTpo-
UTENLCTBY MOCTOB, HaJI3EMHbIX aBTOMOOUIIbHBLIX AOPON, TOHHE-
Nieli 1 N0A3EMHbIX AOPOT U 2 MO CTPOUTENbCTBY COOPYXXEHWUI 4115
ropHozoObiBatoLLEe 1 06pabaTbIBAIOLLEN MPOMbBILLIEHHOCTU —
npeacTaBUIN AaHHble 0 J,03aX NPUPOAHOMO 001y4eHVst paboTHU-
koB B cuctemy ECKU/. YeTbipe 06bekTa HaxoasTcs B ANTainckom
Kpae, ocTasibHble — B Pecnybnvke CeepHas OceTus — AnaHus,
Mepmckom kpae, Kemeposckoii 1 Camapckoin 0651acTsx.

bpsHckasn, Bonoroackas, Poctosckas, CeepafioBckas
n YenabuHckas obnactn NpeacTaBuav AaHHbIe 0 f03ax 06-
nydenus 3a cyet MUNN paboTHMKOB 7 NpeanpusTuii meTtan-
Jlypru4eckom oTpacnu.

MonyyeHbl faHHbIE MO ABYM MPEANPUATUSM BOpOHEXCKOM
n VBaHoBckol obnacteli No Npou3BOACTBY YA0OpPEHWi
1 a30THbIX COEONHEHUIA.

Kpome BbilwenepeuncneHHslx, B ®BO0MN copepxartcs
OaHHble 06 OAHOM NPeAnpPUATUN No pe3ke, 06paboTke 1 OT-
nenke kamHsa (AnTanckuin Kpam) n OAHOM NPeanpusTUN Nno
NpPOM3BOACTBY MUHEPANbHBIX TEMIO- N 3BYKOU3ONSALMOHHbIX
mMartepuanos n nagenuii (Omckas obnacTb).

B uenom, nHdbopmaums o [o3ax NPOW3BOACTBEHHOIO
06nyyeHuns pabotHmkoB 3a cyet MNMUUN B 2013-2015 rr. co-
OepXunTcs B OTYETHbIX dpopmax 23 cybbekToB Poccuiickoin
®Gepepaunn. CeBedeHUss O  KONMYECTBE  MPEAnpUSTUi
B permoHax, AaHHble 0 KOTopbix copepxartca B ®BA0MN,
npueeneHsl B Tabnuue 1.
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Tabsamua 1

CratucTuka npepcraeneHus AaHHbix B ®BAOMNU npepgnpustuamm cyoektoB Poccuiickoii Pepgepauunm B nepuop 2013-2015 rr.

[Table 1

Statistics of data reporting to the Federal Data Base of Individual Doses from Natural and Technogenic Background
by enterprises of the subjects of the Russian Federation in 2013-2015]

Yucno

Cy6bekT PO .
npeanpuaTui

[Subject of the Russian Federation]

[Number of enterprises]

Cyb6bekt PO Yucno
[Subject of the Russian npeanpusaTuii
Federation] [Number of enterprises]

Pecny6nuka BawkopTocTtaH
[Republic of Bashkortostan]

KapayaeBo-Yepkecckasn Pecnybnvka

1

[Karachay-Cherkess Republic] 5
Pecnybnuka CesepHas Ocetus — AnaHus 5
[Republic of North Ossetia-Alania]
Pecny6nuka TaTtapcTaH o5
[Republic of Tatarstan]
AnTanckmin kpan 21
[Altai Territory]
BpsiHckas obnactb 1
[Bryansk Region]
Bonoroackasi obnactb 3
[Vologda Region]
BopoHexckas 06nactb 3
[Voronezh Region]
MBaHoBckas 0651acTb
. 4
[lvanovo Region]
Kanyxckas obnactb 5
[Kaluga Region ]
KemepoBckasi 06nactb
. 27
[Kemerovo Region ]
MypmaHckas 06nactb 5

[Murmansk Region]

Omckasi 06nacTb
[Omsk Region]
Opnosckasi 06nacTb
[Orel Region]
Mepmcknin kpan
[Perm territory]
PocToBckas o6nactb
[Rostov Region]
Camapckas 06n1actb
[Samara Region]
CaxanuHckas obnactb
[Sakhalin Region]
CsepasioBckas 0651acTb
[Sverdlovsk Region ]
TBepckasi obnactb
[Tver Region ]
Tomckasi o6nacTb
[Tomsk Region]
Tynbckas o6nactb
[Tula Region]
YensbuHckas obnactb
[Chelyabinsk Region]

4

[03bl  [OMNONHWUTENILHOMO MNPUPOAHOro 00/yYeHUs B
NPOV3BOACTBEHHbIX YC/IOBUSX PaBOTHMKOB MNPEeAnpUsaTU
BbILLIEYKA3aHHbIX OTpacneii, cornacHo AaHHbiM OBO0MN
3a 2013-2015 rr, HaxoasATcs B Avana3oHe OT mexee 0,1
0o 6,4 m3B/rog. Kak BUoHO, MakCumasbHble 3HAY4eHMs 003
3a cyeT MUNWN, nonyyeHHbIx paboTHUKaMK npennpuaTuii
B XO4Ee VX NPOdECCUMOHANbHOM OEeATEeNbHOCTM, NPEeBbILA0T
[OonycTMMOoe 3HavyeHue 5 M3B/rofl, yCTaHOBIEHHOE HOpMa-
TUBHbIMU foKyMeHTamu Poccuiickoli ®epepauun. B coot-
BETCTBUWN C 3aKOHOOATENbCTBOM, HA MPeanpusaTUn OOSKHbI
ObITb NPUHSATLI MEPbI MO CHUXEHMIO 061y4eHNs PaBOTHUKOB,
nmbo (B cy4ae HEBO3MOXHOCTU CHUXEHUS) Takne paboTHU-
K1 OOMXKHbI ObITb OTHECEHbLI MO YCNOBMAM TPyAa K NepcoHa-
ny rpynnbl A, 1 nHGOpMaLMs O HUX B MOCNEAYOLEeM OOKHA
NPeACTaBASATbCS B PAAVALMOHHO-TMIMEHNYECKOM NacnopTe.
3a Tpy OTYETHbIX roga 103a NPUPOAHOro 06My4eHNs B Npo-
N3BOLCTBEHHbIX YCNOBMSAX MPEBLICUMIA HOPMATUBHOE 3HaYe-
HMe TOMbKO A5l ABYX PABOTHMKOB (OnepaTopbl CMELUMBAHUS)
OAO «Ypanxumnnact» B FO r. HuxHuin Tarun CBepasioBCKom
obnactu (NpeanpuaTve 3aHMMAeTCs MPOU3BOACTBOM OrHe-
yrnopoB). Beicokune 0o3bl 061y4eHns paboTHUKOB 06YCNoB-
NIEHbl BbICOKMMW YPOBHSMW MOLLHOCTU raMMa-usnyyeHust
(M3[) Ha pabounx mectax — 2,9 Mk3B/4, BKa, OCTaNbHbIX
$GaKkTopoB paaMaLMOHHON OOCTAaHOBKM MEHEee 3Ha4YUTENeH
(SPOA nzoTtonoB pagoHa coctasnset okono 20 Bk/m3, co-

nepxanuve MNPH B npon3BOACTBEHHON MY B BO3AYXE B 30HE
ObixaHusa— 0,013 Bk/m?).

OcTanbHble [003bl NPUPOOHOro 0bnydyeHuss pPaboTHK-
KOB Mpou3BoAacTB, cogepxawmeca B GBO0MN, He npeBbl-
LaloT 3HavyeHuns 5 m3B/roa, OAHAKO HEKOTOPbLIE M3 HUX AO0-
CTaTo4yHO 6NM3KM K JonycTUMoMy 3HadeHuo. K npumepy,
0032 06/1y4eHNs FPY34MKOB OrHEeYMNOPHOro MPOU3BOACTBA Ha
OAOQ «[lNepBoypanbCkunii AMHACOBBIV 3aBO> B I. [lepBoypasnbek
CeeppanoBckoit obnactv gocturaet 4,7 m3B/rof, NnpuyemM oc-
HOBHbIM (bakTopoM 06ny4eHns siBnsieTcs cogepxarue MPH
B MPON3BOACTBEHHON MbINN B BO34yXE B 30HE AbIXaHUs, AaXe
C Y4ETOM UCNONIb30BAHUS CPEACTB MHOVBUOYASIbHOM 3aLLMTHI.

Ons waxTtepos, paboTalowmx Ha waxTtax «KpacHas wa-
noyka» n «KanbmHckas» OAO «CEBEPYPAJIEOKCUTPYOA»
r. CeBepoypanbcka CBepnsioBckoin obnactu, [03bl 0bny-
yeHusi, npesbiwaowme 4 m3B/ros, 06YCNOBNEHbI BLICOKUM
codepxaHveM M30TOMOB pafoHa U KX KOPOTKOXMBYLLMX
OMNP B BO34yXe NOA3EMHbIX MPOM3BOACTBEHHbLIX MOMeLLe-
HWI, no3bl cocTaBnsaloT 4,7 n 4,4 m3B/rof, COOTBETCTBEHHO,
a 9POA un3oTonos pagoHa — 260 1 230 bk/M3COOTBETCTBEHHO.

B Tabnuue 2 npuBeaeHbl gaHHbIE O NapameTpax paaua-
LMOHHO 06CTaHOBKM Ha paboumx MecTax v go3ax obnyde-
Hus 3a cyeT MUNN paboTHrkoB OO0 «J1oBO3epPCKMil FOpHO-
oboraTuTenbHbIi KOMOMHAT» (MPEANPUATME PACMONOXEHO
B n. PeBoa MypmaHckoi obnacTu).
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Tabnya 2
PaguaunoHHas 06cTaHOBKa Ha pabo4YMx MecTax v 403bl NPUPOAHOro 06ny4YeHus paéotHukoes 000 «JloBozepckuii FOK»
[Table 2
The radiation situation at workplaces and doses from natural exposure of workers of the LLC «Lovozerskiy Mining — Processing
Plant»]
Yucno Bpewms pabo- M3aA, OPOA,,
CreunanbHoOCTb paboTHUKOB Thl, 4/rog MK3B/4 Bk/m® D'OS?I‘DZIS:/FO'H
[Speciality] [Number of [Working time, [EDR, [EEVA,, mSv/ eér]
workers] hour/year] uSv/hour] Bg/m?®] y
Mpoxoaunkn
[Shaftmans] 41 1305 1,1 270 3,8
[opHopaboune 04MCTHOTO 3abo9 131 1305 1.1 270 3.8
[Stope miners]
Pa6ounii B 1pobunbHOM OTAENEHN
[Worker in crushing department] 25 1356 02 110 1.3
Pabounii B oTAENneHnn rpaBuTaLmn
[Worker in gravitation department] 18 1356 0.6 120 18
Pa6ounii B npobopasgenoyHoin OTK
[Worker in sample division of inspection 19 1356 0,2 90 1,2
department]
Pa6oww.| B 30HE o§nyxMBaHmn cenapaTtopoB 17 1356 0.9 160 26
[Worker in the service area of the separators]
Pa6ounii no 060:1'Iy>KVIBaHVIIO CYLUNIIOK 17 1356 0.9 190 2.8
[Worker on maintenance of dryers]
Pabounii [OBOAOYHOMO OTAENEHNS
[Worker of recovery department] 7 1356 0.8 250 3.4
Pa6ounii no 3arpyske konTeiHepos 3 904 28 100 25
[Worker on loading of containers]
Pabounin no 06cnyxrBaHMIo HACOCOB 8 1356 05 80 13

[Worker in maintenance of pumps]

XoueTca obpaTtuTb BHMMAHME Ha TpeTuin ctonbel, Ta-
611Ubl 2, B KOTOPOM YKa3aHO 4Mcfio paboymx YacoB B rogy
Ha Kaxaom pabodyem mecTte. HecMoTpsi Ha BbICOKME YpPOB-
HU BHewHero ob6ny4yeHuss pPabOTHMKOB (MOLUHOCTb [O03bl
Ha oTaeNbHbIX paboymx mecTtax gocturaet 2,8 Mk3B/4) 1
BHYTPEHHEro oby4eHunst 3a CHeT MHranauum U3oTornoB pa-
[oHa 1 ux kopoTkoxueywmx OMNP B Bo3ayxe paboyeit 30HbI
(OPOA panoHa HaxoauTcs B agnanasoxe ot 80 go 270 bk/me),
[,03bl MPUPOAHOro 06/1y4eHNs1 COTPYAHMKOB HEe MPEeBbILLAIT
3,8 M3B/rog, UMEHHO 3a CYET cokpallleHns paboyero Bpeme-

HM Ha MeCTax C BbICOKMMM 3HAYEHNSIMU NapaMeTPOB pajua-
LMOHHON 06CTaHOBKM.

AHanornyHbIi cnocob CHMXeHUs o3 0baydeHns paboT-
HukoB 3a c4yeT MNUN ncnonbdyeTca n Ha 4pyroMm ropHOAO-
ObiBaoweM npeanpusatum MypmaHckon obnactm — OAO
«KoBOoopckuii ropHO-060raTuTeNbHbIN KOMOWHAT», AaHHbIE O
paboTHMKax KOTOPOro NpuBeeHs! B Tabnumue 3.

Korpa HEBO3MOXHO CHUXEHWE [03 00yyeHus 3a cuet
YMEHbLUEHUS 3HAYEHWUIA paanaLUMOHHbIX GaKTOPOB, Ha 60Jib-
LWUMHCTBE MNpennpusatuii ans obecneyveHus pagmauyioHHON

Tabmmua 3
PapuauuoHHas o6¢cTaHOBKa Ha pabo4YMx MecTax 1 A,03bl MPUPOJHOro 06nyyeHus paboTHukoB OAO «Koepgopckuii FOK»
[Table 3
The radiation situation at workplaces and doses from natural exposure of workers of the JSC «Kovdorskiy Mining — Processing
Plant»]
Yucno Bpewms pabo- M3, 9POA_ ,
CneumnanbHOCTb paboTHUKOB Thl, 4/rof, MK3B/4 Bx/m3 D‘OS?I’DZIS:/FOA
[Speciality] [Number of [Working time, [EDR, [EEVA, mSv,/ eér]
workers] hour/year] uSv/hour] Bg/m?] Y
PaboTHVKM OTAENEHMS CYLLIKU 1 LOBOAKM
[Workers of the department of drying 35 1366 1,4 70 2,1
and recovery]
lpynna no PEMOHTY y4acTka nepepa60TKV| 10 637 14 70 1.0
[Group repair section processing]
Mpynna M0 PEMOHTY sneKTpoo6opyp.OBava 11 769 14 70 1.2
[Repair of electrical equipment group]
PaboTHuKM cknana ToBapHoro Gapaenenta 9 347 1.4 70 05

[Warehouse workers merchantable baddeleyite]
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6e30MacHOCTN COTPYAHUKOB MPUMEHSIETCS MMEHHO «3alumMTa
BpemMeHeM». Elle 0aMH npuMep: MOLHOCTb A03bl raMma-n3-
nyydeHns Ha paboyem mecTe rpysdnka OAO «3aBon kepamm-
yeckunx n3nenuin» B . EkatepnHdypre coctasnset 2,3 Mk3B/4,
a [03a npupogHoro obnyveHns — scero 1,5 m3B/rog 3a cuet
cokpatleHus paboyero BpemeHnn go 800 4/roga.

AHann3z gaHHbIx PBA0MN 2013-2015 rr. 0 fo3ax npouns-
BOACTBEHHOro obnyyexus 3a cuet MUK nokasan, 410 Hau-
Oonee BbICOKME A03bl NPUPOAHOIO 00Ny4YeHUs (B TOM Ynce
6113Kue K 3Ha4YeHno 5 M3B/ron) nony4aroT paboTHUKN OrHe-
YMOPHOW 1 rOPHOA00bLIBAOLLIEN OTPACIel MPOMBILLIIEHHOCTU.

Mpo6nembl 1 NyTM X pelieHns

OcHoBHas npobrnema yd4eta [03 MPUPOAHOr0 06sy4e-
HUS PabOTHMKOB, CBSI3AHHOIO C UX NPOMECCUOHaNBLHON Ae-
ATenbHocTbio, B PBAOMNN Ha 6a3e dopmbl penepansHoro
cTatucTmnyeckoro HabnoaeHna N2 4-103 B pamkax cMcTeMbl
ECKWA - mano4mMcneHHoCTb NpeacTaBieHHbIX AaHHbIX.

Mo paHHbIM NHOOPMALMOHHO-AHANIMTUYECKON CUCTEMBI
FIRA PRO (http://www.fira.ru), LONONHEHHOW CBEAEHUSMU U3
katanora opraHudaumii Poccum (http://www.list-org.com), a
TaKkKe odrLmManbHbIX FOA0BbIX OTYETOB KOMMAHWIA, SBNISIIOLLINX-
CSl OTKPbITLIMW aKUMOHEPHLIMM 0bLLEecTBamMn, B Poccuiickoi
denepauym B HacTosLLee Bpems GyHKLUMOHUPYIOT okoso 5000
npeanpuaTuin HedrerazonotbiBatoLLE oTpacnu, 6onee 1500
opraHusauuii no Aobbl4e KaMEHHOr 0 yriisi, Byporo yrs n Topda,
He meHee 6000 npeanpusaTuii, 3aHATLIX BOAOMOATOTOBKON U T.4.
Moatomy MHpopmauma o 11 137 paboTHukax 147 npeonpus-
TWiA, koTopas noctynuna B ®BA0MN ¢ 2013 1., koraa 6611 HavaT
cOOop AaHHbIX, ECTECTBEHHO, HE MOXET B MOSIHOM Mepe oTpa-
3UTb CUTYALMIO MPUPOOHOrO 06y4eHNs B MPON3BOACTBEHHbIX
yCcnoBusix Ha Tepputopumn Poccuiickoi @epepaumn.

OpHako gaxe Takas — HeOOCTaTO4YHO NpencTaBUTESb-
Hasi — BblOOpKA MOJIyYEHHbIX OaHHbIX MO3BOMWUSA BbIIBUTb
daKTbl AOMNOHUTENBHOrO MPUPOAHOro 006yyYeHuss paboT-
HUKOB MPeanpuaTuii B [03aX, NPEBbILLAIOWNX AONYCTUMbIE
HOPMATUBHbIMM [OOKYMEHTaMn 3HayeHus. Henb3a ucknio-
yaTb, 4TO B MacLUTabax CTpaHbl NOBbLILLEHHOMY 06/Ty4EHUIO 32
cyeT MUNWN Ha npon3BOACTBE MOrYT NOABeEPraTbCcs PaboTHU-
KW 0eCSATKOB 1 COTEH NpeanpusTuii.

CoBpeMeHHOe COCTOSIHME CUCTEeMbl Haza3opa He naeT
CaHUTAPHO-TUIMEHNYECKON Cnyxbe BO3MOXHOCTM MOJy-
YeHus OCTOBEPHON OLEHKN KavyecTBa MPOV3BOACTBEHHOIO
paAnaLMOHHOro KOHTPOS OpraHM3aumii, n Henb3s ObITh yBe-
PEHHbIMU, YTO Kaxaplil paboToaaTesib B MOSIHON Mepe MoXeT
rapaHTMpoBaTb 06ecneyeHne pagmaumoHHon 6e30nacHOCTU
pabOTHMKOB CBOEro NpeanpusaTus. B cBa3nM ¢ 9TUM MOXHO
roBOPUTL 0 BoNee 3HAYMMON, YEM YHET AaHHbIX, Npobneme —
COCTOSIHMM PaamMaLMOHHOIrO KOHTPOS 3a nokasaTensMmm pa-
amnaumnoHHoin 6esonacHocTy npu Bosaeiicteum MNNKU Ha pa-
GOTHMKOB NPeanpuaTUiA CTPaHsbI.

HeobxoouMo npu3HaTb, YTO Ha CErofHSALHWIA OeHb
He CyLLEeCTBYeT [A0CTaTO4YHOM HOPMAaTUBHON 6asbl, 4eTKO
npeanucbiBatolLen agMUHUCTPALMAM NPeanpuaTuin  nen-
CTBMSI MO OpraHM3auumn KOHTPOAS [03 NPUPOAHOro obiyye-
HUA paboTHUKOB. OTCYTCTBME OOKYMEHTOB, MOCBSILLEHHbIX
37Ol KOHKPEeTHOWN npobnemMe 1 obpalleHHbIX K PyKOBOACTBY
NPeAnPUSATUA  BbllEeyKa3aHHbIX OTpacfiell MNPOMbILLIEH-
HOCTW, NPUBOOUT K HEMONHOMY B3aMMOAENCTBMIO OPraHoOB
PocnoTtpebHaazopa v NPOMBbILLIEHHbIX NPEANPUSTIIA, U B KO-
HEYHOM UTOre — K HeLOCTATOYHOMY 0DECNEYeHNIO paanaum-
OHHOI1 6e30nacHOCTM PaboTHNKOB.

KoHeuHo, B 6OMbLUNHCTBE OPraHn3aLvi, 10POXaLLMX CBOE
[EenoBoli penyTauven, B KOTOPbIX BO3MOXHO MpMpoaHoe 0bi1y-
YeHne COTPYOHMKOB 3a CHET cneumdukin NpomnsBoacTea, pabo-
TaloT CBOM akKpeaUToBaHHbIe NabopaTopuin, OCYLLECTBASIOLLME
B pamMKax pagvauMOHHOrO KOHTPOSS U3MEPEHUS MapameTpoB
paanaLmMoHHON 0OCTaHOBKM Ha paboymx MecTax U OLEHKY [03
06ny4eHns paboTHrkoB 3a cHeT NN, OpgHako v 3T nabopato-
pvK, MaJo cornpurkacaroLmecs ¢ cuctemoi PocnotpebHaasopa,
B O4YEHb PEOKMX CNydasix NepenatoT AaHHbIE CBOUX U3MEPEHUI
B pervoHanbHbli PBY3 «LleHTp rurveHbl 1 annaemMmosnorum»,
NPUYEM OCHOBHOW MPUYMHON HEMPEACTABAEHNS MHDOPMaLMNA,
KaK MpaBuno, SIBNSIETCA MOSIHA HEOCBEOOMEHHOCTb Kak cre-
LmanncToB naboparopuii NPeanpUaTUA, Tak U ero PyKOBOACTBA
0 HeobXoAMMOCTV nepefayn AaHHbIX B PocnoTpebHansop ois
BHeceHus nx B PBAOMN, n nanee — 8 ®BA0MN. ImeHHO noaTo-
My OCHOBHas YacTb MHdopMaumm, cogepxatasics B PEA0MN, -
[aHHble NPoBeAeHVs paanaLMoHHbIX 0bcneaoBaHWin npeanpu-
ATWin nabopatopusammn cuctembl PocrnotpebHanzopa. A mexay
Tem B GOpMUPOBaHMM GOpMbl PpeepasibHOro CTatucTM4eckoro
HabmopneHus N2 4-103 nomxHbl y4aCTBOBATL BCE OpraHM3aLumm
1 npeanpuatus ntoboli BEOOMCTBEHHOW MPUHAANEXHOCTU 1
dOopPMbl COBCTBEHHOCTY, BbIMOSHAIOLLIME N3MEPEHS /1 OLEHKM
ypoBHel 06nyveHnst MUK,

TakuMm 00pa3om, NepBbIM LLIAroM K UCMpaB/IEHNIO cUTya-
LMW B OTHOLLEHMM NPOM3BOACTBEHHOIO PAANALIIOHHOIO KOH-
TPONS A0KHA cTaTb pa3paboTka HOPMaTUBHO-METOAMYECKOW
OOKyMeHTauun, onpeaensiollein HeobxoaMMOoCTb npoBene-
HWSI KOHTPONS AN NPEANPUATUIN KOHKPETHBIX OTpacheln npo-
MBILLJIEHHOCTN; B OTHOLLEHUM y4eTa 03 NpUpoaHoro obsny-
YeHnss PaboTHMKOB — HaNaXmBaHue nyTen MHOOPMUPOBAHMS
PYKOBOACTBA NPOMbILLNEHHBIX MPEANPUATNIA PErMOHaNbHBIMA
opraHamu PocnotpebHaa3opa 1 pa3bsiCHEHUS HEOOX0AMMO-
CTV NPEACTaBNeHns gaHHblx B cuctemy ECKUZ,.

3akno4eHue

MpoBeaEeHHbIN aHaNM3 COCTOSIHUS ydeTa [03 NPUPOLHOro
061y4eHMs1 COTPYAHMKOB, 0BYCNOBNEHHOrO CcneumnduKon npo-
N3BOJCTBEHHON [OESATENIbHOCTU, BbISBUJI CEpbe3Hble MNpob-
nembl cbopa nHpopmaummn B cucteme ECKWNI, peliexme ko-
TOPbIX BO3MOXHO NULLb NPWY B3aMMOAENCTBUM PYKOBOACTBA
NPOMBILLIEHHBIX NPEANnPUATUA psaa oTpacien ¢ opraHamu
PocnoTtpebHan3opa. AHanmM3 OaHHbIX 003 AO0MONHUTENIbHO-
ro MpUPOJHOro o6nyvyeHuss paboTHWKOB 147 npeanpuaTui
17 HesqepHbIX OTpacsien NPOMbILLIEHHOCTU, PACMONOXEHHbIX
B 23 pernoHax Poccuu, BbisBUn dakTbl 061y4eHns paboTHU-
KoB 3a cyet NN B no3e, NpesbiwatoLen 5 m3s/rog,.

AHanus kayecTBa NpPOBEAEHWUS NPOM3BOACTBEHHOrO pa-
OMALUMOHHOIO KOHTpONs u obecnevyeHns pagvauMoHHOM
06e30nacHOCTM pPabOoTHMKOB MNPEeAnpuUsATUIA psaa oTpacnen
NPOMBILLEHHOCTY NPV BO3AENCTBUM AONOHUTENBHOIO NpU-
poaHoro obny4eHnst HeBO3MOXeH 6e3 co3gaHns HopMaTuB-
HbIX JOKYMEHTOB, MOCBSLLEHHbIX 3TON Npobneme.
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Issues of assessment of doses from natural sources in working conditions:
implications for the unified state system of individual dose monitoring
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on Consumer Rights Protection and Human Well-Being, Saint-Petersburg, Russia
The aims of the work are: 1) an analysis of information on radiation doses from natural sources of
ionizing radiation of employees of enterprises in some industries of the Russian Federation and 2) an as-
sessment of the state of registration of doses from natural sources in working conditions in the Unified
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ISDCR and Russian Federation radiation-hygienc passportization

System of Individual Dose Control. Materials and methods. The analysis was performed on the results
of the operation of the Federal database of radiation doses of the population due to natural and artificial
radiation background in 2013—2015 on the basis of the forms of the Federal statistical observation No.
4-DOZ in terms of collecting information on the radiation doses of workers in some non-nuclear industries
due to natural sources of ionizing radiation. Results. Analysis of enterprises in 17 industries in 23 regions of
Russia connected with the specificity of production processes showed cases of natural exposure of workers
at the dose level exceeding 5 mSv/year. We have identified those branches of industry, for which the doses
were close to 5 mSv/year. Examples of reducing the radiation doses by reducing the time spent by workers
in workplaces with high levels of radiation are given. The problems of insufficient representativeness of the
sample data are due to the lack of interaction of the management of industrial enterprises with the bodies
of the Rospotrebnadzor. The obtained data allow speaking about the problem of assessing the quality of
radiation control in the organizations where additional exposure of workers from natural radiation sources
is expected. It is necessary to create a system of regulatory and procedural documents to solve the problem
at the national level.

Key words: natural sources of ionizing radiation, effective dose, working conditions, the Unified System
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of Individual Dose Control, worker.
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MonntopuHr pagnaunoHHoil 06CcTaHOBKN Ha TeppuTopun
BopoHe)xckoit o6nactu

10.1. Crénkun 2, M.K. Kyamuues 2, O.B. Kinenukos !

"LeHTp rurneHsl ¥ sanuaeMuosiorui B Boponexckoit odiaactu, Boponex, Poccus

Poccuga

SBopOHEXCKMIA TOCYIapCTBEHHbIM YHUBEPCUTET MHKEHEPHBIX TEXHOIOIMI MuHKCTEPCTBA 00pa30BaHusI

n Hayku P®, Boponex, Poccus

Lenvro uccredosanus 16451ach OUEHKA 003 00AYHEHUS NEPCOHANA U HACCACHUS 30 CHeM 8CeX OCHOBHbIX
81006 DesimeabHOCMU U UCMOYHUKO08 001yueHuUs Ha meppumopuu Boponecckoii obaacmu. Hcnoavsosarst
danmbvle opm eocyoapcmeenrozo cmamucmuyeckozo Haoaodenus No1-/103 «Ceedenus o dozax obayue-
HUSL MUY, U3 NEPCOHAAA 8 YCAOBUSAX HOPMANbHOU SKCHAYAMAYUU MEXHOLEHHbIX UCHOYHUK08 UOHUSUPYIOUUX
usnyuenuil», No 3-J7103 «Ceedenus o 003ax obayueHus nayueHmos npu npogeodeHuu peHmeeHo-paduono-
euueckux uccaedoganuit», No 4-J103 «Ceedenusi 0 003ax 00AyueHUs HACCNCHUS 3G CYEM eCMechB8eHH020
U MEeXHO2eHHO U3MeHeHH020 Gona» 3a 2010—2016 ee. u paduauuoHHo-2uUeHUYECK020 RACKOPMA meppu-
mopuu Boponescckoii oonacmu. Ilo pe3yromamam MoHUmMopuHea paduayuoHHON 06CMAaHO8KU CUMYayus,
C6A3AHHAS ¢ 8030€iiCMBUeM UCIOYHUKO8 UOHUSUPYIOWe20 u3iyenus 6 Boponexcckoil obaacmu Ha npoms-
Jcenuu nocaedHux 7 aem xapakmepuzyemcs kak 6ezonacnas. Beauuuna cpedneii 200060ii 3¢hgpexmuenoi
003bl Ha 1 Jcumens 3a cuem écex 8U008 UOHUSUPYIOUWE20 UBAYHEHUs OCIAemcs: CMAOUAbHOU ¢ HeboAbULOl
merdenyuell yeeauuenus u aexcum é unmepesane om 2,925 (2010 e.) do 3,399 m36 (2016 2.). B cmpykmy-
pe KoanekmueHoi 003l Haceaerus Boponexcckoil obaacmu do3a om NpUpoOHbIX UCHOYHUKOE COCIABAS-
em 83,65%, om meduuunckux — 16,06%, om mexnoeeHHo U3MeHeHH020 PAOUAUUOHHO20 (OHA, BKAIOHAS
2no6anvivle evinadenus u agapuio Ha Yeprobvirvckoii ADC — 0,18%, om desmeavHocmu npeonpusmuii,
UCHONB3YIOWUX UCMOYHUKY UOHU3UpYIOWwe2o usnyyerus, — 0,11%. Cpeduss eodosas s¢hgpekmusnas 0o3a
npupoonoeo obayuenus uenosexa eapvupyem om 0,660 do 0, 704 m36/200, npupodroeo obayuenus yeaoeeka
om padona — om 0,832 do 1,465 m36/200. Cpednss sghgpexmuenas 0oza om meOUYUHCKUX UCCACO08AHULL
3a npouyedypy 3a nepuood uccaedosanusi cocmagasia 0,27—0,40 m36 u umeem mendeHyuro K CHUICEHUIO 3
cuem @HeOdpeHUsl COBPEMEHH020 MAN000308020 MeOUUUHCK020 OuazHOCmu4ecko2o obopydosanus. Ha mep-
pumopuu Bopownexcckoli obaacmu omcymcmeogant pynnvl HAceAeHus ¢ 3hgexmuHoil 0030t 00ay4eHuUs
ceviue 5 m36/200. Tamma-ghon na meppumopuu ooaacmu 6 2010—2016 ee. He npeswvicun ecmecmeeHH020
ypogus u cocmasun 0,08—0,16 mx36/4. [pesviuenuil eueueHu4ecKux HOpMamiuos 6030€iCmeust UChoH -

2BopoHEXCKNI TocynapcTBEHHBIN MeauunHcknii yausepcureT uM. H.H. Bypaenko Munsapasa P®, Boponex,

HUKO08 UOHU3UPYHOWe2co U31y4eHUs Ha 4en06eKka He 3apecucmpuposaHo.

KiioueBsbie cioBa: paduayuonnas eueuena, UCMOYHUKU UOHUSUPYIOULe20 U3AYHEHUs, OyeHKa 003 00-

AYYEeHUs., PAOUAUUOHHASL OE30NACHOCb.

BeepgeHve

Ha ueHTpbl MMr1MeHbl U aNMOEMMoNorMm B cybbekTax
Poccuiickoin ®enepaupmv BO310XeHO obecreveHme BeaeHns
NMOCTOSIHHOrO MOHWUTOPUWHIa PaarauVoOHHOM 06CTAHOBKM Kak
oaHoi 13 3apad PenepanbHoi cnyxObl Mo Haa30py B chepe
3awmThl Npas noTpebuteneli n 6naronony4nsa Yenoseka. Ans
cbopa v aHanm3a aaHHbIX 6bina paspaboTaHa v GYHKUMOHMPY-
€T aBTOMaTN3npPOBaHHas cucTema KOHTPOS paanaumoHHOro
Bo3aencTtens PocnotpebHanzopa [1, 6]. C eé ncnonb3osa-
HVMEeM NPOBOASTCS PErMOHa/IbHBIE NCCNEeA0BaHNS MO OLLeHKe
[[03 06/Ty4EHNS HACENIEHUS OT TEXHOMEHHBIX M MPUPOAHBIX UC-
TOYHWKOB MOHU3VPYIOLLLETO U3MTYYEHNS, Pe3yNibTaTbl KOTOPbIX
nokasanu pasnnyve cUTyauuin No paamaumoHHbiM Gaktopam

Ha OTAeNbHbIX TeppuTopusx [7-9]. MproputeT B paanaLMoH-
HOM MOHMWTOPWHIEe OTBOAMTCS M3YYEHWUIO AO0SITOBPEMEHHbIX
nocneacTeuii aBapum Ha YepHobbinbekon ASC [3, 5, 10],
OLEHKe 1103 06/1yHeHns Npy MeanMUMHCKMX npoueaypax [2].

Llenb uccnepoBaHus — oLgHka 403 0051y4eHnst nepco-
Hana 1 HacesNeHnsa 3a CYET BCeX OCHOBHbIX BUA0B AeATe/IbHO-
CTV U UCTOYHMKOB 00Jy4eHUs1 Ha TeppuTOpUN BOpOHEXCKOM
obnactn.

Ma‘repmanbl n metoabl

B uensx obecneyeHusi pagmaunoHHO 6e30nacHoCTU
HaceneHnss BopoHexckoi 06nacTi OCYLEeCTBASIOTCA Me-
ponpuaTrs No cO6opy 1 y4eTy paamalmoHHO-MUMMEHNYEeCKUX

CténkuH IOpuin UBaHOBUY

LleHTp rurneHsl n anvaemuonormn B BopoHexckoin obnactn, BopoHeXCKUin rocyaapCTBEeHHbI MeAULMHCKUA YHUBEPCUTET

um. H.H. BypaeHko Muxagpasa PD.

Appec ana nepenucku: 394038, r. BopoHex, yn. KocmoHaBToB, . 21; E-mail: san@sanep.vrn.ru
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nacrnopToB MOAKOHTPOJIbHLIX OpraHn3aLmii, NCMosb3yoLmMX
NCTOYHMKM NOHM3UpYtowero msnyyenusa (MNW), dopm ro-
CyOapCTBEHHOrO ctaTucTmyeckoro HabnoaeHus N2 1-403
«CBeneHust 0 fo3ax 06yd4eHus nuL, U3 nepcoHana B ycrno-
BMSIX HOPMAJIbHOWM SKCMyaTaumm TEXHOTEHHbIX MCTOYHUKOB
NOHU3MPYIOLWKMX n3nydeHunin», N2 3-103 «CBeneHust 0 go3ax
006J1ly4eHNss NauMeHToB NpW NPOBEAEHUM PEHTreHo-paamo-
fiornyecknx nccneposaHnine, N2 4-103 «CBegeHnsa o Jo3ax
061y4eHNst HACeNEeHNs 3a CHET ECTECTBEHHOIO U TEXHOMEHHO
N3MEHEHHOro GoHa» 1 nNpefocTasneHne nHbopmaumm ons
COCTaBNEHVS PagnaLMoOHHO-TMIMEHNYECKOr0 NacnopTa Tep-
putopumn BopoHexckon obnact. Hamu npoaHanuanpoBaHsl
pernoHanbHble GoHAOBbIE MaTepuanbl LleHTpa rurneHsl u
anuaemuonorun B BopoHexckoii obnactu 3a 2010-2016 .

Pe3ynbTtatbl n o6cyxaeHne

Mo wToram pagmaumMoHHO-TUrMeHNYeCcKo nacnopTu-
3auMM  OCHOBHbIMW  [030006pasylolwmmMm - GakTopamMn  ans
HaceneHus OCTalTCs MpupoaHble u MeauumHckue WAL
KonnektneHasa roposas acddekTvBHas nosa obnyyeHus Ha-
ceneHns BopoHexckoi 06nactu 3a CHET BCEX UCTOYHUKOB MO~
HU3NPYIOLLErO N3My4eHNsl, MO NOCNEAHMM AaHHbIM (2016 1),
coctaBuna 7922,39 yen.-3e8 (no PP - 558 857 yen.-3B).
B cTpykType KONnekTMBHOM A03bl HAaceneHus obnactu nosa
oT npupoaHbix MU coctaenseT 83,65% (B cpeaHem no PO —
86,87%), oT MeamumHckux — 16,06% (no P® - 12,84%), ot
TEXHOrEHHO M3MEHEHHOro paamaunoHHoro doHa, BKYas
rnobanbHble BbinageHns n asapuio Ha YA3C, — 0,18% (no
P® - 0,23%); oT mesTenbHOCTU NpeanpuaTuii, NCNOMb3Yio-
wmx NN, - 0,11% (no PP - 0,05%).

Bonbwnii yoensHbli BEC MEAULMHCKON KOMMOHEHThbl B
CTPYKTYPE KONIEKTMBHON [03bl HACENEHMS MO CPABHEHNIO C
aHaNIorMyYHbLIM CPEeAHEPOCCUINCKNM Mnokasateniem obycnoB-
NeH TeM, 4To AN BopoHexckoi obnacTu xapakTepHO MeHb-
Liee, No cpaBHeHWio ¢ Poccuiickon denepaumert B LLENOM,
3Ha4YeHMe Bklaaa NpuUpoaHoro obnydexvs. PaguaumoHHoe
BO3[ENCTBME Ha HAaCeNeHne xapakTepnayeTca cpeaHern no-
301 Ha 0OHOTO XUTENS.

BennunHa cpegHei rogoBon apPekTMBHOM A03bl HA OA-
Horo xwuTtens BopoHexckoi obnacTu 3a cyet Bcex MW ocTa-
eTCsl CTabUNIbHOM C HEOONbLUOW TEHAEHUMEN K YBENTUYEHUIO U
nexuT B nHtepsane ot 2,925 (2010 r.) oo 3,399 m3B (2016 1)
(no P® - 3,810 m3B) (Tabn. 1).

HesHauntenboHoe BO3pacTaHwe rogoBoin dpdEKTUBHOM
[003bl HA OLHOMO XMTENS CBA3AHO C YBEJIMYEHNEM YMCa Me-
OVLMHCKMX AMArHOCTUYECKMX MpoLeayp.

B 2016 r. BenuumMHa cpegHent rogoBori 9bdEeKTUBHOM
[03bl HA OJIHOTrO XWTENs 3a CYeT AEeATENbHOCTU Npeanpu-
atui, ncnoneayowmx NN, coctasmna 0,004 m3B (no PO —
0,002 M3B); OT TEXHOMEHHO M3MEHEHHOr0 PaAMaALNOHHOIO
doHa — 0,006 m3B (no PO — 0,009 mM3B); OT NPMPOAHbLIX UC-
TO4HMKOB — 2,843 M3B (no PO — 3,310 m3B); 3a cyeT meam-
LIMHCKUX PEHTFEHOPAAMONOrNYECKNX ANArHOCTUYECKNX MPO-
uenyp — 0,546 m3s (no P® - 0,489 m3B).

O6Luee YMcno opraHm3aumii, CNONb3YIOLWMNX TEXHOTEH-
Hble UMW, Ha TeppuTopun BopoHexckor obnactu cocTa-
BUO 256. B opraHmsaumsax, MCNOAb3yLWmMX TEXHOTEHHbIE
NN, obLuee konnyecTBo nepcoHana rpynnAun b coctaBuno
6578 yenosek (rpynna A — 4237 yen., rpynna b — 2341 yen.).

OxBaT paguauMoHHO-TMIIMEHNYECKON NacnopTu3aumen
opraHmsaumii, padotatoLumx ¢ MM 1 HaxoasLwmxcs noa, Haj-
30pom Ynpaenenus PocnoTpebHansopa no BopoHexckown
obnactu, coctaBun 100%. [dona opraHn3auuii, nogHaa3op-
HbIx PocnoTpebHaa3opy, NpeAcTaBUBLLNX JaHHbIE B CUCTEME
ECKWMA no dopme N2 1-103, coctaBuna 100%.

BopoHexckas 061acTb OTHOCUTCS K YACTTY TEPPUTOPUIA,
NnoABepPrMxcs pagnoakTBHOMY 3arpsi3HEHUIO BCeACTBME
aBapun Ha YA3C. MocTtaHoBneHvem MpaButensctea PO ot
08.10.2015 1. N2 1074 «O6 yTBEPXAEHUN NEPEYHS HACENEH-
HbIX MYHKTOB, HAXOOALUMXCS B FPAHNLAX 30H PAAMOAKTUBHOIO
3arpsi3HeHnst BCneacTene katactpodbl Ha HYepHoObINbCKOM
ASC» B 06n1aCTV YyTBEPXAEHO 74 HaceNeHHbIX NyHKTa 8 My-
HUUMNANbHbIX  pPaioHOB  (AHHUHCKMIA,  BepxHexaBCKui,
HuxHeneBuuknin, OnbxoBaTckuin, OCTPOroxckuii, MaHuH-
ckuin, PenbeBckui, XOX0NbCKUI), HAXOOALWNXCA B rpaHmLax
30H PagnoakTUBHOIO 3arpsa3HEHN BCNeACTBUE KaTacTpodbl
Ha YepHoObbinbekont ADC. Bo Bcex ykadaHHbIX HaCeneHHbIX
NyHKTax cpefHve roaoBble 9PdEKTNBHbIE 003l HACENEHNUS,
00YCNOB/IEHHbIE PAAMOAKTVBHBIM  3arpsiBHEHMEM  BClen-
CcTBUE YepHOOLINLCKONM KaTacTpodkl, He npeBbiwaloT 1 M3B
(makcumym 0,14 m3B/rog — c. lMNeTpeHkoBo OCTPOroXckoro
panoHa). MNMpoxneaHMe 1 X039MCTBEHHAA OESTENBbHOCTb Ha-
CeNleHNs Ha AaHHbIX TEPPUTOPUSX NO paamaumMoHHOMY dak-
Topy, cornacHo HPB-99/2009, He orpaHMyMBaloTCS.

B 2016 r. B perMoHanbHOM CUCTEME COLMaNbHO-TUrme-
HUYECKOr0 MOHUTOPUHIa MPOBOAMSIMCH PaAMOXUMUYECKMEe

Tabamua 1

FopoBas appekTBHAsA A03a Ha XuUTens BopoHeXxckoil 061acTu 3a c4eT BCeX MCTOYHUKOB MOHU3UPYIOLLLEro U3y4yeHus
B CpaBHEHUU CO cpeAHepoccuiickumm nokasarenamu (M3B/rop)

[Table 1

Annual effective dose for residents of the Voronezh region from all sources of ionizing radiation in comparison with the Russian
average values (mSv/year)]

TepputopuanbHas eauHuLa loapl [Years]
[Territorial unit] 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Boporexckas 06nacty 2,925 2,980 3,167 3,095 3,309 3,086 3,399
[Voronezh region]
Poccuiickas deaepaums 3,835 3,830 3,800 3,900 3,789 3,701 3,810

[The Russian Federation]
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nccnefoBaHust Npob NPOAYKTOB NUTAHUS U NUTLEBON BOAbI
n3 c. NetpeHkoBo OCTPOroxckoro parioHa (3oHa pagmo-
aKTUBHOrO 3arpsisHeHust), c. Jlesas Poccowb Kawmpckoro
panoHa (30-kunomeTtpoas 3oHa HBASC) u IO . BopoHex.
WNceneposaHo 24 npobbl NULLEBLIX NPOAYKTOB U MPOA0BOSIb-
CTBEHHOrO Cblpbsi, U3 HUX 6 NPo6 Monoka, No 3 Npobbl kap-
Todens, maca, pbibbl, xneba, rprboB, AMKOPACTYLUMX Arof, a
Takxke 3 Npobbl NMTbEBOI BOAbI. [PEBbLILEHNI FTUrMeHnYec-
KX HOPMaTMBOB HE YCTaHOBEHO.

[To paHHbIM pagmMauMOHHO-TMIMEHMYECKON nacnopTm3aa-
LMK, NMIOTHOCTb 3arpsi3HEHUS NMoYBbI Lie3nem-137 cocTasns-
eT B cpegHem 8,117 kbk/m? (MakcumansHo — 96,383 kbk/m?),
ctpoHumem-90 - 0,240 kbk/M? (MakcrmanbHo — 1,310 kBk/m?).

B 2016 r. nccneposaHo 12 npo6 atMocdepHoro BO3-
[yxa Ha cofepxaHne paamoakTMBHBIX BelLecTB. 3a nepuos,
2010-2016 rr. B npo6ax atMocdepHOro Bo3ayxa npe.bille-
HUIA OONYCTUMbIX CPEOHErO[0BbIX OOBbEMHbIX aKTUBHOCTEN
PagVOHYKIMAOB ANS HACENEHUSI HE BbISIBAEHO. 3a 3TOT Xe
nepuoz no pedynbratam UccnefoBaHunii npob Boabl B MECTax
BOAOMNO/Ib30BAHNS HACENeHUs! NPEBbILUEHNI YPOBHEN BMe-
LwaTeNbCTBa NO COAEPXAHNIO PAANOAKTUBHbLIX BeLLeCTB (Po-
210, U-234, Rn-222, Cs-137, cymmapHas anbda- n 6eta-
aKTUBHOCTb) HE 3aperncTpmpoBaHo. He oBHapyXeHo Takxe
Npo6 N1LLEBLIX MPOAYKTOB 1 NMPOAOBOJIbCTBEHHOI O ChIpbsi, HE
COOTBETCTBYIOLLMX CaHWTAPHO-3MUAEMUONOTMYECKAM Tpe-
6GOBaHVAM MO COAEPXaHMIO PAANOAKTUBHBIX BELLECTB (B TOM
yucne B UMNopTMpyemMbix npoaykTax). B 2016 r. nccnenosaHo
960 npo6 nNuLLEBLIX MPOAYKTOB.

CpepnHsisi ronoBas addekTMBHas [03a NpUpoaHoro ob-
nydeHns Ha xuTtens coctaenset ot 0,66 no 0,70 m3B/rog ot
BHeLUHero ramma-uanyyenus un ot 0,83 no 1,47 m3B/rog, ot
panoHa (tabn. 2).

3a nepuog 2010-2016 rr. BCce pe3ynbTaThl U3MEpPEHUIA
KOHLIEHTpaumii pagoHa (9KBUBANIEHTHOW PaBHOBECHOW 00b-
€MHOW aKTMBHOCTU M30TOMOB PafioHa) B XWUMbIX U 06LLe-
CTBEHHBIX 30aHUSIX CBUOETENLCTBOBANN O COOTBETCTBMM Ca-
HUTAPHBLIM HOPMaM ¥ Npasuaam.

Ha Ttepputopum BopoHexckol o6nact oTCyTCTBOBaIM
rpynnbl HaceneHus ¢ apdEKTUBHON [O30M NPUPOLHOIO 06-
Jly4yeHus cBbilwe 5 m3B/rog.

Famma-doH Ha TeppuTopum obnactr B 2010-2016 rr. He npe-
BbICWJ1 ECTECTBEHHOIO YpoBHS 1 coctaemn 0,08-0,16 Mk3B/u.

KonnyectBo pPEHTreHOPaAMONOrMYECKMX MEOULIMHCKNX
npouenyp Ha OOHOro XuTens 3a nepuog MUccnenoBaHus
Bo3pocno ¢ 1,84 oo 2,06, 4To BhILLE, YEM B cpeaHem no PP
(tabn. 3).

B BopoHexckoi obnactu cpefHss abpekTuBHas fo3a ot
MeOVLUMHCKNX NCCNeaoBaHni 3a Npouenypy Ha nepuog, nc-
cnepoaHusa coctasnana 0,27-0,40 m3B. HanmeHbllee 3Ha-
yeHneB2016T1.-0,27 M3B (PP - 0,26 M3B), B TOM 4YMCIE MO BU-
nam npoueayp: dnooporpadpuyeckmx — 0,10 m3s (PP - 0,08
M3B); peHTreHorpaduyeckmx — 0,12 m3s (PP - 0,11 m3B);
peHTreHockonuyeckmx — 2,21 m3s (PP - 2,56 m3B); KOM-
netoTepHol Tomorpadum — 3,47 m3s (PP - 3,92 m3B); pa-
OMOHYKNMaHon guarHoctukn — 3,27 m3s (PD - 2,48 m3B);
npounx — 1,35 m3B (PO - 4,54 m3B). CHuXeHne cpenHel
MHOMBUAYANbHOW 003kl HA OJHY MPOLEaypy CBA3aHO C BHE-
OpeHneM HOBOW MeOMUMNHCKOM AMArHOCTUYECKON TEXHWUKM.
BmecTe ¢ Tem, CyLLeCTBEHHbIN BKNA4 B CPEAHIO CymMMmap-
HylO [103y Ha npolenypy oOYyCnOBAMBAIOT: KOMMblOTEPHAN
TOoMorpadusl, PEHTreHOCKONUS, PagVNOHYKIMAHbIE UCCneno-
BaHMSA 1 NPoYne Npoueaypbl, OCHOBHYIO Maccy KOTOPbIX CO-
CTaBnsSOT aHrumorpaduyeckme uccnenosaHms. ExerogHoe
YBENIMYEHNE YMCNIA KOMMbIOTEPHBLIX TOMOrpaduii aBngeTcs

Tabnvua 2
CpepHsas rogoBas addekTuBHaa A03a NPUPOLHOro o6ny4yeHus yenoseka (M3B/roa)
[Table 2
The average annual effective dose from natural sources (mSv/year)]
Mokasatenb lfoawl [Years]
[Criteria] 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
CpepHsa rogosas adpdekTnBHAA [03a NPUPOLHOro 061y4eHns YenoBeka
OT BHELLUHEro raMma-uany4yeHums 0,70 066 0,70 069 0,70 0,69 0,69
[The average annual effective dose from external gamma radiation]
CpepnHsa ronosast apdekTMBHaa [o3a NPUPoaHOro 061yyeHns Yenoseka
OT pafoHa 0,83 0,99 1,11 1,10 1,11 1,10 1,47
[The average annual effective dose from radon]
Tabnmuya 3

KonuyectBO PEeHTreHopaanonormiecKknx MeguunHCKuxX npoueanyp Ha ogHoro Xutens u cpegHaa uHaneuayanbHas
[[03a Ha npoueaypy

[Table 3
The number of X-ray medical examinations for a citizen and the average individual dose for examination]
MNMokasatenb foabl [Years]
[Criteria] 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Konnyectso npouenyp Ha O[IHOTO XNTeNA No I_30p0He>KCKOV| o_6naow| 1.84 210 2.06 1.89 2.06 2.05 2.06
[The number of examinations per resident in Voronezh region]
Konnyectso NPOLIeAyp Ha OAHOrO XMTens no PO _ 165 1,69 1,74 1,79 1,69 183 1,88
[The number of examinations per resident in Russian Federation]
CpepfHsa nHomBuayanbHaa 0o3a, M3B Ha MPoLeaypy 0,32 0,30 0,32 0,40 0,41 0,29 0,27

[Average individual dose per examination, mSv]
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No3nTMBHbLIM (AKTOPOM, MOCKONbKY 3TOT MEeTon, Mccneno-
BaHW aBnseTcs Hanbonee MHOOPMATUBHBIM. AHanornyHas
TeHaeHuus Habnoaaetca u B Lenom no PP. B To xe Bpems
3TOT METO/, CONMPOBOXAAETCS BbICOKMMM [,03aMU 06/1yHeHNs
NnaumeHToB, NO3TOMY MNPV €ro UCMOb30BaHUM CNeyeT pyKo-
BOJCTBOBATLCS NPUHLMNAMN 0OOCHOBAHNS U ONTUMU3ALNN.

B uensix obecneyeHns CHUXEHNS O3 NepcoHana rpynnbl
A 1 NaUMEHTOB B YYPEXOEHUAX 3[4pABOOXPaHEHMs 06acTu
Heo6x0AMMO NPOAOIIXNTL PABOTY NO CNeAyYOLWUM HanpaBne-
HUSIM: [anbHelllas 3aMeHa yCTapeBLUIero PEHTrEHOBCKOMO
060pynoBaHMs Ha COBPEMEHHOE, Manofo30Boe; YKOMMEK-
TOBaHWe PEHTreHOBCKOM CNyX0bl 3apaBooxpaHeHns obnacTu
NOArOTOBNEHHBIMY CneumanMcTaMmu; obecnevyeHmne LomKHO-
ro KOHTPOJS 32 NPUMEHEHVEeM NepCcoHanoM rpynnbl A MHOn-
BMAYaSIbHbIX [,O03VIMETPOB.

3akoveHne

Mo pesynbratam MOHUTOPUHIa paguauMoHHONM obcTa-
HOBKWM CUTyauusi, CBA3aHHAs C BO34ENCTBMEM WCTOYHUKOB
WNOHU3VPYIOWErO M3/y4eHns B BopoHexckoi obnacTu, Ha
NPOTSKEHUM NOCcneaHux 7 NeT xapakTepuayeTtcs kak 6e30-
nacHasi, NPEeBbILLEHUI TMTMEHNYECKNX HOPMATMBOB He 3ape-
rmcTprpoBaHo. OCHOBHbIMY [,03006pasyoLwyMm pakTopamm
Ona HaceneHnss BOpoHeXCKol 061acTu SBASOTCS NPUPOL-
Hble 1 MeOULMHCKNE.
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Monitoring of radiation situation in the territory of the Voronezh region

Yuriy I. Stepkin2, Maksim K. Kuzmichev'2, Oleg V. Klepikov'3
!Center for Hygiene and Epidemiology in the Voronezh region, Voronezh, Russia
2Voronezh State Medical University named after N.N. Burdenko, Ministry of Public Health, Voronezh, Russia
3Voronezh State University of Engineering Technologies, Voronezh, Russia

The purpose of the study was to assess the doses of personnel and the population at the expense of all the
main activities and sources of radiation in the territory of the Voronezh region. The data of the forms of state
statistical supervision No. 1-DOZ “Information on the doses of personnel from persons under normal use of
technogenic sources of ionizing radiation”, No. 3-DOZ “Information on radiation doses of patients during
X-ray radiology studies”), No. 4-DOZ “Information on radiation doses of the population due to natural and
technogenically altered background” for 2010-2016 and the radiation and hygienic passport of the territory
of the Voronezh Region. Based on the results of monitoring the radiation situation, the situation associated
with the impact of ionizing radiation sources in the Voronezh Region has been characterized as safe for the
past 7 years. The average annual effective dose per 1 inhabitant due to all ionizing radiation remains stable
with a slight upward trend and lies in the range from 2.925 (2010) to 3.399 mSv (2016). In the structure of
the collective dose of the population of the Voronezh region, the dose from natural sources is 83.65%, from
medical sources — 16.06%, from technogenically changed background radiation, including global fallout and
accident at the Chernobyl nuclear power plant — 0.18%, from the activities of enterprises using Sources of ion-
izing radiation — 0.11%. The average annual effective dose of natural exposure to humans varies from 0.660
to 0.704 mSv / year, natural radiation from radon from 0.832 to 1.465 mSv / year. The average effective dose
from medical research for the procedure for the study period was 0.27-0.40 mSv and tends to decrease due to
the introduction of modern low-dose medical diagnostic equipment. On the territory of the Voronezh region,
there were no population groups with an effective radiation dose exceeding 5 mSv / year. Gamma-background
in the region in 2010-2016. Did not exceed the natural level and amounted to 0.08 — 0.16 uSv / h. The excess

of hygienic standards for the effects of ionizing radiation sources on humans has not been recorded.
Key words: radiation hygiene; sources of ionizing radiation; assessment of radiation doses; radiation

safety.
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Cpenxne HakonneHHble 3a 1986-2016 rr. achchekTnBHbIE AO3bI
obny4yeHus xureneil HaceneHHbIX NyHKTOB Poccuiickoin Meaepauuu,
OTHECEeHHbIX K 30HaM pafVuoaKTUBHOr0 3arpsA3HeHus no nocTaHoBEHUIo
Mpaeutenbcrea Poccuiickonn Mepepauvn or 08.10.2015 r. Ne: 1074
«06 yreepxxaeHun MNMepeuHa HaceneHHbIX NYHKTOB, HAXOASALLNXCA
B rpaHuULax 30H paAnoaKTMBHOro 3arpA3HeHNs BCNeCTBME KaTacTpodbl
Ha YepHobbinbckoin AJC»

I'.41. Bpyk!, A.b. Basiokun', A.A. Bparuiosa', A.JO. Biacos!, A.B. Ipomos', T.B. XKecko!, A.H. Kaayka',
M.B. Kaayka', O.C. Kpasuosa', 1.K. Pomanosuu', K.A. Canpsikun', B.C. Crenanos?, H.B. Tutos',
B.A. fIkoBes!

! DenepanbHoe OIOMKETHOE yupexkaeHue Hayku «CaHkT-IlerepOyprckuii HayqHO-HMCCIIeI0BaTEIbCKUIT MHCTUTYT
pagvalMoOHHON TuTeHbl nMeHu npodeccopa I1.B. Pam3aeBa» MenepanbHOI clTy:KOBI 110 HaA30py B chepe 3alinuThl
MpaB noTpeduTeneit u oaaronoayuus yeaoneka, Cankr-Iletepoypr, Poccus
2 MenepanbHas Cayx0a Mo Haa30py B cdepe 3alluThl MpaB MOTpeOuUTe el U G1aromonyuus yeroseka, Mocksa,
Poccus

O0Ha u3 cambix macuimadHsix paouayuoHHbIX Kamacmpog) 6 mupe — asapus Ha Yeproodwiarbckoit ADC
6 1986 o. — npusena K paduoaKmueHOMY 3aepA3HEHUI0 3HAYUMEAbHbIX MepPUMOpPULL e8PONeiicKoll Yacmu
Poccuiickoii Pedepayuu u conpedeavhwix eocyoapcme. B Hacmosuee pems 6 30Hax paduoaKxmueHo2o 3a-
epsaznenusi Poccuiickoii Pedepayuu Haxooumces noumu 4 molcsiuy HACeNEHHBIX NYHKMOE, 20e NPOJNCUBAIM
oonee 1,5 man uenosex. Haubonree unmencusrno 3aepsaznena bpanckas obaacmoe: mak, ¢ Kpacrnoeopckom
patioHe 00 cux nop echo HaAceNeHHble NYHKMbL ¢ 3a2ps3HeHuem nouewl yesuem- 137 6oaee 40 Ku/km?. 3naqu-
menvHo nocmpadaru makice Tyavckas, Kaaywcckas u Opaosckas obaacmu. Kpome smux uemwipex obaac-
meil, ewe 6 10 pecuonax cmpanvl UMEIOMCA HACENeHHble NYHKMbL, PACHOAOJICEHHbIe 8 30HaX PA0UOAKMUE-
Ho20 3aepsasnenus. Tlocae asapuu na Yeproowirvckoii ADC nocmpadasuiue meppumopuu 0biau pazoumot Ha
30HblI PAOUOAKMUBHO20 3aeps3HeHus. OmHeceHue HACeNeHHO20 NYHKMA K MOl UAU UHOU 30He onpedensemcs
VPOBHeM 3aepsA3HeHUs nouewvl uesuem-137 u eeauuunoil cpedneil 2000680 3ghgexmuenoil 0o3vl 00ayueHus,
KOmMOpylo Moeau 0bl NOAYHUMY JCUMENU 8 YCAOBUAX OMCYMCMBUS AKMUBHbIX MeD PAOUAUUOHHOU 3aui-
Mol U CAMO0PAHUYEHUT] 8 NOMPeOAeHUU MECIHBIX NULEeBbIX NPOJYKmos. B cmamye npusedenst pezysoma-
mul pacuemos cpeoHuUx HaKoNAeHHbIX APpexmusnbix 003 00ayuenus Hacesenus. Kak uzeecmuo, naubonee
00BeKMUBHbIM KAHECMEEHHbIM U KOAUHECMBEHHbIM NOKA3amenem OUeHKU PeanbHo20 paduayuoHH020 803~
Oelicmeus Ha Jcumenell 3aepA3HEHHbIX MePPUMOPULL A6A5eMCs. HAKONACHHAs 003a 00AYYeHUs HACeNeHUs.
B omauuue om cpedneii 20006011 3¢hpexmusnoli 003vt 00AVHEHUS, KOMOPAsL OUCHUBACHICA C YHEMOM Onpe-
deneHHbIX NPeOnoN0NCeHUTl, eAUHUHA CpedHell HaKONAeHHOU d¢(hghekmuenoil 003bl onpedeasemcs 0o3amu,
Komopble pakmuuecku Oblau NOAYHEeHbl HCUMENTMU.

Kmouessie cioBa: asapus Ha Yeproobwviavckoit ADC, nacenenue, eHeutnee obayueHue, eHymperHee 00-
ayueHue, 0osa ooayuenus, ’Cs, *Sr.

BeepneHue
nyHkTax (HI), OTHECEHHbIX K 30HaM PaaMoakTUBHOIO 3a-

B HacTosiLiel cTaTbe NpeAcTaB/ieHbl OLLEHKN CPeaHNX Ha- rpasHeHus no noctaHosneHuio MpasuTenscTaa Poccuiickoit
KorneHHbIX apdekTuBHbIx 03" (CHO/I) 06ny4eHus xutenein,  depepaumm ot 08.10.2015 . N2 1074 «O6 yTBEpXAEHUN
MOCTOSIHHO NPOXmBaBLLMX B 1986-2016 rT. B HACENEHHbIX  [epeyHs HACENEHHbIX MYHKTOB, HAXOASLUMXCS B rPaHULAx

' 3neck 1 janee nog Ao3amMm o61y4eHNs creyeT NoHMMaTh 403bl, 00YCNIOBIEHHbIE PAAYOAKTUBHLIMU BbINaAEHUSIMU BCIEACTBUE aBapumn
Ha YepHobbinbckoii ASC [Here and below, radiation doses are doses due to the Chernobyl NPP accidend fallout].

Bpyk leHHaaun AkoBneBuy
CaHkT-lMeTepbyprckuii Hay4HO-UCCNeA0BaATENbCKNA MHCTUTYT PafMaLLMOHHON rrmeHsl uMeHn npodeccopa I.B. Pam3aesa.
Appec pna nepenucku: 197101, Poccus, CaHkT-MeTepbypr, yn. Mupa, 4. 8; E-mail: gen-bruk@yandex.ru
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30H PaAMOAKTUBHOrO 3arpsi3HeHWs1 BCIEACTBUE KaTacTpo-
@bl Ha YepHoObinbekoi ASC» 3a nepuop, ¢ 1986 . 40 KoHUaA
2016 r. Ona HIM koHTponMpyemoi Tepputopun BpsiHckon 06-
NacTu, XUTEeNn KOTopbix Obinu nepeceneHsl B 1986-1992 rr.
Ha «4NCTble» TEPPUTOPUN, [O3bl PACCHUTAHBI C MOMEHTA pa-
OMOAKTMBHOIO 3arpsi3HEHNs 4,0 MOMEHTAa NePECeNeHuns.

Jo03bl paccynTaHbl B COOTBETCTBUU C METOLAMYECKMMU
ykasaHusmm MY 2.6.1.579-96, ¢ y4eTOM JOMONHEHUA N U3-
MeHeHUn K Hum (MY 2.6.1.1114-02, MY 2.6.1.2004-05 n MY
2.6.1.3153-13) [1-4].

CpefHue HakoneHHble 3 hEKTMBHbIE 003bl 00y4YeHNS
HaceneHuns, NPOXUBABLUEr0 Ha PaAMO0aKTUBHO 3arPsi3HEHHbIX
nocne asapum Ha HASC TeppuTOpmsX, OLLEHEHbI 3a NEPUOA, C
MOMeHTa aBapum o koHua 2016 r. OHu BktoyatoT B ce651 4,03bl
BHELUHEro o6ny4yeHns OT BCEX BbINABLUMX PAAMOHYKIMAOB U
[,03bl BHYTPEHHEr0 06J1y4eHnsi BCEro Tena paavoHykivaaMmm
uesus ('¥’Cs u '**Cs) n ctpoHuus (*°Sr n 8Sr). Bknag apyrux
paanoHyknuaos (kpome '¥'l) B 103y BHYTPEHHEMO M3/y4YeHs
He npesblwaeT 1%. MpeacTtaeneHHble 3aeck oueHkn CHI/,
BKJIOYAIOT B cebs pe3ysibTaTbl pacHeTOB HAKOMIEHHbIX 403
o06nyyeHuns Bcero Tena (6e3 yyera Bkiaaa pPanavnoHyKIMA0B
vioaa B 103y BHYTPEHHEro 001y4eHVs LUNTOBULHOM Xene3bl)
3a nepuogpl 1986-1995 rr., 1986-2001 rr. 1 1986-2005 rr.
[5-7], BbINONHEHHble cneunanuctamm OBYH HUNPT
um. MN.B. Pam3aeBa n MeanmumMHCKOro paguosiorn4ecko-
ro HayyHoro ueHTtpa um. A.d. Lpiba (ona Kanyxckoin un
Juneukown obnacTen).

PaanaumnoHHbIi MOHUTOPWHT, pe3ynbTaThl KOTOPOro 6bi1m
MCMONb30BaHbl AJ1 OLEHKN HAKOMJEHHbIX C MOMEHTa aBa-
puvn 0o3 06/y4eHNs HACENEHNUS, OCYLLECTBSICS OpraHamm

1 yupexzeHusmu depepanbHoli cnyx6bl Mo Haa30py B che-
pe 3awunTbl NpaB notTpebuteneit n Gnarononyy4ns YenoBeka,
PocrugpomeTa n apyrux Be4OMCTB, @ Takke KONeKTuBamm
®BYH HAWPT nm. M.B. Pam3aesa n MeamuyHCKoro paamo-
JIOTMYECKOro Hay4Horo ueHtpa um. A.®. Lipiba. 310T MO-
HUTOPVWHI BKJloYan B cebs onpeneneHne noBePXHOCTHOM
akTMBHOCTM '3'Cs 1 *°Sr B no4Be (o4, W Gy) B HACENEHHbIX
NyHKTax, N3MepeHnUs MOLUHOCTEN [03 raMma-usiyvyeHus B
BO3JyXE Y UHAMBUAYaANbHOM 0,03kl BHELLHErO 00MyYEHNs] X1~
Tenemn, N3MepeHns COAePXaHns PAANOHYKINAO0B B MULLEBbLIX
NpoAyKTax MECTHOro CenbCKOXO3AMCTBEHHOrO MPOWU3BOA-
CTBQ, a TaKXe B MPUPOOHBIX MULLEBbLIX MPOAYKTAX, USMEPEHNS
coepXaHusa paaroHYKIMA0B B OPraHn3me XUTenen.

B kayecTBe cpenHen HakonneHHom apdeKTUBHON 003bI
xutenen HIM KOHCepBaTUBHO MPUHATA CPEOHSS HaKOMIeH-
Has p[o3a y B3pochbix. [0 gaHHBIM  [03MMETPUYHECKOrO
KOHTpONA 06/y4eHust HaceneHns B 30He YepHOObINbCKOM
aBapuu, cpegHsaa rogoeas adbdekTMBHAA [03a Yy AeTeN pas-
JINYHBIX BO3PACTHBIX FPYMM He NpeBbillana CPeaHon 03y Y
B3pOC/bIX TOro xe HI. B pacyeTax ncnonb3oBaHbl AaHHbIE
Nno 3arpsisHeHnio NouyBbl Ue3vemM-137, npencTaBneHHble
Pocrugpometom Ha 01.01.2016 .

Mo pesynbratamM BbIMOSHEHHBIX PACYETOB YCTAHOBNEHO,
4YTO B HaCEJIEHHbIX MyHKTax YeTblpex ykasaHHbIX obnacTen
yncneHHble 3HaveHns CHI/], BapbmpytoT B AManasoHe oT eau-
HUL, 0O COTEH M3B, MaKCUMaJIbHOE PACYETHOE 3HayeHue —
299 m3B - 0TMe4eHO0 Y xutenei n. 3abopbe Makapnickoro
cenbCckoro noceneHna KpacHoropckoro parvioHa bpsHckon
obnactu. B Tabnuue 1 nokasaHo pacnpeneneHne HacesneH-
HbIX MYHKTOB, OTHECEHHbIX K 30HaM pPaaMOakTUBHOrO 3a-

Tabnmua 1

PacnpepeneHue HaceneHHbIX MYHKTOB, OTHECEHHbIX K 30HaM PaAMOaKTUBHOIO 3arpsa3HeHUs, Mo BeJIMYnHe cpeaHei
HakonneHHoi 3a 1986-2016 rr. acddekTUBHOI [,03bI 06NyHEHUS XUTEnen

[Table 1
Distribution of the settlements attributed to the zones of radioactive contamination by the value of the population
average effective exposure dose accumulated during 1986-2016]
B TOM uncne, B nHTepBasne 0o3, M3B
Cybex PO K'(\)lﬂMHeCTB? ﬁl‘l [Including, in the dose range, mSv]
[Subject of the Russian Federation] [Number of the Makcumym
settlements] <35 35-70 70 - 150 > 150 i
= - [Maximum]
Benropoackas o_6nacm 78 78 _ _ _ 7.6
[Belgorod region]
BpsiHckas o6n_aCTb 749 529 165 52 3 299
[Bryansk region]
BopoHexckas o6_nacn, 74 74 _ _ _ 8,4
[Voronezh region]
Kanyxckas 0§naCTb 300 300 _ _ _ 27
[Kaluga region]
Kypckast o6nactb _ _ _
[Kursk Region] 196 196 8
J'IeHMHrpa,D,CKaﬂ O.6J'IaCTb 29 o9 _ _ _ 18
[Leningrad region]
Jneukas obnacte 69 69 _ _ - 9,2
[Lipetsk region]
Pecnybnuka Mopaosusi
[The Republic of Mordovia] 15 15 B B B o7
OpnoBsckas obnactb 843 843 _ _ _ 31

[Oryol Region]
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OkoH4aHve Tabnubl 1

CyBwekT PO Konnyectso HIM

B Tom yncne, B uHTepBane no3, M3
[Including, in the dose range, mSv]

) ) . [Number of the
Subject of the Russian Federation
s I settiements] <35 35-70 70-150 > 150 Makcumym
[Maximum]
MeH3eHckas obnacTb
[Penza region] 81 81 - - - 10
Psa3aHckas obnactb
[Ryazan region] 285 285 - - - 25
TamboBckas obnactb
[Tambov Region] 6 6 B - - 4.3
Tynbckas obnactb
[Tula region] 1215 1212 3 - - 42
YnbaHoBCkas 0651acTb 5 5 B _ _ 12
[Ulyanovsk region]
[VT'L‘;QE 3855 3632 168 52 3 299

rPSI3HEeHNS Mo noctaHosneHuto lNpasuTenscTea Poccninckom
®depepaunn ot 08.10.2015 N2 1074, no 00O30BLIM MHTEpPBA-
nam CHo/A.

13 npmBeneHHbIX B TabnunLe AaHHbIX BUAHO, 4TO B 55 HI
cpenHsa HakonneHHas ¢ 1986 no 2016 rr. apdekTnBHaa no3a
06ny4eHuns xuTeneli pasHa nnv npesbiwaeT 70 mM3B. 31u HIM

HaxoOsTca TONbKO B BpsiHckon obnactu. Ons aopyrux obna-
ctent CHO/, okasanach CyLLECTBEHHO HUXE 3TON BENYMHDI.
B Tabnuue 2 npvBengeHbl pesynbTaTbl OLEHOK HAKOMIEH-
HbIX 1,03 001y4eHns xuTeneit HIM, OTHECEHHbIX K 30HaM paau-
0aKTMBHOIO 3arpsi3HeHMs Mo NocTaHOBNEHMIO MNpaBuTenscTea
Poccuiickoin @enepaunm ot 08.10.2015 . N2 1074.

Tabnnua 2

CpepnHue HakonneHHble 3a 1986-2016 rr. addpekTuBHbie f03bl (CHI/) 06ny4eHus xuTenei HaceneHHbIX NyHKTOB Poccuiickoii
depepauun, oTHECEHHbIX K 30HaM PaAUOaKTUBHOIO 3arpsa3HeHus no noctaHoenexuio Mpaeutensctea Poccuiickoit Pepepauum
01 08.10.2015 1. N2 1074 «O6 yTBepxaeHum NepeyHs HaceNneHHbIX MYHKTOB, HAXOASLLUXCS B rpaHuLLax 30H pau0aKTUBHOIO
3arpa3HeHus BcnepcTeue katacTtpodbl Ha YepHoObIbekoii AC»

[Table 2

The average accumulated effective doses (1986-2016) (AAED) for population of the settlements of the Russian Federation
attributed to the zones of radioactive contamination according to the Russian Federation government resolution «On the approval
of the list of the settlements being in the borders of the zones of radioactive contamination due to the disaster on the Chernobyl
NPP» N2 1074 from 08.10.2015]

cHagl cHag cHan cHazl cHag cHag

HaceneHHbln Sy 1986-2016 1986-2016 1986-2016 HaceneHHbin S, 1986-2016 1986-2016 1986-2016

NYHKT (01.05.1986), (sHewnee),m3s  (BHYTPEHHEE),  (Cymmap- NYHKT (01.05.1986), (sHewnee),m3s  (BHYTPEHHEE),  (Cymmap-

> m38 Hoe), M3B 5 m3B Hoe), M3B
[Settlement Kun/km [AAED [AAED [AAED [Settlement Ku/km [AAED [AAED [AAED

name] (Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] (Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016

(external), SVl ;i rmal), mSv]  (total), mSv] (external), SVl iiornal), msv]  (total), mSv]
Benropoackas o6nactb MyxoBka 1,7 3,3 1,5 4,9
AnekceeBckuii paiioH lopoauue 1,4 2,6 1,2 3,8
Anekceeska 1,4 2,6 1,2 3,8 Yepenos 1,2 2,2 1,0 3,2
AneiHMKOBO 1,0 1,8 0,9 2,7 Mnoeka 1,4 2,6 1,2 3,8
Hosocenoska 1,4 2,6 1,2 3,8 Moncepenree 1,0 1,8 0,9 2,7
Cnasropoackoe 1,2 2,2 1,0 3,2 Mruatos 1,4 2,6 1,2 3,8
Adanacbeska 1,6 3,0 1,4 4,3 CnaopknH 1,4 2,6 1,2 3,8
BepexHoii 1,9 3,7 1,7 5,4 Kanntea 1,7 3,3 1,5 4,9
Kynewios 1,4 2,6 1,2 3,8 Hukonaeska 1,6 3,0 1,4 4,3
LLikyponatos 1,4 2,6 1,2 3,8 Ocapuee 1,2 2,2 1,0 3,2
KpacHoe 1,9 3,7 1,7 5,4 KamblwesaToe 1,2 2,2 1,0 3,2
5eno3oposo 1,6 3,0 1,4 4,3 Tony6uHckuin 1,7 3,3 1,5 4,9
rap6y3080 1,7 3,3 1,5 4,9 KonaHe, 1,6 3,0 1,4 4,3
Kosaneso 1,6 3,0 1,4 4,3 Batnykos 1,4 2,6 1,2 3,8
Moknanos 1,4 2,6 1,2 3,8 Bopo6beBo 1,6 3,0 1,4 4,3
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lponomxeHne TabanLpbl 2

CH3A CH3A CH3A CH3
HaceneHHbiit s . 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbiii s RS 1986-2016  1986-2016
" o (BHYTpeHHee),  (cymmap- 197 (BHyTpeHHee),  (cymmap-
MYHKT (01k05.19§36), (BHemAHAeE[)), m3B M38 Hoe), M3s S I'I\1HKT (O1£VEI'>/.K13286), (BHELE.I::E[)), m3B w38 Hoe), M35
[Settlement Clfl/kKM2 192[36_2016 [AAED [AAED [Settlement [Cilaw] 19862016 [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016  1986-2016 name] 1986-2016 19862016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

KnpuyeHkos 1,0 1,8 0,9 2,7 CTapooCcKobCKUE roPOLCKOH OKPYr

MatpeHo-le3oBo 1,4 2,6 1,2 3,8 Bnagymunposka 1,4 2,6 1,2 3,8
PeaHuKos 1,9 37 1,7 5.4 Hosonuko 1,0 18 0,9 2,7
AnekceeHKoBO 1,9 3,7 1,7 5,4 MeHxyok 1,7 3,3 1,5 4,9
Lyaqunn 1,9 3,7 1,7 5,4 MpeobpaxeHka 1,2 2,2 1,0 3,2
MbilHOrpaes 1,7 3,3 1,5 4,9 YepHSIHCKUY parioH

CepowTaHos 1,6 3,0 1,4 4,3 BaknaHoeka 1,4 2,6 1,2 3,8
TapakaHoB 1,7 3,3 1,5 49 BpsiHcKas o6nacTb

LLlanowHukos 1,4 2,6 1,2 3,8 Bpacosckuii paiioH

fanenee 1,7 3,3 1,5 4,9 NyBerck 1,4 3,0 5,1 8,1

KonTyHoBKa 2,3 4,4 2,1 6,5 Cepreesa 1,9 4,2 6,8 11,0
Myxoyaeposka 1,6 3,0 1,4 4.3 domeHok 1,3 2,8 4,9 7,7
Penetka 1,4 2,6 1,2 3,8 Xpunkosa 1,3 2,9 5,0 7,9
lepallleHKOBO 1,2 2,2 1,0 3,2 lopoauue 1-e 1,4 3,1 13,3 16,4
3anonbHoe 0,8 1,5 0,7 2,2 BexoHka 1,9 4.1 7,6 11,7
JNecwnkoska 1,2 2,2 1,0 3,2 [noaHeBo 1,2 2,7 5,3 7,9
HukonaeBka 1,0 1,8 0,9 2,7 KazuHka 1,5 3,3 6,2 9,5
CoBeTckoe 1,4 2,7 1,3 4.0 Mepeckoku 3,0 6,5 11,1 17,6
XMbI30BKa 1,0 1,8 0,9 2,7 BepxHee 1,3 2,8 3,3 6,1

LLlanopeso 1,4 2,6 1,2 3,8 BeTpsak 1,5 3,2 3,7 6,9
Xnesuue 1,4 2,6 1,2 3,8 fopoauie 2-e 2,5 5,4 53 10,7
XpeLarbiii 1,4 2,6 1,2 3,8 EcuHo 1,2 2,6 3,1 5,6
Bnacos 1,0 1,8 0,9 2,7 Kyuok 2,5 5,4 5,3 10,8
le3o0B 0,8 1,5 0,7 2,2 JNeTya 1,7 3,8 4.1 7,8
Knumos 1,4 2,6 1,2 38 e o 2.4 5,3 5.2 10,5
Opnos 1,6 3,0 1,4 43 Hogoe 1,5 3,4 3,7 71

Monos 1,4 2,6 1,2 3,8 Penbe 1,3 2,8 3,3 6,1

CbIpoBaTCKuii 1,2 2,2 1,0 3,2 Llo6puk 2,7 59 14,9 20,8
TennuHka 2,3 4.4 2.1 6,5 Hosblit [Jo6pwk 2,9 6,4 16,2 227
Wenywmh 1,2 2,2 1,0 3,2 ’:L‘ggca“ﬂp“' 2,2 4,9 4,2 9,1

Llep6akogo 1,2 2,2 1,0 3,2 Morpe6bl 1,6 3,5 3,3 6,8
KpacHeHckuii pasioH Kanowuibe 2.0 4.4 4,5 8,9
Bep6Hoe 2,7 5,2 2,4 7,6 KommyHap 1,4 3,1 3,5 6,6
[oToBbE 1,9 3,7 1,7 5,4 Kopo6kuHa 2,0 4.4 4,5 8,9
KaMblleHka 1,7 3,3 1,5 4,9 KpacHoe 1,7 3,6 3,9 7,5
KamblauHo 1,6 3,0 1,4 4,3 CHBITKUHO 1,3 2,9 13,5 16,4
Ypakoso 2,7 5,2 2,4 7,6 3aps 1,3 29 17,4 20,3
HoBoockosnbckuii pasioH 3yeBo 1,7 3,7 21,6 25,3
HoBocesnoska 1,4 2,6 1,2 3,8 BbIrOHNYCKIE palioH

POBEHbCKUI ParioH MwuxaiinoBcKmii 2,0 4.5 5,3 9,8
PoBeHbkM 2,1 4.1 1,9 6,0 lopaeesckuii paiioH

XKab6ckoe 1,3 2,5 1,1 3,6 MUpHBIiA 34,8 51,2 12,2 63,4
Cuaopos 1,4 2,6 1,2 3,8 Anec 1,7 3,7 3,9 7,6
BepexHbii 1,7 3,3 1,5 4,9 Benvua 3,3 7,2 6,6 13,8
KnumeHKoBo 1,7 3,3 1,5 4,9 MuHHOE 5,7 12,6 9,4 22,0
HaronbHoe 1,4 2,6 1,2 3,8 Crpyroska 8,5 18,7 8,8 27,5
KanmHn4eHKoBo 1,9 3,7 1,7 5,4 Bacwuneska 11,5 25,2 14,5 39,7
SceHbl 1,6 3,0 1,4 4,3 Benukuii Bop 8,8 19,3 15,4 34,7
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lNpoaomxeHne TabanLbl 2

cHan CHa CHa chan CHAL CcHaA

HaceneHHbiii Sir 1986-2016 ( 198;2016) 1(935-2:’)15 HaceneHHbIN sy 19862016 ( 1986—2012) 1(5::86—20‘)16

BHYTpEeHHee), cymmap- BHYTpPEHHEe), ymmap-

S Tg;HKT . (0155/:3?6), (BHeLEJAHAeEI)D, M3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), M3B w38 Hoe), M38
(oo [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Setiemen [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

lopaeeska 24,7 54,4 15,0 69,4 AHTOHOBKa 23,2 51,1 20,6 71,6
[LansHuin Knuu 11,3 24,8 15,3 40,1 YHoLEeBO 11,8 26,0 12,8 38,8
3eneHblit Knun 9,9 21,8 14,6 36,4 depoposka 14 30,8 12,9 43,7
Eg;OBe””K”V' 8,7 19,2 154 34,6 XapMbiHKa 17,1 37,5 14,3 51,8
JKoeHeL, 9,2 20,2 29,4 49,6 YepHeToBka 8,3 18,3 13,4 31,6
ii;‘éﬁ;m 9.8 21,5 17,0 38,5 Anvcoska 13,8 30,2 8,3 38,5
Meagenoska 11,7 25,6 21,1 46,7 KyaHeup 11,2 24,6 9,4 34,0
MoKoHb 12,1 26,7 18,4 45,1 SimHoe 82 18,1 10,6 28,6
Cwmenbii 11,8 26,0 20,4 46,4 JsaTbkoBCKuii paioH

LWampbi 10,7 23,5 23,6 47,1 BbiTouk 1,7 2,4 6.4 8,8
Bennua 3,8 8,2 8,8 17,1 Vsot 1,2 1,7 6,2 8,0
Janunoska 5,3 11,6 12,3 23,9 TMioGoxra 1,9 2,7 6.4 9,1
[ly6poBka 47 10,3 13,6 23,9 BepeantHo 1,7 3,7 6,3 10,1
Kasapuum 4,5 9,9 10,7 20,6 MynkoBo 2,1 4.7 7,6 12,3
®eaoposka 2,5 55 6,3 11,9 Soroas” 13 2,8 8,5 11,3
YepHbiii Pyyeii 9,6 21,2 11,2 32,4 LOpyx6a 2,8 6,2 17,3 23,5
Be360XHIK 27,9 61,3 19,4 80,7 Jlatbiwoska 1,9 4,2 12,3 16,6
3aiues 19,8 43,6 17,3 60,9 X/CT. Manbiru1 2,1 4,7 13,5 18,1
KoxaHbi 42,2 92,8 36,1 128,9 Hesepb 2,8 6,1 17,1 23,2
gsrg;lmnos 268 58,9 15,2 74,2 PogHuKM 2,0 4,3 12,5 16,8
Manoyne6Hoe 23,5 51,7 14,5 66,2 PomaHoska 1,4 31 9,4 12,5
MepetuH 17,5 38,5 14,3 52,8 CocHoska 24 53 15,2 20,5
MeTposa Byna 16,1 35,4 14,5 49,9 Xu3oBka 3,1 6,9 19,2 26,1
HoBoHOBMLKas 21,5 47,3 20,2 67,5 Bynoukn 1,8 3,9 7,4 11,3
Monoeka 21,2 46,7 13,4 60,1 CasunHo 1,2 2,7 5,5 8,2
g)c/)%rcl)%-besm 20,8 45,8 12,9 58,7 CMONMroso 1,3 2,8 5,6 8,4
Bnagummposka 23,6 51,9 28,8 80,7 Crapas Py6ua 1.9 4,1 7,8 1.9
3anmnosbe 20,7 455 28,4 73,9 XoThs 1,7 3.6 7,0 10,6
Cmsnby 17,2 37,8 30,5 68,2 Hemepum 1,2 2,7 3.5 6,2
Cyrponoska 20,9 46,0 28,4 74,4 Bepelloska 3.1 6.8 19,0 25,8
Crapoosuukas 25,6 56,3 20,1 76,4 ook 3,8 8,4 23,1 31,5
LLinpsieBka 28,6 62,8 21,1 83,9 Onbuannua 4,1 8,9 24,3 33,2
ImnTpueska 6,1 13,4 17,6 31,0 Moypeknii Xytop 2,8 6,2 17,4 23,6
3eneHbli Por 11,0 24,2 15,6 39,8 Mcypb 4.8 10,5 28,4 39,0
Hexua 7.4 16,2 18,0 34,2 Baukuro 1,2 2,6 53 7.9
MeTpakoska 8,2 17,9 17,7 35,6 CenbLio 2,1 4,6 10,7 15,3
Crapasi MonoHa 7,5 16,5 17,9 34,5 KonsipunHo 1,2 2,7 2,5 5,3
Yoen 9,7 21,4 16,0 37,4 CnoGoanue 1,5 3,2 2,8 6,0
BepeanHa 11,4 25,1 12,4 37,5 LLlyuerka 1,8 4,0 3,3 7,3
Bopeu, 12,9 28,3 10,8 39,1 3/1bIHKOBCKMIA paiioH

Konbi6enu 15,5 34,1 11,3 45,3 BbILLKOB 31,3 47,8 9,6 57,4
HoBocenbe 12 26,4 11,5 37,9 3nbitKa 28,7 38,3 9,2 47,5
Crpyrosa Byza 9,9 21,7 12,9 34,6 Bapku 32,4 73,8 38,5 112,3
Wy 10,5 23,2 22,4 45,6 e 14,2 32,4 28,0 60,4
KpelueHckuii 13,3 29,2 13,9 431 Bubi 13,3 30,3 27,4 57,7
Mwixaiinoska 17,5 38,5 15,1 53,6 Bopot+osa lyta 13,3 30,3 37,9 68,2
HukuToska 8,8 19,3 16,6 35,9 Do6pbitb 17,3 39,5 34,7 74,2
g;z;i:a 20,6 45,2 14,8 60,0 Enoska 12,5 28,4 32,1 60,5
TBOPWLLMHO 13,5 29,7 13,8 43,5 Cagunuka 36,6 83,4 37,8 121,2
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lNponomxeHne TabanLbl 2

cHag cHan cHan cHan cHon cHon
HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbiit s 1986-2016 1986-2016  1986-2016
AYHKT (01.05.1986),  (smewnee), w3z (PVTPECC). L‘;ye’;""'jgs NyHKT (01.05.1986),  (smewnee), w3z (SVTPEICC). EI((:)\Q;IMI\?C"})B
[Settlement Kun/km? [AAED [AAED [AAED [Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external), mSVI - iiornal), mSv]  (total), mSv] (external), SVl iiornal), msv]  (total), mSv]
Ceuaepku 26,9 61,4 37,9 99,3 OkTa6pb 4,5 10,0 7,5 17,5
CBUCTOK 18,5 421 34,7 76,8 OonTtenn 4.5 10,0 7,5 17,5
fyta 32,1 73,2 15,6 88,8 TeimMannoeka 4,5 10,0 7,5 17,6
MypasuHka 30,6 69,8 8,5 78,3 BuLLHeBbIN 5,9 13,0 12,7 25,7
CeHHoe 38,5 87,7 15,0 102,6 Muxaiinoska 2,8 6,3 13,4 19,7
JleHnCKOBMYM 18,5 421 16,0 58,1 Baxuua 15,3 33,9 8,5 42,4
Nobponeeska 29,4 67,1 27,9 95,0 Bopo6Gbeska 7,3 16,2 10,6 26,8
Kpachsii 32,8 74,8 36,1 110,9 Mpeukoska 9,3 20,6 9,0 29,6
Tlio6uH 26,8 61,1 30,7 91,8 rykos 7.3 16,3 9,8 26,1
Yexos 421 95,9 30,4 126,3 J06pbiHb 8,4 18,7 9,3 28,1
MaBnoeka 28,7 63,6 16,2 79,8 KopbiTeHka 8,0 17,7 9,5 27,3
BuLLIEHKM 11,0 25,1 11,9 37,0 HoBocepreeska 15,3 33,9 13,3 47,2
Kapnunoska 13,6 31,0 11,0 42,0 Onbxoska 8,2 18,3 9,4 27,7
Osepuiie 15,2 34,6 11,8 46,5 Xonynoska 9,5 21,2 8,9 30,1
Metposka 18 41,0 11,2 52,2 ga;ﬂ“’f”“a” 6.0 13,4 6,1 19,5
CocHosbli Bop 11,1 25,3 11,9 37,2 Nnbny 6,3 13,9 5,9 19,8
BapaHoska 2,9 6,7 7,9 14,6 KpanveHa 6,3 14,0 5,9 19,9
KosxaHoBka 2,0 4.4 7,9 12,3 3acHoBbE 4.5 10,0 9,2 19,2
JTbicble 15,1 34,5 12,7 47,2 McTonkn 4,0 8,8 8,8 17,6
Hetewa 18,7 31,2 13,0 44,2 KapHaTHoe 5,8 12,9 9,2 221
depnoposka 12,2 27,7 9,0 36,7 TNyxu 4.4 9,7 9,2 18,9
3eneHas Powa 10,2 23,2 15,5 38,7 lMepBomarickuii 6,2 13,8 9,2 22,9
e 13 25,7 15,3 41,0 Nerposcini 4,2 9.3 9,2 18,5
MeTpaTuHka 7.7 17,6 15,2 32,8 Llamoska 41 9,1 9,2 18,3
Lypy6oBka 9,5 21,6 15,7 37,3 3abpama 4,7 10,5 11,8 22,3
Bep6oBka 5,9 13,3 11,2 24,5 KpacHeiii Bop 5,9 13,0 11,8 24,8
[o6GpbiHbKA 16,1 36,6 10,0 46,6 KpacHbii CTas 3,7 8,2 11,8 20,0
HoBo6exkoB 11,5 26,3 10,5 36,8 Jlyrosoit 4,6 10,3 11,8 22,1
Poros 13,2 30,1 9,8 39,9 Cka4ok 2,9 6,5 11,9 18,4
Codueka 18,0 40,9 10,4 51,3 Y60pku 1,5 3,2 11,7 14,9
Asapan 2,5 5.7 12,4 18,1 Komgn o 6.2 13,8 114 25,1
(E:;::m,uouosa 12,9 294 10,6 40,0 Bepesoska 4.9 11,0 7,7 18,6
Kapasesckuit paiion Kvpunnoska 1,2 2,7 7,5 10,2
3aTuHHas 1,2 26 143 16.9 LLlymunoska 5,8 12,9 7,7 20,6
BaBblkiHa 15 33 27 6.0 KypiuaHosun 8,4 18,7 13,4 32,1
Bouapkut 15 3.2 2.6 5.8 Onbxoska 6,9 15,4 12,9 28,2
Movceesa fopa 17 3.6 2.9 6.5 Cosnosbeska 6,9 15,2 19,3 34,6
Meykm 1,4 3,0 2,5 5,5 floenoeka 6.5 144 12,9 21,3
AKCUHBMHA 1,4 3,0 43 73 ApnHnHb! J1sab! 10,9 24,3 7,6 31,9
biGodKa 14 3.0 3.6 6.6 Nakomas Byna 14,6 32,4 6,4 38,8
Nonrwii 12 26 40 6.6 Tyxkm 11,7 25,9 7,4 33,3
Bo6poska 1,3 2,9 11,3 14,2 OnbxoBuKiA 17,9 39,9 7,5 47,4
KolukoaaHosa 1.4 3.1 12.1 15,2 MoGoxeeska 12,8 28,4 7,2 35,6
Kpytoe 18 4,0 18,3 22,3 JloGaoeka 6.7 14.9 5.4 20,3
P MuTbKOBKa 13,6 30,1 11,7 41,9
Knnmogo 9.1 135 46 18,1 Mepenosuk 7,2 15,9 14,7 30,7
Bpaxios 3,8 85 7.0 155 )jz:ﬂc;:m 12,6 27,9 12,2 40,1
TioBeuare 3,3 7.4 7,6 15,0 Kpuhuuia 8,6 19,2 14,5 33,7
Manes 3.8 85 7.6 16,1 Morunesupi 5,0 11,2 7,6 18,7
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lNponomxeHne TabauLbl 2

cHap CcHap cHap cHapg

HaceneHHbiii s . 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbiii s RS 1986-2016  1986-2016

=t - (BHYTPEHHeEE),  (Cymmap- 137 (BHYTpeHHee),  (Cymmap-

MYHKT (01k05.19§36), (BHemAHAeEI)D, m3B M38 Hoe), M3s S n\1HKT (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), m3B V38 Hoe), M35
[Settlement i 10662016 [AAED [ARED o [Ci/kn?] 1986-2016 [AAED [AAED

name] [Ci/km?] N 1986-2016  1986-2016 name] 1986-2016  1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

MayxuH 6,0 13,4 6,7 20,1 KnuHL! 8,6 9,8 7,1 16,9
Mpna 4,5 10,1 19,0 29,0 KAvHL0BCKUI paroH

HoBwbiin Porick 3,3 7,3 19,0 26,4 Benukas Tonasnb 5,9 12,9 18,5 31,5
Crapblit Ponck 5,5 12,2 19,0 31,2 3acHoBbe 8,9 19,7 13,0 32,7
BypHbIit 4,7 10,5 53 15,8 Kupos 55 12,2 19,3 31,5
KameHka 9,2 20,4 4,9 25,3 KpacHbiii 6,6 14,6 16,9 31,5
KpyLUMHHK 4,5 10,0 53 15,3 KpacHbiin Knun 6,1 13,4 18,1 31,4
Kypo3HoBO 4,2 9,3 5,3 14,7 BosbHuua 1-1 8,9 19,7 7,4 27,1
Maii 6,3 14,0 53 19,3 lyneska 9,1 20,0 7,4 27,4
MnasHa 5 11,1 5,3 16,4 KanuHuH 11,9 26,3 71 33,4
Mpycka 7,3 16,2 5,1 21,4 Ocobupl 10,1 22,2 7,2 29,4
Pyns 9,0 19,9 4,9 24,8 lMepBomarickuii 8,5 18,8 7,4 26,3
YepHATuH 10,8 24,0 4,8 28,7 KpacHas Poua 8,5 18,7 7,4 26,2
YeoTHbii 7.0 15,6 5,2 20,8 Arfpecska- 8,8 19,4 37,8 57,2
Benvkme MoxHm 8,8 19,5 5,3 24,8 BysH 11,7 25,9 37,5 63,3
LloXHOBbI 5,7 12,7 6,5 19,2 lyra-Kopeukas 12,7 28,0 35,2 63,2
CaukoBuumn 7,3 16,2 5,8 22,0 KoxyxoBo 13,0 28,7 37,4 66,1
Yanmua 4,0 8,9 5,6 14,6 oA e 16,8 37,0 37,6 74,6
3eneHblit Kyt 3,5 7,8 4,8 12,6 Hosbiii PacceeT 17,4 38,3 37,6 75,9
VBaHoBKa 3,3 7,2 4,8 12,1 YHeua 16,2 35,8 39,5 75,3
PyaHsi-Llata 3,6 7,9 4,8 12,8 JlyLWKnHO 4.6 10,2 21,4 31,7
%,ff;;w 1.5 3.4 47 8,1 Kvpkoska 6,8 14,9 17,7 32,7
BposHU4n 3,9 8,6 12,7 21,3 Muena 1,9 4,2 21,5 25,7
Koneube 6,8 15,0 12,6 27,6 ByToBCK 8,5 18,8 8,1 26,9
KpacHble Jaas! 4.7 10,4 12,7 23,1 Kvean 10,4 22,9 8,0 30,9
ManuHH1K 5.1 11,4 12,8 24,1 KHeBuun 4.9 10,9 8,4 19,3
Morapsi 4,2 9,2 12,7 21,9 ﬁgi;;:‘” 7.3 16,1 8,3 24.4
Mporpecc 3,8 8,3 12,7 21,1 OGoneLeso 7,0 15,5 8,3 23,8
CyLaHbl 4,3 9,6 15,4 25,1 BblOHKa 2.1 4.7 8,1 12,8
Benukoraiickuii 8,2 18,2 5,7 23,9 E?n%gzg 2,0 4.4 8,1 12,5
MepBomarickuii 11,7 25,9 4,6 30,5 3aps 23 5,1 8,1 13,2
PyGexHoe 7,1 15,7 6,3 21,9 JlyKbsIHOBKA 1,9 4.2 8,0 12,3
Cuitaga byna 9,3 20,6 5,5 26,2 Muanpuun 1,7 3,8 8,0 11,8
BeicTpa 5,9 13,1 9,7 22,9 Cyxonaposka 1,8 4,0 8,0 12,0
Bara 4,8 10,6 8,6 19,2 laHHOBKA 13,4 29,6 29,4 59,0
MapkoBLuyHa 6,5 14,4 9,4 23,7 MnHHOE 14,8 32,5 27,3 59,8
®oesuin 5,8 12,9 9,7 22,6 3apeube 10,3 22,8 36,7 59,5
o) 6,7 14,8 9,1 23,9 flonarHn 6,7 14,8 50,0 64,8
YepHOOKOBO 3,9 8,6 14,6 23,2 Nsiposka 12,7 28,1 30,8 58,8
Byrposka 6,0 13,3 6,1 19,4 MakoBbe 8,4 18,6 43,2 61,8
Bo3HeceHck 5,6 12,5 6,2 18,7 Jlposoceku 9,3 20,5 16,2 36,6
HoBbIn Baput 7,6 16,8 59 22,7 [Nly6pasa 7,9 17,4 19,0 36,3
Mepekon 9,9 22,0 5,6 27,6 KpacHast Jloza 7,8 17,1 19,2 36,3
MeTposa MyTa 2,4 5,4 6,1 11,5 MonsiHa 5,2 11,5 26,3 37,8
Yyposuuu 6,0 13,3 6,5 19,8 KpacHblii MocT 12,3 27,1 12,0 39,1
firopHoe 4,3 9,5 6,1 15,5 Kpyrnoe 5,6 12,3 25,0 37,4
loposckori okpyr — ropos KnnHubl Manas Tonanb 7,5 16,5 19,8 36,4
ApoHb 4.2 6,9 12,8 19,7 Ka6GaHoBka 3,6 79 5,3 13,2
Baiimuie 8,6 9,8 71 16,9 MapTbsiHOBKa 2.1 47 53 10,0

Pagnauvonnas rurvesa  Tom 10 Ne 2, 2017 63



Sanitary and epidemiological surveillance

lpoaomxeHne TabnnLbl 2

cHom CHap, CHap, cHon CHaA, CHaA,
HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbiit s 1986-2016 1986-2016  1986-2016
MYHKT (01.05.1986),  (sHewwree), M38 (B”ngz“ee)’ L‘;ye’;""'jgs MYHKT (01.05.1986),  (sHewree), M3s (B”ng';”ee)' ﬁ%‘g‘“"’\fga
[Settlement Ku/iaw? [AAED [AAED [AAED [Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] (Cifkm?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external), mSvl ;o mal) mSv]  (total), mSv] (external), mSV] iovornal), mSv]  (total), mSv]
OBCeeHKoB 1,8 3,9 5,0 8,9 CraHunos 10,4 22,9 15,3 38,2
Oxkon 3,8 8,5 5,3 13,8 TypocHa 8,1 17,8 7,3 25,1
Aky6oBKa 3,5 7,6 5,3 12,9 BoposeHLmHa 13,7 30,2 20,6 50,8
Meagenoso 5,6 12,4 32,7 45,1 m';‘;‘)”;gw 20,7 45,6 21,5 67,1
OnbxoBka 12,1 26,8 15,2 42,0 KonnuHbl 17,6 38,8 21,5 60,4
TynykoBLWMHA 11,3 25,0 16,4 41,4 KopbMma 15,7 34,7 20,8 55,5
Typeres 9,4 20,7 16,9 37,6 Egaﬁ:i‘; 16,3 36,0 21,6 57,6
Nanu4n 1,4 3,2 5,1 8,3 HosopeuuLia 18,1 39,9 21,5 61,5
i 15 3,2 50 8,3 Mucapesxa 18,8 415 20,8 62,4
MBaHoBLWMHA 5,2 11,5 13,4 24,9 CsucTOK 20,6 454 21,6 67,0
Mepsoe Mas 7,5 16,6 12,9 29,5 Ywepnse 17,7 39,1 22,2 61,3
?gJ?;GtBKa 11,2 24,7 12,5 37,1 Komapuyckuii parioH
Tepewmolika 15,3 33,8 17,0 50,8 Komapuuu 1,2 1,7 4,4 6,1
TokapeBsLMHa 5,9 12,9 13,3 26,2 Acosuua 1,6 3,4 8,7 12,2
Bepesoska 6,5 14,3 27,2 41,5 BbIX0BO 1,5 3,3 3,7 7,0
MecyaHka 3,0 6,7 16,1 22,8 KameHeL, 1,3 2,8 55 8,3
Cy60BU4n 1,6 3,6 18,6 221 BabuHeL, 1,8 3,9 12,9 16,8
Benpux 23,1 50,8 34,9 85,7 KokuHo 2.4 5,2 16,7 21,9
lonota 18,9 41,7 33,6 75,2 Tynuueso 1,5 3,3 10,9 14,2
KpacHbiii Jlyy 29,9 65,9 29,9 95,8 3apeso 2,0 4.4 15,9 20,3
KyaHeL 24,7 54,6 45,6 100,2 3axapoBo 2,1 4,7 16,7 21,4
JNecHoska 17,5 38,7 29,6 68,3 ConHue 1,7 3,7 13,3 16,9
Hogblit Mup 23,3 51,4 29,7 81,1 Tpouukui 1,4 3,0 11,2 14,2
POXHbI 9,8 21,5 25,9 47,4 Paporoub 4,0 8,9 30,1 39,0
droaka 17,8 39,3 26,3 65,6 Po6ckoe 2,7 5,8 20,4 26,2
Benas Kpunuua 2,2 47 9,9 14,6 Cno6ogaka 3,2 7,0 24,3 31,3
BnusHa 4,2 9,2 9,8 19,1 YepHeso 3,1 6,9 23,9 30,8
Bopkn 1,7 3,6 9,8 13,4 Lo6puyek 2,8 6,2 4,6 10,8
MenbsikoBka 3,1 6,9 9,9 16,8 KpacHoropckuii paiioH
Cmonesuymn 3,0 6,6 9,5 16,1 KpacHas lopa 71 10,5 5.1 15,6
dunatos XyTop 4,4 9,6 9,8 19,5 Bapcyku 96,1 42,5 11,2 53,7
YemepHa 2,9 6,4 8,6 15,0 Bartyposka 241 53,2 22,9 76,1
KanuHmx 5,8 12,2 16,9 29,1 [Ly6exel, 16,7 36,9 15,0 51,9
Nagp! 8,5 18,7 12,3 30,9 3arnoabe 15,9 35,0 14,7 49,7
Packochl 7,7 16,9 13,4 30,4 Bepxnnun 5,4 11,9 10,9 22,8
Cepreeska 5,1 11,2 5,3 16,5 Kalukoska 4,5 9,9 7,5 17,4
Cwmotposa Byna 6,9 15,1 14,8 29,9 Amverew, 11,7 25,9 19,4 45,2
Boposckoro 1,6 3,4 5,8 9,2 3abopbe 117,3 259,0 39,5 298,5
3aps 3,0 6,7 59 12,6 KHsizeBwmHa 39,4 17,4 11,7 29,1
3aTuibe 2,2 4,7 5,9 10,7 Mporpecc 75,7 33,5 11,7 45,2
Koxytibe 2,4 5,2 5,9 11,1 Epmonetka 6,2 13,6 8,1 21,7
e 17 38 59 96 3apetibe 5.9 12,9 8,1 21,0
CocHoBka 2,2 4.9 5,9 10,8 Kn6upiumra 6,8 15,1 7,9 22,9
BonbHuua 2-a 14,6 32,2 13,3 45,6 Byna 3,6 8,0 7,5 15,5
lacTeHka 11,0 24,3 11,9 36,2 [annnoska 5,6 12,4 7,8 20,2
KameHyxa 11,6 25,6 13,6 39,2 Kanuhmh 4,3 9,5 7,5 17,0
$$§g::: 9,8 21,6 16,3 37.9 KameHka 2,7 6,0 7,5 13,5
3apeube 15,1 33,3 10,5 43,7 Konioae! 3,9 8,7 7,5 16,2
KpacHbiii MocT 13,3 29,4 11,7 41,1 Kpactionae- 18 3,9 7,4 11,3
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CHa CHa CHAL CcHaA

HaceneHHii s 10662016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbilt s o 1986-2016  1986-2016

=t (BHYTPEHHeEE),  (Cymmap- 137 (BHYTpeHHee),  (Cymmap-

MYHKT (01 i<05.19?6), (BHemAHAeEI)D, m3B M38 Hoe), M3s S n\1HKT (01 2;23?6) (BHELE.I::E[)), m3B V38 Hoe), M35
[Setoment [Clid//:m?] 19%6—2016 [AAED [AAED (S tement [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

[Lanunoska 51 11,3 26,7 37,9 Junku 3,2 71 20,6 27,7
Hogas Mocksa 5,4 11,9 27,0 38,8 MapTusaHckoe 1,5 3,3 10,3 13,7
LWieapn 2,7 5,9 13,8 19,7 e 14 3,1 11,7 14,8
KpvHuniHoe 10,3 22,7 14,0 36,7 KypHocoBka 1,4 3,2 13,3 16,5
KypraHoska 5,4 11,9 16,9 28,8 JNnTosHa 2,0 4,5 8,6 13,1
KycTtoska 2,2 4.8 18,1 22,9 Craiiku 1,4 3,0 6,1 9,2
Heno6eaumbilii 3,5 7,7 7,5 15,2 KpacHbiit Bop 1,4 3,1 10,4 13,5
Hukonaeeka 87,0 1921 15,8 207,8 Ynykoso 2,2 4,8 15,3 20,1
HoBokoBsaneska 2,2 49 7,5 12,4 CanraHoBka 1,4 3,1 13,8 16,9
06py6 2,4 5,4 7,5 12,9 lopozckoii okpyr — ropos HoBo3bi6koB

Mpyokn 5,0 10,9 7,4 18,4 HoBO3bIGKOB 18,8 23,6 5,9 29,5
Py6aHbl 21,1 46,7 13,7 60,4 HOBO3LIGKOBCKMIN paioH

sl 25 5,5 9,6 15,2 Bepeuakn 19,0 42,0 13,2 55,2
Netsxu 3,9 8,6 9,7 18,3 MPO3HbIN 17,7 39,3 14,7 54,1
MBaHoBKa 8,5 18,8 7,8 26,6 MoxoHoBKa 13,8 30,5 14,4 44,9
JoTaku 6,0 13,3 8,3 21,7 HecBoeska 14,4 32,0 12,6 44.6
JNio60BLWwo 5,6 12,3 5,2 17,5 Tpuronos 16,6 36,7 14,6 51,3
[y6oseL, 7,3 16,1 13,5 29,6 BHyKOBMYM 19,2 42,5 10,4 52,9
Makapuun 17,2 38,0 23,4 61,4 Jenosckuin 17,7 39,2 14,8 54,0
E?ﬂﬁ;“cm 53 11,6 13,7 25,3 Kanunoska 16,5 36,6 14,8 51,5
BsixHOBKa 13,7 30,3 18,5 48,8 Cunsiska 15,0 33,3 14,8 48,1
Mepngeau 11,7 25,7 17,1 42,8 JemeHka 31,5 69,9 13,9 83,8
HxHsas 121 54 33 86 Mepeso3 28 62,1 16,0 78,0
Menshula ’ ‘ , , OnbITHast

Komapei 6,6 14,6 10,3 24,8 CraHums 28,4 62,9 13,3 76,2
JlapHesck 6,0 13,3 10,5 23,7 3amuiueso 16,9 37,5 6,4 43,9
Mopo3oeka 7,3 16,2 10,0 26,2 LUnTukoe Nor 12,6 27,9 7,6 35,5
HuUKONbCK 4,3 9,5 10,0 19,6 KaTawmH 11,2 24,8 7,7 32,5
TuCHEHKN 4,7 10,3 10,0 20,3 KpacHbiii Mait 10,6 23,5 8,0 31,5
:r;f;glm) 33,6 74,2 9,6 83,9 KypraHbe 8,2 18,1 8,2 26,3
Mepenasbl 4,2 9,2 8,6 17,7 Buxonka 22,4 49,7 14,8 64,5
Cesitens 7,7 17,0 8,2 25,2 XKypaska 25,3 56,1 14,8 70,9
Benuko- 19 1 422 124 54.6 Katnun 17,3 38,3 13,7 52,1
yoebHoe ) ’ ’ !

Cenel 14,7 32,5 10,2 42,8 Hosble Katnun 19,4 43,0 14,5 57,5
Veenbe 478 105,7 357 141,4 o s 15,4 34,1 12,5 46,7
JleHbry6oeka 6,1 13,5 18,7 32,2 Matiioku 15,3 33,9 12,1 46,0
Lly6pexka 6,2 13,7 18,7 32,4 X/CT. MaHiokn 9,0 19,8 10,0 29,8
Wew. a7 a8 2 463 fee. 26 656 244 899
ﬁg%%%asﬂlua 8.9 19,6 18,4 38,0 MNobena 25,5 56,5 24,9 81,3
Kpacroe 8,5 18,8 18,4 37,2 Kopra 80,8 68,3 7.6 759
Hgg;gm(a 8,8 19.4 18.4 37.8 Hosoe MecTo 28,2 62,6 7,5 70,0
Toy 55 12,1 18,8 30,9 KniokoB Mox 22,3 49,4 8,9 58,3
downoe 5.4 12,0 18,8 30,8 KpyTo6epeska 12,6 27,9 6,0 33,8
fopoaeyHs 19,2 42,5 31,5 73,9 Cuhnii Konogel, 15,5 34,4 9,0 43,4
Anoeka 75,3 166,3 29,2 195,5 [ly6poska 21,2 47,0 10,3 57,2
Mrnnrckwii paiioH CHOBCKOE 12,9 28,6 8,0 36,6
XapHosKka 1,5 3.3 8,3 11,6 BynaeiHka 29,6 65,6 18,0 83,6
Hasnurckuii paiion latka 26,2 58,1 18,5 76,6
Hagns 1,3 1,9 4,7 6,5 Mpueka 27,2 60,3 18,6 78,9
Esgrc::'” 15 3,4 10,4 13,8 Crapue 28,0 62,1 18,3 80,4
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cHag cHan cHan cHan cHon cHon
HaceneHHbIit s 1986-5016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbIi s 19865016 1986-2016  1986-2016
MYHKT (01.05.1986),  (sHewwree), M38 (B”ngz“ee)’ L‘;ye’;""'jgs MYHKT (01.05.1986),  (sHewree), M3s (B”ng';”ee)' EI((:)\Q;IMI\?C"})B
[Settlement Ku/iaw? [AAED [AAED [AAED [Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external), mSvl ;o mal) mSv]  (total), mSv] (external), mSV] iovornal), mSv]  (total), mSv]
AcHas MonsHa 29,8 66,0 18,0 84,0 Benesas 1,6 3,5 13,3 16,8
MpviBa 32,6 72,2 18,1 90,3 Beppatum 1,5 3,3 10,0 13,3
Mpynoska 29,3 64,8 17,6 82,4 Mapeeska 1,2 2,7 8,3 11,0
Crapan 39,8 88,1 19,4 107,6 Opexoeka 1,3 2,9 8,8 11,7
Dsrenb 7,5 16,6 7.8 24,5 Mocyanum 2,1 4.5 16,7 21,2
Manbii Kpusel, 9,9 21,9 7.6 29,4 Caposblii 1,7 3,8 11,3 15,1
OTpagHoe 5,8 12,7 8,1 20,9 SIkoBNEBUYM 1,4 3,0 9,3 12,3
gﬁgggéﬂgrmaﬂ 11.0 243 75 31,8 BanbikiHo 1,3 2,9 3,3 6,2
Crapbiit KpuseLl 6,4 14,3 7,6 21,9 ByneHHbiii 3,5 7,8 20,5 28,3
MalukuHekmin 18,9 41,8 16,4 58,2 IPO3HEI 2,4 5,3 14,5 19,8
Monek 19,5 43,2 16,4 59,6 XKuranku 2,1 4,6 12,6 17,2
Crapasi PyaHst 19,9 442 16,4 60,6 Nepsomarckuii 2,1 4,7 4,7 9,4
{;gﬁs:::;) 26,8 59,5 15,6 75,1 Mpupy6kn 2,8 6,3 5,8 12,1
AroaHoe 27,5 61,0 16,4 77,4 Poxkn 1,8 4,0 4,2 8,2
Benuuka 18,6 41,2 7,0 48,2 Couunos 2,1 47 4,6 9.3
Lpyx6a 17,7 39,3 5,5 44,8 MpsizuseL, 1,2 2,7 7,6 10,3
Mamai 18,5 41,0 57 46,6 [y6posa 1,6 3,6 11,5 15,1
TpocTatb 15,3 33,9 5,7 39,6 Asnos 1,8 4,0 12,5 16,5
Kopun 19,2 42,7 16,1 58,7 Noceska 1,7 3,8 10,1 13,8
LWenombi 22,7 50,4 10,6 61,0 Monepetxoe 1,5 33 9,1 12,4
Morapckui parioH PomaHoBka 1,2 2,7 7,4 10,1
AHppeiikosuum 1,4 3,0 3,0 6,0 Cysoposo 1,5 3,2 1,9 15,1
Bo6puK 1,8 4,0 10,4 14,3 Benwiii Mopy6 1,3 2,9 9,9 12,8
Hesesaeska 1,2 2,7 7,4 10,2 TNykun 1.3 2,8 9,4 12,2
HoBblit CUHWH 1,1 2,5 6,8 9,3 LU 1.8 4,0 5,7 9,7
CuHuH 1,8 3,9 10,3 14,2 KapGoska 1,2 2,7 4.2 6.9
BopLLOBO 1,2 2,6 3,5 6,1 Peyxa 1,3 2,8 4,2 7,0
Jlo6ku 1,5 3,3 4,3 7,6 Hexoska 1,7 3,8 5,4 9,1
Mupckue 1,2 26 3,6 6,3 3apeyHoe 2,8 6,3 12,5 18,7
Mecuanku 1,6 35 45 8,0 KpacHas Powa 2,1 4,7 9,6 14,3
KpacHblit Yron 1,1 2,4 6,9 9,3 MponeTapckuit 2,5 .4 1,0 16,4
Heuym 1,4 3,0 8,3 11,3 PorHeanHckuii paioH
TopkuH 1,0 2.1 6,2 8,3 To6ukm 1,3 2,8 4,5 7,2
ABCEEHKOB 1,2 2,7 3,7 6,5 Ocosnk 1,4 3,1 5,0 8,1
leTyHoBKa 1,2 26 3,6 6,2 Cornacvie 1,2 2,7 4,4 7,1
KanuHoeka 1,1 2,5 3,5 5,9 Hepres 1,6 3,5 54 8.9
CUHNLIKMiA 1,6 35 5.4 8,9 TonsuHO 1,8 3,9 9,6 13,5
Yakos 1,6 35 45 8,0 CHOMoTb 2,0 4,4 11,7 16,1
ropoavie 1,7 3,8 11,6 15,4 Lener 1,9 4,2 6.7 10,9
lowka 1,2 2,6 8,3 11,0 Cnob6opa 1,3 2,8 3,3 6,1
MpuHeBoUKa 1,8 3,9 12,1 16,0 Byaa 1,2 2,7 6.1 8.8
Kuprntbiii 14 3,2 5,0 8,2 Bornee 1,2 2,6 6,0 8,6
MeperoH 1,9 4,2 13,0 17,2 Egggs;e“a”‘ 1,4 3,0 6,8 9,8
Yy6aposo 1,8 4,0 12,4 16,4 PoxHS 1,6 3,6 5,6 9,2
MpuHeso 1,7 3,7 8,8 12,5 Laposuum 1,4 3,0 6,9 10,0
Maiickuin 2,0 4,3 10,0 14,3 LLloxoBka 1,4 3,0 6,8 9,8
Menosoe 2,4 5,2 11,8 17,0 CeBckuii paiioH
Hunabl 2,1 4.6 10,6 15,1 JNvnnnua 2,5 5,4 13,2 18,6
Konoaesku 1,3 2,8 2,8 5,6 VBaueBo 1,3 2,8 4,5 7,3
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lNponomxeHne TabanLbl 2

cHom CHaA, CHaA, cHon CHaA, CHaA,
HaceneHHbii s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbilt s 1986-2016 1986-2016  1986-2016
FYHKT (01.05.1986),  (svewnee), w3z (PVTPECC). Lcoye“;""';gs AYHKT (01.05.1986),  (smewnee), w3z (SVTPEICC). ﬁ%‘g‘“"’\fgs
[Settlement Ku/aw? [AAED [AAED [AAED [Settlement Kun/km? [AAED [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external). mSv iovernal), msv]  (total), msv] (external), mSVl i iornal), mSv]  (total), mSv]
CocHuua 1,4 3,1 4,9 8,0 Yy6KoBU4M 4,2 9,3 32,4 41,7
)hfyi%VrI)LlKVlVl 1,3 2,9 8,3 11,2 KapTyLimH 2.2 49 8,6 13,5
PeifTaposka 18 3,9 10,7 14,6 Kosaneswyna 2,2 4,7 8,4 13,1
TpynoBuK 25 55 9,5 15,0 0GyxoBka 1,8 4,0 7,3 11,3
lopoackoii okpyr — ropos Crapoayb BacuxuH 2,7 5,9 12,4 18,2
Crapoay6 2,3 4,3 11,0 15,2 Bacunbeska 1,8 3,9 8,7 12,5
Crapoay6ckuii parioH BopoTuwe 1,2 2,7 6,4 9,1
Asaposka 1,8 4,0 5,1 9,1 Bopuatbl 2,9 6,4 13,4 19,9
Bap6buHo 1,3 29 4,0 6,9 [Jy6pasa 1,5 3,4 7,6 11,0
[JembsiHkM 2,5 5,4 7,7 13,1 Kopo6Gosuumta 2,5 54 11,6 17,0
Jnnnua 2,0 4,5 5,6 10,0 Kynpssues 1,4 3,2 6,7 9,9
ManuHoBska 1,4 3,0 41 7,2 NeseHka 1,9 4.1 9,0 13,1
MepBoMarickuii 1,7 3,8 5,8 9,6 MepeHoBka 1,9 4,2 9,3 13,5
MonsiHa 1,6 3,4 4,6 8,0 Pasnonbe 2,9 6,4 13,4 19,9
ANeiH1KoBO 2,8 6,2 18,3 24.6 TioTiopu 1,9 4,2 9,3 13,5
KpyTas Byna 2,4 5,2 15,6 20,9 KypkoBuniun 2,2 4.9 7,0 11,9
JlomakoBka 2,2 4,9 4.7 9,7 BepHoBuyckuin 0,7 1,4 2,9 43
CrtpatviBa 1,9 41 12,6 16,8 puaeHkm 2,0 4,3 7,2 11,5
BacwunbeBka 2,2 4,7 10,9 15,6 MeneHck 1,4 3,1 5,5 8,5
BopoHok 3,9 8,7 14,5 23,2 CyxoBepxoBo 1,2 2,6 4,8 7,4
Jlyxkn 51 11,2 25,3 36,5 MuLikoBka 2,3 5,0 8,8 13,8
Denos 2,5 5,6 10,4 15,9 Crononbi 1,8 3,9 71 11,0
[oxHoBnuK 2,6 5,7 10,6 16,3 Tapacoska 2,1 4,7 4,7 9,4
XKenaHHbilii 2,9 6,5 11,8 18,3 XomyToBka 2,5 5,4 9,4 14,8
ViBaHumkoB 2,2 49 9,3 14,2 [Hapeesunun 3,1 6,9 4,3 11,2
Crny4ok 2.3 5,0 9,5 14,6 KoposueHka 2,2 4,7 8,0 12,7
Cyxononse 2,1 4.6 8,8 13,4 KpanveHa 2,3 5.1 14,2 19,3
Envorka 4.2 9,3 23,3 32,5 Mapneeska 2,3 5,0 8,4 13,4
Conosa 6,6 14,5 24,0 38,5 MoxoHoBka 1,8 4,0 11,3 15,3
Bepesoska 2,0 4,5 18,1 225 MbITHAYY 2,2 49 3,4 8,3
LpyrosuyHa 2,3 5,0 20,1 25,1 HoBeHbknii 41 9,0 13,9 22,9
3aHKoBKa 3,8 8,3 32,5 40,8 OcTpornsaoBo 2,0 4,5 1,6 6,1
KameHuykoBka 3,4 7,5 29,4 36,8 Mpokonoska 2,7 5,9 9,6 15,5
Spaonan 2,2 4.9 19,6 24,5 PAGLIes0 2,1 46 33 8.0
KpacHbiit 1,9 4.1 17,0 21,1 Cepreesck 2,3 5,2 14,4 19,5
MarblLKmH 3,2 7,0 27,6 34,6 HepBoHHbIii Sip 2,8 6,2 10,0 16,2
Mnoukoe 3,8 8,3 26,0 34,3 LLkpsiGnHo 3 6,6 10,6 17,2
CoKosoBka 2,5 55 22,0 27,5 NcTposka 6,4 14,1 34,6 48,7
BuLeHku 1,6 3,4 4.4 7,9 HuxHee 7,0 15,5 33,1 48,6
3:;32:;5‘;6 1,7 3.8 438 8,6 Byna-Kopevas 2,3 5,0 7,6 12,6
Jntosck 3,1 6,8 20,2 27,0 MaxkapoBka 3,8 8,4 11,8 20,1
Mait 2.1 47 14.4 19,1 HoBoMbIHKa 3,6 8,0 11,4 19,4
MaukoBka 2,2 4.8 14,8 19,6 OsepHoe 3,4 7,5 10,7 18,1
Cenvue 1,8 4,0 11,2 15,2 MpuBanoska 4,3 9,5 13,1 22,6
Cowwe 21 47 se  wa  Swss 13 28 65 9
Spueso 3,2 7.0 20,9 27,9 ?e“a_ 1,4 3,2 7,5 10,7
Kawen 42 9,2 16,2 25,4 MotypoacKas 3,2 6,9 9,0 16,0
Kptokos 3,4 7,5 16,3 23,8 Bonna 2,6 5,7 7,7 13,4
Jlorosatoe 3,6 7,9 12,9 20,9 Kpacnnoska 3,0 6,5 8,6 15,1
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lponomxeHne TabnnLpbl 2

cHan CHa CHa chan CcHa CcHaA

HaceneHHbiii S 1986-2016 ( 1986-2016) 1(985—2:’)16 HaceneHHbIN sy 19862016 ( 1986—2016) 1(5186—20‘)16

BHYTpEHHee), cymmap- BHYTpEHHee), ymmap-

S Tg;HKT . (O1kOM5/.K13§36), (BHeLEJAHAeE[)), M3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (O1£VEI'>/.K13286), (BHELE.I::E[)), M3B w38 Hoe), M38
o [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Seemen [Ci/km?] 1986-2016 (A% e

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

MoHypoBska 2,5 54 7,4 12,9 BopoHexckas o6nactb
AneduH 1,4 3,0 4,3 7,3 AHHUHCKWI pavioH
Bepboska 2,2 4,9 6,3 11,3 LIMUTPOBCKUiA 1,4 2,9 0,9 3,7
EpemuH 1,6 3,5 4.9 8,4 JleBawioBka 1,3 2,5 0,8 3,3
Jlykanniu 1,4 3,0 4,3 7,4 BepxHexaBckuii paioH
n 1,6 3,5 4,8 8,3 Bepxhaa
poneTapck Baiiropa 1,4 2,9 0,9 3,7
Hosnris 1.7 3.8 5.2 9,0 HwxHeneBuLKni paioH
Cy3seMckuii parioH Bonbas
HoBuHcKwi 1,9 4,1 7.2 11.4 Me3anpsiHka 1,6 3,2 1,0 4,2
Cypaxckuii paioH OnbxoBarckuii parioH
Annpeeska 2.1 4,6 7.3 11,9 Bonblune basbl 1,4 2,9 0,9 3,7
Kocmun 2,2 4,8 9,3 14,1 AHppraHoBka 1,8 3,6 1,1 4,7
OKTABpbLCKOE 1,6 3,6 5,9 9,5 Kpiokos 1,6 3,2 1,0 4,2
Hosomoc-
Mokposka 1,9 4,1 6,7 10,8 KOBCKWIA 1,3 2,5 0,8 33
PyoHULKMIA 2,1 4,6 9,0 13,6 PoIGHbIA 1,6 3,2 1,0 4,2
Cenua 25 5,4 7.3 12,8 KonecHukoso 1,6 3,2 1,0 4,2
Peunoe 1,7 37 6,8 10,5 Hogas CoTHsi 1,4 2,9 0,9 3,7
H -
Tpy6ueBckuii parioH e;):;ummpm 1,4 2,9 0,9 3,7
Benas Bepeska 1,2 1,8 3,7 55 cn. Mapbeska 1,3 2,5 0,8 3,3
AnelueHka 1,6 3,6 5,0 8,6 fcuHoBka 1,3 2,5 0,8 3,3
BepxHue 3 1,6 3,2 1,0 4,2
HOBOCENKM 1,9 4.1 8,2 12,3 arvpsiHka , ) ) )
BoBoBHA 1,2 2,7 2,9 5,6 Korroe 1,4 2,9 0.9 3,7
BPYCHUYHbIN 2,2 4,9 4,3 9,3 Kocroso 1.8 3.6 1,1 4,7
OropoaHs 1,4 3,0 3,1 6,1 Poaua lepos 1,3 2,5 0.8 3.3
NecHoe
Yponbe 1,4 3,1 4.4 7,5 ViOnoBO 1,3 2,5 0,8 3,3
VinbuHo 1.5 3,4 5,0 8,4 OCTPOrOXCKMit paioH
KanayoBka 1,8 41 4.8 8,9 BepeTbe 1‘4 2,9 0,9 3,7
OXUroBo 2,2 4.8 6,5 11,2 ggiiZBKa 1.4 29 09 37
MNaposuun 1,5 3,3 4,8 8,0 -
BopxHui 1.4 29 0.9 37
Cemsiukun 1,2 2,7 41 6,9 Onbluan ' ’ ’ ’
T 1o 57 w 6.8 LUMHKMH 1,3 2,5 0,8 3,3
ULIVHO , , , ,
Roménnka 3,1 6.1 1,8 8,0
YypKuHO 2,5 5,4 7,2 12,6 Y
Maxonok 3,1 6,1 1,8 8,0
KpacHoe 1,2 2,6 6,1 8,7 . 33 65 50 84
eTPEeHKOBO , , , )
py3a0BUbI 1,8 3,9 57 9,6 Tpenios
Xoxon- 1,3 2,5 0,8 33
Mokposckumn 1,4 3,2 4,8 8,0 TpocTtaHka ) , > ,
1-ro otnene-
MoTanoso 1,7 3,8 5,6 9,4 :jgch’;)OB_xosa 16 32 1.0 42
Yxa 1,6 3,6 5,3 8,9 TOXCKMif»
. 2-ro otoene-
Bbicokuii Kniou 1,2 2,7 3,5 6,3 ng%)os_xoaa 13 2,5 0,8 3,3
KBeTyHb 1,6 3,5 4,2 7,7 TOXCKMNIA»
I
Konoaesku 1,3 29 3,7 6,7 n%‘#sgag 1,6 3,2 1,0 4,2
Tysku 12 27 3,5 6.3 ly6Gapeska 1,6 3,2 1,0 4,2
Maxapato 15 33 a1 7,5 B & 16 3,2 1,0 42
Jto6oBHS 1,6 3,5 5,0 8,5 g%g?gl—gl::%g? 1‘3 2’5 0,8 3’3
CocHoska 1,3 2,9 4,2 7.1 Pt T0
XOTbAHOBKa 2,0 4.4 6,0 10,4 LyGHoe 1,3 2,5 0,8 3.3
YHe4ckuii paioH lNaHnHCKNA parioH
K| nn
BpsHKycTMYM 1,7 3,8 6,1 9,8 QP;CHHM vman 1,4 2,9 0,9 3,7
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CaerapHo—anMnemmonoquecKMﬁ Hag3op

lponomxeHne TabanLbl 2

cHan CHa CHa chan CHAL CcHaA
HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbilt s 1986-2016 1986-2016  1986-2016
=t (BHYTPEHHeEE),  (Cymmap- 137 (BHYTpeHHee),  (Cymmap-
S rl);HKT (01k05/. 13?6), (BHeLEJAHAeEI)D, M3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), M3B w38 Hoe), M38

(S o [Cli,l/:mz] 1986-2016 [AAED [AAED (Setiemen [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A
name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

HoBoenu-

20 4.0 1.2 52 XKunaapuHckunii paioH
garon ’ ‘ ‘ ‘ X 2,5 2,4 2,8 5,2
\écmchme 16 3.2 1.0 4.2 nsnpa , , » ,
HbIC?ﬂKVI Byasineska 1,2 1,1 1,3 2,4
aLBKUHCKMNE

. 1.8 3.6 11 47 [ly6poska 2,3 2,2 2,6 4,8
ﬁj‘_lgoM%Tg-Bi%?HMﬂ MHouka 4.8 4,6 5,4 9,9
%i;ﬂngg;ﬁﬂa 2.0 4.0 1.2 5.2 KanuHuHckuii 4,5 4,2 4,9 9,1
AnekcaHaposka 1,8 3,6 1,1 4,7 Kopereso 5,2 4,9 5,8 10,7
Cepreeska 1,4 2,9 0,9 3,7 KpecTi 27 26 30 56
PenbéBckuii parioH TNykased, 39 3,7 43 7.9
EkaTepvHoBKa 1,4 2,9 0,9 3,7 Vrems 3.3 3.1 3.6 6.8
3apocnbiit 2,5 5,0 1,5 6,6 VIBaHKOBO 14 13 15 28
Kakypurika 2,0 4,0 1.2 52 KoHApbIKMHO 1,4 1,3 1,5 2,8
Kamioun 2,4 4.7 1.4 6,1 MyXUTUHO 1,9 1,8 2,1 4,0
KomcomoneL, 2,2 4,3 1,3 5,6 HUKUTUHKE 1,4 13 15 28
KopHeeska 1,6 3,2 1,0 4,2 Kamenka 43 4,0 47 8,7
Obpes 24 47 1.4 6.1 OBcopok 3,1 2,9 3,4 6,4
Copaokn 1.8 3.6 11 4.7 Cymammnp 3,9 3,7 43 7.9
MNcTobHoe 1,3 2,5 0,8 3,3 TaBopbi 35 3.3 3.9 7.2
KonGuro 1.3 2,5 08 3.3 A3apbeBcKuit 1,4 1,3 1,5 2,8
Mpunensi 1.6 3,2 1,0 4.2 Bepesoeka 1,6 1,5 1,7 3,2
Cacoska 1-5 1,3 2,5 0,8 3,3 >||5</p3. . 1.4 13 15 28
KpacHonunbe 1,8 3,6 11 4,7 GPE30BCKAN

’ ’ ’ ’ BactokoBckuii 1,2 1,1 1,3 2,4
Hosoconaatka 1.8 3.6 11 47 lonono6oeka 1,6 1,5 1,7 3,2
LpaknHo 1,6 3,2 1,0 4,2 fyna 17 16 1.9 3.6
PenbéBka 2,0 4,0 1,2 5,2 NecoyyacTka
AnekcaHgpoBka XunappurHckoro 1,7 1,6 1,9 3,6
2-9 1.6 3.2 1.0 4.2 Jlecnpomxosa
Lpyx6a 1,3 2,5 0,8 3,3 Juxosatka 1,7 1,6 1,9 3,6
KpacHas
NonsHa 1,8 3,6 1,1 4,7 JNykn 2,1 2,0 2,4 4,4
OavHLoBKa 1,6 3,2 1,0 4,2 Mututka 1,7 1,6 1,9 3,6
PoaHviku 1,4 2,9 0,9 3,7 Oropb 1,7 1,6 1,9 3,6

Mpokonex-
Poccouib 1,3 2,5 0,8 3,3 KOBCKUN 1,4 1,3 1,5 2,8
3apeube 1,4 2,9 0,9 3,7 MponeTtapckuin 2,3 2,2 2,6 4,8
Mpynossii 2,0 4.0 1,2 5,2 Cykpemib 1,6 1,5 1,7 3,2
Ckopuukoe 2,0 4,0 1,2 5,2 YcTbe 1,7 1,6 1,9 3,6
YnbsaHOBKa 1,6 3,2 1,0 4,2 Benvikoe Mone 2,1 2,0 2,4 4.4
YCTb-
MypagnsiHka 1,8 3,6 1,1 4,7 3nkeeBo 2.3 2,2 26 48
dabpuukoe 1,8 3,6 1,1 47 X/CT. 3UKeeBo 2,3 2,2 2,6 4,8
XoxonbCckuii paiioH ﬂzgﬁ&ﬁgsa 1,9 1,8 2,1 4,0
Emanua 2-9 2,2 43 1,3 5,6 MeTpoBka 1,6 1,5 1,7 3,2
X/p3.

Cununsarn 1,3 2,5 0,8 3,3 Cononoska 2,5 2,4 2,8 5,2
AnGoBCKUi 1,3 2,5 0,8 3,3 CryneHel, 2.1 2,0 2,4 4.4
Bopok 1,3 2,5 0,8 3,3 domuH 2,3 2,2 2,6 4,8
CraporuKon- 1,4 2,9 0,9 37 Benbie Siub 6.8 6,4 75 13,9
Kanyxckas o6nactb OBCOPOKCKO 1,7 1,6 1,9 3,6
LyMUHNYCKuii paioH Monogoso 1,6 1,5 1,7 3,2
KnuHubl 1,4 1,3 1,5 2,8 Typbeska 5,6 5,3 6,2 11,5
XOTbKOBO 29 2,7 3,2 6,0 LWnrpsl 54 5,1 6,0 11,1
LLy6HMK 3,7 3,5 41 7,5 Bbicokwit Xonm 8,0 7,5 8,8 16,3
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lNponomxeHne TabanLpbl 2

cHan CHa CHa chan CcHa CcHaA

HaceneHHbiii S 1986-2016 ( 1985;2016) 1(935-2:’)15 HaceneHHbIN sy 19862016 ( 198‘6;—2012) 1(5186—20‘)16

BHYTpEHHee), cymmap- BHYTpEHHee), ymmap-

S Tg;HKT . (O1kOM5/.K13§36), (BHeLEJAHAeE[)), M3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (015223286), (BHELE.I::E[)), M3B w38 Hoe), M38
o [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Seemen [Ci/km?] 1986-2016 (A% e

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

fopku 7,4 7,0 8,1 15,1 KyiibbiLLeBckuii paioH
i 8,5 8,1 9.4 17,5 Bernuua 1,4 1,3 15 2.8
Mypaueska 29 27 3,2 6,0 ByTuunHo 1,7 1,6 1,9 3,6
OBCOPOYKY 45 4,2 4,9 9,1 BopoHetka 1,6 1,5 1,7 3,2
O3sepckas 7,0 6,6 7,7 14,3 Jlo6a3oBo 1,4 1,3 1,5 2,8
/p3. O3epckoi 6,0 57 6,6 12,3 BeTtbmuua 1,9 1,8 2,1 4,0
Monom 5,0 4,8 5,6 10,3 3noBoaka 1,7 1,6 1,9 3,6
MoTbe 7.4 7,0 8,1 15,1 ViBawwukoBuum 1,7 1,6 1,9 3,6
TMporoH 7,0 6,6 7,7 14,3 PameHHoe 1,2 1,1 1,3 2,4
ff:ﬁﬁsm- 1,9 1,8 2,1 4,0 Cunska 1.4 1,3 1,5 2,8
?Sg%/?ﬁﬁ BoposuHok 1,4 1,3 1,5 2,8
Konopel, 3.1 2,9 3,4 6,4 [ly6poeka 1,4 1,3 1,5 2,8
KanuHnHo 2,5 2,4 2,8 5,2 NlyxHnua 1,4 1,3 1,5 2.8
Knetkn 2,9 2,7 3,2 6,0 LLlenkoBka 1,6 1,5 1,7 3,2
Kpachoe 2,1 2,0 2,4 4.4 Benbiii Xonm 1,4 1,3 1,5 2,8
Masnoska 3,1 2,9 3,4 6,4 (B)isﬁgremu 17 16 1.9 3.6
CaxapHoe Mone 3,5 3,3 3,9 7,2 Muneeso 14 13 15 2.8
’ ’ ’ ’ Mokpoe 1,2 1,1 1,3 2,4
Benwiit Konopeu, 5,0 4.8 5.6 103 Hosas 16 15 17 3,2
Burckuit 5.6 53 6,2 1.5 TnyxoBCKwit 1,7 1,6 1,9 3,6
Mnanerck 6,0 57 6,6 12,3 MwuxaiinoBcKmii 1,6 1,5 1,7 3,2
Mnotasew, 7,0 6,6 7,7 14,3 Eiﬂiﬁﬁ”' 14 13 15 28
MonsHa 4.8 4,6 54 9,9 Nanepku-
x/cT. Cyaummp 6,4 6,0 7.1 13,1 KaGaun 1.6 1,5 1.7 32
Asneeska 6.4 6.0 Al 13,1 ponepu 2,1 2,0 24 4,4
Opns 4.8 4.6 5,4 9,9 g)iﬁ,)iilrm- 1.4 1.3 15 28
MecouHs 9,5 9,0 10,5 19,5 Canosyie 19 18 2.1 4.0
CocHoBKa 5,8 55 6,4 11,9 XaToxa 16 15 17 3.2
AposLmHa 5,4 5,1 6,0 11,1 P RS————
KupoBsckuii parioH SI0AMHOBO 2.1 2,0 2,4 4.4
)l\lll(zﬁl;loeyxm 1.4 1.3 1.5 2,8 AnekceeBckuit 2,3 2,2 2,6 4,8
HosocenbLpbl 1,4 1,3 1,5 2,8 Boitnoso 3,3 3,1 3,6 6,8
MoWUMepHLIA 16 15 17 3,2 psina 2,1 2,0 2,4 4.4
KyaHeus 1,2 1,1 1,3 2.4 Aymnoso 25 24 2.8 5.2
LLly6apTosKa 1,2 1.1 13 24 Konotoska 2,9 2,7 3,2 6,0
Kosensckuii paiioH Moceeska 2,3 2,2 2,6 4,8
3anpyaHoe 17 16 1,9 36 MocToska 2,9 2,7 3,2 6,0
foma 25 2428 sz ERER DD L e s
Kyposckoe 0,8 0,7 0,9 1,6 ! ! ’ ’
Osepckoe 2,7 2,6 3,0 5,6 Cauras 1.9 1.8 2.1 4.0
MeTpuLeHku 0,2 0,2 0,2 0,4 byna 1,4 1,3 1,5 2,8
g?ﬁgi:m 0.8 0,7 0,9 16 TlecHnecTsa 1,2 11 1.3 2,4
KapeThii 1,2 1,1 13 2,4 Bepeaoska 21 2,0 2.4 4.4
JleHnHckuii 1,6 1,5 1,7 3,2 BepGexuin 1,7 1,6 1,9 3,6
MoGyx 25 2.4 28 5.2 lonocwnoska 1,9 1,8 2,1 4,0
PynHeBckuin 1,6 1,5 1,7 3,2 Enoaka 2.3 2.2 2,6 48
Cno6ona 16 15 1.7 3.2 3apeyHblit 1,4 1,3 1,5 2.8
KocuumHo 1,9 1,8 2,1 4,0
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CaerapHo—anMnemmonoquecKMﬁ Hag3op

lNpoaomxeHne TabauLbl 2

cHag cHan cHan cHan cHon cHon
HaceneHHbIit s 1986-5016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbIi s 19865016 1986-2016  1986-2016
MYHKT (01.05.1986),  (sHewwree), M38 (B”ngz”ee)' Lcoye“;""';gs MYHKT (01.05.1986),  (sHewree), M3s (B”ng';”ee)' E;%Q;Mjgs
[Settlement Ku/aw? [AAED [AAED [AAED [Settlement Kun/km? [AAED [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external), mSvl ;i mal) mSv]  (total), mSv] (external), MVl (iovornal), mSv]  (total), mSv]
X/p3. KocnumHo 1,6 1,5 1,7 3,2 03epHbl 1,9 1,8 2,1 4,0
KpblHKM 1,6 1,5 1,7 3,2 3eneHbiin 6,6 6,2 7,3 13,5
KypraHbe 2,7 2,6 3,0 5,6 Kyausp 9,7 9,2 10,7 19,9
Kysisa 1,7 1,6 1,9 3,6 MapTbIHKM 12,2 11,5 13,5 25,0
X/cT. Kysisa 1,9 1,8 2,1 4,0 KacbsiHoBo 4,9 4,7 5,5 10,1
CaBvHO 1,6 1,5 1,7 3,2 KpacHononbe 6,0 57 6,6 12,3
Cno6ogka 1,4 1,3 1,5 2,8 Hukonaeska 41 3,8 4,5 8,3
éé%?:;i’l“o' 1.2 1,1 13 24 TumodeHKM 5,0 4.8 5,6 10,3
MaHuHO 1,4 1,3 1,5 2,8 fOpbeska 6,8 6,4 7,5 13,9
TyXOHOBKa 1,4 1,3 1,5 2,8 lopsiHckMit 7,4 7,0 8,1 15,1
Areeeka 1,2 1,1 1,3 2,4 Kupeiikoso 5,4 5,1 6,0 11,1
[ly6poBka 2,5 2,4 2,8 5,2 Jloces 6,2 59 6,9 12,7
3a6onotbe 1,2 1,1 1,3 2,4 Tpya 7,6 7.1 8,4 15,5
KypraHoBka 1,7 1,6 1,9 3,6 BeCHuHbI 9,1 8,6 10,1 18,7
Cyrnuupl 1,6 1,5 1,7 3,2 Kocoska 9,5 9,0 10,5 19,5
MeLoBckuii paioH KpanusHa 7,0 6,6 7,7 14,3
ONOBMHO 1,4 1,3 1,5 2,8 KpacHoropbe 8,1 7,7 9,0 16,7
ﬂfe“gi';fgﬁ;om 1,7 16 19 3,6 TNioGoska 4,5 4,2 4,9 9,1
Mpueanoso 1,2 1,1 1,3 2,4 PxeBka 12,6 11,9 13,9 25,8
Crapocense 1,6 1,5 1,7 3,2 Hyxnoso 6,2 5,9 6,9 12,7
Junnuel 2,5 2,4 2,8 5,2 BpycHbl 4,3 4,0 4,7 8,7
YNbSHOBCKMIT parioH KupiHb 6.8 6,4 7,5 13,9
[lynopoBckuii 7.4 7,0 8,1 15,1 Moitnoso 3,1 2,9 3,4 6,4
AnekcaHaposka 10,1 9,5 11,1 20,7 Cycen 4,7 4,4 5,1 9,5
AdaHacoso 9,1 8,6 10,1 18,7 [ynopoeo 5,6 5,3 6,2 11,5
Ipabkoso 11,1 10,4 12,2 22,6 KapabnuHueso 5,4 51 6,0 11,1
MuHMH 10,3 9,7 11,4 21,1 MegapiHueso 4,5 4,2 4,9 9,1
MeTyxoBka 11,6 11,0 12,9 23,8 Mutposka 5,2 4,9 5,8 10,7
depoposka 10,1 9,5 11,1 20,7 Crapuua 3,7 3,5 4,1 7,5
BpexHeBo 23 2,2 2,6 4.8 BorgaHoBckuit 4,5 4,2 4,9 9,1
BeiiHo 4,5 4,2 4,9 9,1 F0CbKOBO 3,1 2,9 3,4 6,4
pomo3a0B0 4,8 4,6 5,4 9,9 IpbiHb 4,5 4,2 4,9 9,1
H;t;:%(ﬁe 2.3 2,2 2,6 4.8 XKenesHuua 3,7 3,5 41 7,5
[Lonras 4,1 3,8 4,5 8,3 OsepHo 2,1 2,0 2,4 4,4
Nakom 4,1 3,8 4,5 8,3 YepHsies 4,1 3,8 4,5 8,3
Benbiii KameHb 1,2 1,1 1,3 2,4 LLnpokosckuit 4,3 4,0 4,7 8,7
Bponok 4,3 4,0 4,7 8,7 MukHas 16 1,5 1.7 3,2
E;;;sgso— 29 27 3,2 6,0 [ypoBo 2,1 2,0 2,4 4.4
Edumueso 2,5 2,4 2,8 5,2 AyGHa 21 2,0 24 4.4
KyKOBO 3,1 2.9 3,4 6,4 Kunbkoso 2,3 2,2 2,6 4,8
Konocoso 1,6 15 17 3,2 HukuTckoe 3,1 2,9 3,4 6,4
KyTbkoBO 1,9 1,8 2,1 4,0 g:;l:l(:;)g 5,0 4,8 5.6 10,3
MapbuHo 4,5 4,2 4,9 9,1 Mepenens 6.0 5.7 6.6 12,3
Hosas [lepesHs 2,7 2,6 3,0 5,6 Epwum 4.8 4,6 5.4 9.9
TMOnOLIKOBO 1,9 1,8 2.1 4,0 KoHapatoeka 7,6 71 8,4 15,5
Monsa 12 1,1 13 2,4 Moot 43 4,0 47 8,7
Cno6oaka 5,2 49 5,8 10,7 Hosebili Ceet 5,0 4,8 5,6 10,3
BsisosHa 25 2.4 2,8 5,2 Moaaksikoso 6,6 6,2 7,3 13,5
BAAbLEBO 3,1 2,9 3,4 6,4 PomaroBka 6,2 59 6,9 12,7
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lpoaomxeHne TabnnLpbl 2

cHom CHap, CHap, cHon CHaA, CHaA,
HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbiit s 1986-2016 1986-2016  1986-2016
MYHKT (01.05.1986),  (sHewwree), M38 (B”ngz“ee)’ L‘;ye’;""'jgs MYHKT (01.05.1986),  (sHewree), M3s (B”ng';”ee)' ﬁ%‘g‘“"’\fga
[Settlement Ku/iaw? [AAED [AAED [AAED [Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AAED
name] (Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] (Cifkm?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external), mSvl ;o mal) mSv]  (total), mSv] (external), mSV] iovornal), mSv]  (total), mSv]
Crapue 5.4 5,1 6.0 11,1 Nosars 6,2 59 6,9 127
BAVHOB 4,7 4.4 5,1 9,5 ®ponoso 7,2 6,8 7,9 14,7
>KeneaHuHcKui 5,6 5,3 6,2 11,5 lpusa 4,8 4,6 5,4 9,9
VBaHoBKa 7.4 7,0 8,1 15,1 NosarsHka 13,4 12,6 14,8 27,4
(li/ll(l:I/IJ'lﬁIOI'aHOB' 3.3 3,1 3,6 6,8 Muneeso 3,6 3,4 4,0 7,4
Mecouerka 8,7 8,2 9,6 17,9 Mokpbie [iBopbi 6,0 57 6,6 12,3
COopokMHO 4,1 3,8 4,5 8,3 Pecceta 9,5 9,0 10,5 19,5
Ykonmua 4,3 4,0 4,7 8,7 WnbuHka 1,9 1,8 2,1 4,0
Lle6pb 6,0 57 6,6 12,3 Moabyxbe 1,4 1,3 1,5 2,8
Donroe 5,8 55 6,4 11,9 KnetHo 1,4 1,3 1,5 2,8
IlypHeso 5,8 55 6,4 11,9 CemeHOBCKMiA 1,9 1,8 2,1 4,0
3apeube 5,6 5,3 6,2 11,5 Xugha 3,1 2,9 3.4 6.4
06yxoB0 4.8 4,6 5,4 9,9 YeneHckuit 1,6 1,5 1,7 3,2
Peunua 5,4 51 6,0 11,1 XBacToBuum 1,9 1,8 2,1 4,0
CeHnykuH 4,7 4,4 5,1 9,5 Kypckasi o6nactb
YnbsHOBO 4,8 4,6 5,4 9,9 Amntpuesckuii paiiod
bypcoso 47 44 5,1 9,5 Ko 2,7 54 16 7.0
Topuupi 10,1 9,5 11,1 20,7 PeweTtnHo 2,5 5,0 1,5 6,6
fopoaHuyes 10,7 10,1 11,8 21,9 KameHka 1,4 2,9 0,9 3,7
[y6etka 7,6 7.1 8,4 15,5 Kupnunoska 1,6 3,2 1,0 4,2
Menvxoso 8,1 7,7 9,0 16,7 NanbLeso 1,8 3,6 1,1 4,7
Haras 7,0 6,6 7,7 14,3 TapakaHoBka 1,4 2,9 0,9 3,7
Conogo 5,8 55 6,4 11,9 Borocnaska 1,6 3,2 1,0 4,2
LLIsaHoBO 6,0 5,7 6,6 12,3 KowwknHo 1,4 2,9 0,9 3,7
ArogHoe 6,2 5,9 6,9 12,7 [opoaAckoi okpyr — ropos XenesHoropck
XBacToBUYCKMIi parioH XenesHoropck 2,5 5,0 1,5 6,6
EneHckuii 5,2 4,9 5,8 10,7 XKenesaHoropckuii paiioH
BepecTHa 9,3 8,8 10,3 19,1 Anapocoeo 2,0 4,0 1,2 5,2
Bhicokoe 7,8 7,3 8,6 15,9 3o0puHo 2,0 4,0 1,2 5,2
Konogagscee 7,8 7,3 8,6 15,9 Makapogo 1,4 2,9 0,9 3,7
KpacHeHCKuid 8,1 7,7 9,0 16,7 Conpartsl 1,6 3,2 1,0 4,2
Masnoska 6,6 6,2 7,3 13,5 XnbIHUHO 2,4 4,7 1,4 6,1
BeuHocTb 3,9 3,7 4,3 7,9 Bacoso 2,9 5,8 1,7 7,5
BOTKMHO 5,8 55 6,4 11,9 gzgzz&; 2,9 5,8 1,7 7,5
YepHas Peuka 5,6 53 6,2 11,5 XunnHo 1,6 3,2 1,0 4,2
AcTpubrxa 7,4 7,0 8,1 15,1 KostonbkuHa 1,8 3,6 1,1 47
Mme6oska 3,3 3,1 3,6 6,8 KonecHukosa 3,4 6,8 2,1 8,9
LonvHa 5,6 5,3 6,2 11,5 KomapoBka 1,3 2,5 0,8 3,3
Knen 1,6 1,5 1,7 3,2 MpoTtacoso 1,6 3,2 1,0 4.2
JleHuHo 2,9 2,7 3,2 6,0 Cyxapesa 3,6 7,2 2,2 9,4
KpacHoe 1,9 1,8 2,1 4,0 LLlaToxuHo 2,7 5,4 1,6 7,0
Hosocenku 3,1 2,9 3,4 6,4 ScHas MonsiHa 2,9 5,8 1,7 7,5
CesacTonosnb 2,1 2,0 2,4 4,4 THaHb 1,4 2,9 0,9 3,7
domuH Bepx 2,5 2,4 2,8 5,2 TOpHALKMN 1,4 2,9 0,9 3,7
BepxHsisi LLIkosa 1,2 1,1 1,3 2,4 [Jonras Leka 1,6 3,2 1,0 4,2
KonoHHa 1,6 1,5 1,7 3,2 3onoton 2,4 4.7 1,4 6,1
Kyapsiseu, 2,1 2,0 2,4 4.4 PbiHOK 2,4 4,7 1,4 6,1
TepeGets 16 1,5 1,7 3,2 i 1,3 2,5 08 33
BapaHogeka 6,6 6,2 7,3 13,5 MnbuHckuit 1,3 2,5 0,8 3,3
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lNponomxeHne Tabanubl 2

cHan CHa CHa chan CHAL CcHaA

HaceneHHii s 1986-2016 1986-2016 ~ 1986-2016 HaceneHHbii s 1986-2016 1986-2016  1986-2016

=t - (BHYTPEHHeEE),  (Cymmap- 137 (BHYTpeHHee),  (Cymmap-

MYHKT (01k05.19§36), (BHemAHAeEI)D, m3B M38 Hoe), M3s S n\1HKT (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), m3B V38 Hoe), M35
[Setoment [Clid//:m?] 19%6—2016 [AAED [AAED (S tement [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

HoBas Xu3Hb 1,3 2,5 0,8 3,3 PacTopor 1,4 2,9 0,9 3,7
AnekcaHapoBka 3,6 7,2 2,2 9,4 CseTroBka 2,4 4,7 1,4 6,1
Boponaeso 1,4 2,9 0,9 3,7 YIOTHBIN 24 4,7 1,4 6,1
3n061HO 4,3 8,6 2,6 11,2 AnekceeBckuii 1,8 3,6 1,1 4,7
Kapma+ogo 1,3 2,5 0,8 3,3 Ipomalloska 1,4 2,9 0,9 3,7
n.cT. MuueHb 1,3 2,5 0,8 3,3 Xvpeeska 1,6 3,2 1,0 4,2
Moropenbueso 1,6 3,2 1,0 4.2 Hosbil Bysel, 1,6 3,2 1,0 4,2
BoraTtbipesckuii 1,3 2,5 0,8 3,3 PbiLKOBO 1,4 2,9 0,9 3,7
KoneHku 1,8 3,6 1,1 4.7 domuHKa 3,3 6,5 2,0 8,4
Becenblit 2,4 4,7 1,4 6,1 Morapuie 2,7 5,4 1,6 7,0
XKypasuHka 1,4 2,9 0,9 3,7 CTyneHok 1,4 2,9 0,9 3,7
Nunew, 2,0 4,0 1,2 5,2 IHeanunosa 1,8 3,6 1,1 4,7
OcHoBHoe 1,4 2,9 0,9 37 Kpusse 2,2 43 1,3 56
MoHuaoska 1,6 3,2 1,0 4,2 TaBPUNOBCKUIA 1,3 2,5 0,8 3,3
PorosuHka 2,2 4,3 1,3 5,6 TposiHOBO 1,3 2,5 0,8 3,3
CoTHvKOBa 2.7 5,4 1,6 7,0 MOHLIPOBCKMIT parioH

Tonctoska 1,4 2,9 0,9 3,7 TMoHbIpY 25 5,0 1,5 6,6
Tpy6uLbIHO 2,2 4,3 1,3 5,6 BepesoseL, 1,6 3,2 1,0 4,2
3eneHblit 1,6 3,2 1,0 4,2 Bob6poska 2,0 4,0 1,2 5,2
KameHeL, 2,2 4,3 1,3 5,6 3abonoTckoe 1,6 3,2 1,0 4,2
TNennHckuin 2,4 4.7 1,4 6,1 Bpycosoe 1,4 2,9 0,9 3,7
cn. Muxaiinoska 1,8 3,6 1,1 4.7 Crenb 2,2 4,3 1,3 5,6
PatmaHoBO 2,0 4,0 1,2 5,2 TopsIiHOBO 1,3 2,5 0,8 3,3
e 47 9,4 2.8 12,2 Moaco6opoeka 1,3 25 08 33
3apeube 3,6 7,2 2,2 9,4 pepesoseLe 2.4 4,7 1,4 6,1
KanuHoska 3,3 6,5 2,0 8,4 MepBomarickoe 1,8 3,6 1,1 4,7
KAIOWHMKOBO 3,1 6,1 1,8 8,0 Mpunensbi 1,8 3,6 1,1 4,7
Nenvna 3,6 7,2 2,2 9,4 CeBepHblii 2,2 4.3 1,3 5,6
e 2,7 5,4 1,6 7,0 fopenoe 2,4 4,7 1,4 6,1
OBCSHHMKOBO 3,3 6,5 2,0 8,4 Mepsoe Mast 2,0 4,0 1,2 5,2
Onbluarew, 2,9 5,8 1,7 7,5 1-e MoHbIpu 2,7 5,4 1,6 7,0
T o 14 2,9 0.9 3.7 Pxaseu 2.9 5.8 17 75
m:g;::ﬁ;gm 2,4 47 1.4 6,1 i 2,0 4,0 1,2 5.2
coBo 14 2.9 0.9 3.7 Liiupokoe 18 3,6 1,1 47
pxovo 2.2 4.3 1.3 56 Bumior 2,9 58 17 7.5
W% Ly D e 36 72 22 94
naeBckuin ’ ’ ’ ’ fopoauiie 51 10,1 3,0 13,1
OcuHku 2,4 4,7 1,4 6,1 Tlepnoska 2,2 43 1,3 5,6
PasseTbe 2,0 4.0 1,2 5,2 KapnyHeska 4.2 8,3 2,5 10,8
Céopoaroe 2.0 4,0 1.2 5,2 2-e MoHbipu 2,4 4,7 1,4 6,1
TennunyHbIi 4,9 9,7 29 12,6 Criasa 47 94 2,8 12,2
Vronex 2,7 5.4 16 7.0 baTexckui parion

Lieka 3.8 76 2.3 9.8 BabaHuHka 1,4 2,9 0,9 3,7
KnanwmHo 2,2 4,3 1,3 5,6 CE::)I;,ZELML 13 2’5 g’z g’g
Kpaci 2,7 54 16 7.0 Joax :Z 3’2 " >
Kpyrnbiii 1,8 3,6 1,1 4.7 Xotemib ! ’ ’ ’
TlyBoweso 18 3,6 11 47 Becenbiii 1,6 3,2 1,0 4,2
MepBomalickuii 2,7 5,4 1,6 7,0 AmuTpreska 1.8 3,6 1.1 4.7
MponeTapckuii 1,6 3,2 1,0 42 Kocunoeo 1,1 2,2 0,7 2,8
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lpoaomxeHne TabnnLbl 2

cHan CHa CHa chan CcHa CcHaA

HaceneHHbiii S 1986-2016 ( 1986-2016) 1(985—2:’)16 HaceneHHbIN sy 19862016 ( 1986—2016) 1(5186—20‘)16

BHYTpEHHee), cymmap- BHYTpEHHee), ymmap-

S Tg;HKT . (O1kOM5/.K13§36), (BHeLEJAHAeE[)), M3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (O1£VEI'>/.K13286), (BHELE.I::E[)), M3B w38 Hoe), M38
o [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Seemen [Ci/km?] 1986-2016 (A% e

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

Kpiokoso 1,3 25 0,8 3,3 MatTus 1,4 3,0 7,4 10,4
Nenuna 1,3 2,5 0,8 3,3 Hapsinoso 1,4 3,0 7,4 10,4
Meweps 1,6 3,2 1,0 4.2 Hennoso 1,4 3,0 7,4 10,4
;;Egéﬂ.em- 1,6 3,2 1,0 4,2 PaHHOM0BO 1,2 2,6 6,4 8,9
YepHbILLEBCKI 1,3 2,5 0,8 3,3 PaTTens 1,6 3,4 8,5 11,9
Boponaeska 0,9 1,8 0,5 2,3 Tapaiika 1,6 3,4 8,5 11,9
PxaBa 1,6 3,2 1,0 4.2 TioTULI 1,6 3,4 8,5 11,9
COpOoKMH 1,4 29 0,9 3,7 YA0conoso 1,6 3,4 8,5 11,9
MruHo 1,3 2,5 0,8 3,3 YHOoBO 1,2 2,6 6,4 8,9
Kykyeska 1,6 3,2 1,0 4.2 HexHoBO 1,4 3,0 7,4 10,4
lonosaun 1,4 29 0,9 3,7 [aKkKoBO 1,7 3,8 9,5 13,4
KopeHeBka 3,1 6,1 1,8 8,0 Kupbsimo 1,2 2,6 6,5 9,1
MenetunHka 1,6 3,2 1,0 4,2 Jlyxuuel 1,6 3,4 8,5 11,9
3aBUaHbIN 2,0 4,0 1,2 5,2 Yetb-Jlyra 1,5 3,2 7,9 11,1
Byrpbl 1,4 2,9 0,9 3,7 JNuneukas o6nacTb
HuxHuii PeyT 1,3 2,5 0,8 3,3 Ipsi3uHCKuii pavioH
Monexoska 1,4 2,9 0,9 3,7 [eypeukn 1,2 2,4 1,1 3,5
BOSIOHNHO 2,7 5,4 1,6 7,0 ®dauieska 1,7 3,3 1,5 4,9
Becensiii 2,5 5,0 1,5 6,6 Sipnykoso 1,2 2,2 1,0 3,2
Kocunoeka 1,8 3,6 1,1 47 Ja+koBckuii paioH
HaropHbiii 2,5 5,0 1,5 6,6 lpekoBo 1,6 3,0 1,4 4,3
Maenoska 1,4 2,9 0,9 3,7 MepeoBka 1,2 2,2 1,0 3,2
Conpartckoe 2,2 4,3 1,3 5,6 Mucapeso 1,4 2,6 1,2 3,8
YepsikuHo 1,4 2,9 0,9 3,7 MoaocuHkm 1,2 2,2 1,0 3,2
LlaHLmHKa 1,6 3,2 1,0 4,2 Vamainoska 1,4 2,6 1,2 3,8
LLlaxoBO 1,4 2,9 0,9 3,7 BanosuHku 1,5 2,8 1,3 4,2
Mopo308 1,3 2,5 0,8 3,3 Bepesoska 1,4 2,6 1,2 3,8
XoMyTOBCKMiA paioH Hosas 1,4 2,6 1,2 3,8
JlemeniHo 1,8 3,6 1,1 4,7 ﬂg;:f:cme 2,7 5,2 2,4 7,6
CamoxBanoska 2,0 4,0 1,2 5,2 Konopnean 2,1 4.1 1,9 6,0
KpacHas 3aps 1,6 3,0 1,4 4,3
JleHuHrpaackas o6nacTtb MensenunHo 17 3.3 15 4,9
Bo0COBCKMIi pasioH H:::(?;Ka 1,9 3,7 1,7 5,4
BeryHuLLbl 1,7 3,8 9,5 13,4 Vearoska 1,4 2,6 1.2 3.8
Bonsiuoe 15 33 8,3 11,6 Hacamon 16 3,0 14 43
Vsarosckoe 17 3,8 9,5 13,4 Hosorukone- 16 3,0 14 43
MapKoBo 2,3 5,1 12,7 17,8 OpoeBLyHO 1,7 3,3 1,5 49
Pykynuui! 1,6 3,4 8,5 11,9 MeTpoBcKuii 2,1 4.1 1,9 6,0
Bonbiuas Bpyaa 1,4 3,0 7,4 10,4 fipocnasbl 1,6 3,0 1,4 4,3
YépHoe 1,2 2,6 6,4 8,9 pepexsansokte .2 2,2 1,0 3,2
KuHrucennckuii pasioH ﬁZSﬁggia 1,4 2,6 1,2 3,8
[omatLoso 1,2 2,6 6,4 8,9 TenenHeso 1,6 3,0 1,4 4,3
Kaii6onogo 1,7 3,8 9,5 13,4 SHyLIeBO 1,2 2,2 1,0 3,2
PaTuunHO 1,7 3,8 9,5 13,4 gﬂﬁ;'(e(j-,e,jfcme 1,4 2,6 1,2 3,8
BennkuHo 1,6 3,4 8,5 11,9 3HaMeHcKas 1,6 3,0 1,4 4,3
BenbkoTa 1,2 2,6 6,4 8,9 XpyLieso-
BoIiHOCON0BO 1,2 2,6 6,4 8,9 I'Io%meCHoe o 14 26 'z 28
W3MankoBckuii paioH
Kapasaeso 1.6 34 85 1.9 3HameHckoe 1,9 3,7 1,7 5,4
Komne 1,2 2,6 64 8.9 Maiioposka 1,9 3,7 1,7 54
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CaerapHo—anMnemmonoquecKuﬁ Hag3op

lNponomxeHne TabnnLbl 2

cHan CHa CHa chan CHAL CcHaA
HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbilt s 1986-2016 1986-2016  1986-2016
=t (BHYTpEHHee),  (Cymmap- 137 (BHyTpeHHee),  (cymmap-
S rl);HKT (0155/:3?6), (BHeLEJAHABEI)D, m3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), m3B w38 Hoe), M38

(S o [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Setiemen [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A
name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

Mpunensi 1,9 3,7 1,7 5,4 TMyLWKNHO 1,2 2,2 1,0 3,2
Pomatukoska 1,9 3,7 1,7 5,4 Bo/1bLL1e6EPe3HNKOBCKMI ParioH

3aps 1,4 2,6 1,2 3,8 TY3bIHLLbI 1,4 2,6 1,2 3,8
Pacceet 1,4 2,6 1,2 3,8 Kocoropsl 1,9 3,7 1,7 5,4
SA3bIKOBO 1,4 2,6 1,2 3,8 CodbuHo 1,9 3,7 1,7 5,4
KpacHuHckuii parioH U4ankoBckuii parioH

Xapkuit Bepx 1,6 3,0 1,4 43 fynseso 3,5 6,6 3,1 9,7
Hukonbckoe 2,5 4,8 2,2 7,0 Kepryas 2,7 5,2 2,4 7,6
Cyxopon 1,7 3,3 1,5 4,9 Manbie Nyankn 1,4 2,6 1,2 3,8
JleB-ToncToBCKkuii paioH YamauHckuii paioH

Tlovan 2,1 4.1 1,9 6,0 Motoe 1,4 26 1,2 38
3HameHcKoe 1,9 3,7 1,7 5,4 Orapeska 1,7 3,3 1,5 4,9
gll:l:SZHKa 1,4 2,6 1,2 3,8 ChIpSTUHO 1,4 2,6 1,2 3,8
3arpsadnMHo 1,6 3,0 1,4 4,3 ngggeso 1,4 2,6 1,2 3,8
Kopaioku 1,6 3,0 1,4 4,3 OTpaaHoe 1,4 2,6 1,2 3,8
Jlnneukwnii panioH Opnoeckasi o6nacTb

Kynewwoska 1,2 2,2 1,0 3,2 BonxoBCKUin panoH

CTaHOBSHCKUI PaioH Bonxos 4,8 7,9 3,1 11,0
leopruesckoe 1,9 3,7 1,7 54 BarpvHoBo 3,9 8,1 2,3 10,4
MopsaxvHo 1,6 3,0 1,4 4,3 BeepneHckuii 4.8 9,8 2,6 12,4
duneHkn 1,4 2,6 1,2 3,8 fopoaue 41 8,3 2,3 10,6
NayxuHo 1,7 3,3 1,5 4.9 KuLwkunHo 2,7 5,6 1,8 7,4
BepurvHo 1,7 3,3 1,5 4,9 KpuBLIOBO 1,7 3,4 1,4 4,8
ponLme 16 3,0 14 43 Kpyroropee 2,1 46 16 6,2
Enusasetoska 2,3 4.4 2,1 6,5 Kypacosa 3,3 6,7 2,0 8,7
Majwe 2,3 44 2,1 6,5 Nasbii 3,1 5.2 1,7 6.9
YepHonec 1,7 3,3 1,5 49 HescTtpyesa 2,9 6,1 1,9 8,0
YemaHckuii paioH Hosas [lepesHsi 1,4 2,6 1,2 3,8
YomaHb 2,0 3,8 1,8 5,5 Manb4vkosa 2.1 4,2 1,5 5,8
BO4MHOBKa 1,4 2,6 1,2 3,8 Mepuesckuii 2,7 5,6 1,8 7,4
CToposxeBoe 1,4 2,6 1,2 3,8 CuBkoBa 3,9 8,1 2,3 10,4
TepHoBKa 1,6 3,0 1,4 4,3 TpocHa 2,7 57 1,8 7,5
YanibiruHckuii panoH dartHeso 5,4 11,1 2,9 14,0
ByTbIpKkM 1,4 2,6 1,2 3,8 Xmenesas 3,7 7,5 2,2 9,7
BepaHoe 1,2 2,2 1,0 3,2 Xomsikosa 4,3 3,9 1,5 54
NawwHo 3,3 6,3 2,9 9,2 Yanneirnua 2,9 6,0 1,9 7,9
Kynuku 1,9 3,7 1,7 5,4 Yeropaeso 2,5 3,4 1,4 4,8
ApxaHrenbckoe 1,6 3,0 1,4 4,3 Baesckuii 0,8 157,3 0,3 0,1

BopLueBka 1,4 2,6 1,2 3,8 Bopunoso 2,3 4,9 1,4 6,4
Jncorpapka 1,7 3,3 1,5 4,9 Manas Kytbma 1,2 2,5 1,0 3,5
Hgfgjmo 1,2 22 1.0 3,2 Aceesa 3,3 6,7 2,3 9,1

Eg:gf:qu- 1,4 26 1,2 3,8 Boposoe 4,8 10,0 3,1 13,1
TaTuieso 2,9 5,5 2,6 8,1 Bynrakosa 3,7 7,7 2,5 10,2
Psazatka 1,2 22 1,0 3,2 BoiiHoBO 2,5 5,2 2,0 7,2
Pecny6uka Mopaoems BockpeceHckuin 4,5 10,5 3,2 13,7
loponckoii okpyr — ropoa CapaHck NBaHoBckuii 3,1 6,3 2,2 8,5
Anra 1,9 37 1,7 5.4 KazaHckwit 3,9 7,9 2,6 10,5
MoHacTelpckoe 1,4 2,6 1,2 3,8 KosionbkuHa 3.5 7.5 2,5 10,0
Kynukoska 1,2 2,2 1,0 3,2 Kyanrosa 3,5 7,2 2,4 9,7

Pagnauvonnas rurvesa  Tom 10 Ne 2, 2017 75



Sanitary and epidemiological surveillance

lponomxeHne TabanLbl 2

cHag cHan cHan cHan cHon cHon
HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbiit s 1986-2016 1986-2016  1986-2016
MYHKT (01.05.1986),  (sHewwree), M38 (B”ngz“ee)’ L‘;ye’;""'jgs MYHKT (01.05.1986),  (sHewree), M3s (B”ng';”ee)' ﬁ%‘g‘“"’\fga
[Settlement Ku/iaw? [AAED [AAED [AAED [Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external), mSVI - iiornal), mSv]  (total), mSv] (external), SVl iiornal), msv]  (total), mSv]
Nynéso 4,5 9,0 2,8 11,8 pemkone: 4.1 8,2 47 12,9
Jlyuku 5,4 11,1 3,3 14,4 Bsizosas 29 6,1 3,7 9,8
Hosorukone- 39 8,1 2,6 10,8 Xyeska 2,3 438 3,1 8,0
HoBbill CeeT 4.5 9,2 29 12,1 MruHo 4.3 8,8 4,9 13,7
Mnockas 29 4.4 1,7 6,1 KasepsHesa 1,9 4,0 2,8 6,8
CseTnaa 3aps 3,1 6,5 2,3 8,8 KoHonnsiHka 5,0 10,2 5,5 15,7
Jepr 3,5 7.3 2,5 9.8 V— 1,2 2.5 2,0 45
LapuxuHa 3,5 7,0 2,4 9,4 HoBourvHckuit 2,7 5,4 3,4 8,9
AnTunoBa 6,6 13,7 13,1 26,8 Nasnopapb 3,5 7,0 41 11,1
ApxwnoBa 5,8 15,2 14,3 29,5 MeuykoBka 2,7 5,7 3,5 9,2
BnusHa 7.6 12,3 11,7 24,0 PbIGUHCKMIA 2,7 5,4 3,4 8,8
ZEQZ:?HCW 7.6 14,7 13,8 28,4 PLinoBa 3,5 7,1 42 11,2
BbIrOHOBCKMI 7,6 15,6 14,6 30,2 Caucrosa 2,3 4,7 3,1 7.8
lepacumosa 6,8 13,6 13,1 26,7 ApxaHrenbCKuii 4,3 8,8 2,7 11,5
Mepkynosa 5,0 10,5 10,7 21,2 BrotwHa 4.1 8,4 2,6 11,0
Mpo6yxaeHe 5,6 10,3 10,5 20,8 BoraaHosa 6,0 12,3 3,5 15,7
Cvronaesa 5,8 13,2 12,8 26,0 BywHesa 5,0 10,2 3,0 13,2
YnaHosa 8,0 16,2 15,2 31,4 3yGapu 6,0 14,5 4,0 18,5
Yekpsik 7,2 11,6 11,1 22,7 KanunnHa 4,8 10,0 3,0 13,0
LWnunesa 7.4 14,2 13,4 27,6 Kuraesa 54 11,0 3,2 14,1
Anexceesckwin 3,7 7.7 2,8 10,5 pacas 4,1 10,3 3.0 13,3
AnewHs 4,1 5,9 2,3 8,2 KpacHoe 3Hamsi 1,7 3,6 1,6 5,2
Babenka 27 5,6 2,3 7,9 KpacHbin Knux 3,7 7,7 2,5 10,2
ByaeHHbI 2,9 4,2 1,9 6,1 MuxHesa 3,9 8,1 2,6 10,7
THe3aMNoBo 3.9 9,2 3,2 12,4 Mopo3oso 4,7 9,6 2,9 12,5
Xurhbie lgopsl 6,4 13,1 4.1 17,2 Hosoreop- 45 93 2.8 12,1
KoHckoe 4,3 8,6 3,0 11,6 MansbHo 54 11,0 3,2 14,1
Mook 4,7 9,5 3,2 12,7 PenHuHo 29 71 2,3 9,4
MNasnoea 5,2 13,2 42 17,4 Pannoso 5,0 10,6 3,1 13,6
CkynimMH1Ha 4.8 9,8 3,3 13,2 CviBkoBa 5,2 10,6 3,1 13,7
XoxaiiHoBa 4,3 8,8 3,1 11,8 Cno6opaka 3,1 6,3 2,2 8,5
Xoxonesa 2,5 5,4 2,2 7,6 Ywakosa 4,3 8,8 2,7 11,4
peerosran 3,5 6,4 2,5 8,9 LllepGoeo 4,3 8,2 2,6 10,8
YepTosas 4,1 8,2 2,9 11,1 LLlepGoBcKuit 3,7 267,1 2,6 0,4
LLlymo80 4,8 10,1 3.4 13,5 ﬁ’;%fg“ﬂpom 1,2 157,5 0,5 0,1
Bornbluas YepHb 3,3 8,0 2,2 10,2 ApxaHrenbCKuii 0,6 264,4 0,4 0,1
BeTnoska 0,6 264,4 0,3 0,1 Bepeayii 0,6 157,2 0,2 0,0
A 04 157,2 0,1 0,1 Bonorosa 0.4 157,2 02 0,0
3nbiHb 0,4 157,2 0,1 0,1 BacunbeBcKuii 0,6 264,4 0,3 0,1
Kanuroska 0,8 157,3 0,3 0,1 Qﬁfjgg"'e 0,6 157,3 0,3 0,0
KonoHtaesa 1,9 3,8 1,4 5,2 [omaiioska 0,4 157,2 0,1 0,0
Kpuywa 2,9 3,9 1,4 5,3 3HameHcKkoe 0,8 264,4 0,3 0,0
KyTbMa 0,4 157,2 0,1 0,1 KameHka 1,2 157,5 0,5 0,1
Manbynkosa 2,9 157,3 0,2 0,1 Kupnnun 0,4 157,2 0,1 0,0
PoxkoBa 2,9 6,1 1,8 7,9 KneiimeHosa 0,8 264,5 0,4 0,1
Ckopoaymka 3,9 8,1 2,2 10,3 KpecTbsaHuH 0,4 157,2 0,1 0,0
TaTuHKN 0,8 157,4 0,3 0,1 KpeLueHckuin 1,2 2,4 1,2 3,6
BeToBo 2,3 4.7 3,1 7,8 Kpuson XyTtop 0,6 264,5 0,4 0,1
Bacunbeska 2,7 54 3,5 8,9 Jynéeka 0,8 264,5 0,4 0,1
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cHan CHa CHa chan CHAL CcHaA
HaceneHHbiii Sir 1986-2016 ( 198;2016) 1(935-2:’)15 HaceneHHbIN sy 19862016 ( 1986—2012) 1(5::86—20‘)16
BHYTpEeHHee), cymmap- BHYTpPEHHEe), ymmap-
S Tg;HKT . (0155/:3?6), (BHeLEJAHAeEI)D, M3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), M3B w38 Hoe), M38
(oo [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Setiemen [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A
name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

Hosas XusHb 0,6 157,3 0,3 0,0 YTKUH 2,1 4,1 1,6 57
Hogbiit Curewy 0,6 264,5 0,4 0,1 Liumbynosa 1,6 2,7 1,3 4.0
ComoBa 0,4 157,2 0,1 0,0 LLemskuHa 2,9 6,0 2,0 8,0
CraHoBOM 1,7 3,8 1,5 5,2 H‘%?SECKMVI 2,9 6,0 2,0 8,1
Crapuua 0,8 157,4 0,3 0,0 g_LmrquCKmﬁ 23 49 18 6.6
o TOpOii ’ ) ) )
Crapbiit CuHe 1,0 157,5 0,4 0,1
Tapbii CuHew, LLinrpe 1.9 3.0 06 55
Tonkuii PxaBeL, 1,0 157,4 0,3 0,0
BepxHas 56 112 38 15.0
Tpy6yeBa 0.8 264.6 05 0.1 Papomka , s , s
’ ’ ’ ’ HuxxHss 48 9.9 35 134
depoceeska 0,6 157,2 0,2 0,0 Pagomka ) ) , ,
®depoceeBckuii 1,0 157,4 0,3 0,0 PoroauHa 6,0 12,2 4.0 16,2
dununnosckuit 1,4 29 1,3 4,2 Cepeanun 5,2 11,0 3,8 14,8
BekeToBa 3,7 75 27 10.2 CHerupésa 6,6 13,6 4.4 17,9
BacbkoBa 3,1 6,2 2.4 8,6 XyTop 4,5 9,3 3,3 12,6
Byaon6uHa 4,5 9,2 2,8 12,0
Tprroposo 1,9 4,2 1,8 6,0 on. Bepxrsis s o N e
[nukos 2,7 5,3 2,2 7,5 MoHacTbipckast ’ ) ) )
Kob6blnnHo 2.1 3.4 16 50 JmuTpoBckoe 6,2 12,6 3,6 16,2
Koponégka 1,6 3,2 1,6 48 Ecuha 5,0 10,2 3.1 13.3
Kouepesa 3,7 77 27 10.4 KpeLueHckuit 4,7 9,8 3.0 12.8
Jlnnoska 2’9 5’7 2’3 8 ’0 KpuBuee 4,5 9,7 3,0 12,7
JlyToBuHOBa 3,3 6’6 2‘5 9’1 Kpblnosckumn 3,7 7,5 2,5 9,9
JbikoBa ] ’9 3‘4 1 ,6 5‘0 HuknTckuin 4,5 9,0 2,8 11,8
MakeeBa 3,7 7.6 27 10,3 Por ) 47 9,5 2,9 12,4
MapTbiHOBKa 5,4 10,5 3.4 13,9 YcneHckuia 4,8 2,2 2,2 1;?
XoTeToBO 4,5 , , 12,
Hacenkvra 1,5 2,3 1,3 3,6 . SIMcKue a5 72 o o
OpHonykn 2,7 5,6 2,2 7,8 Beicenku ’ ’ , ,
Oncuta 1,6 3,4 1,6 5,0 Bepxosckui pavioH
ﬂeTponEaB— 16 26 13 39 nr1. Bepxosbe 1,7 2,8 1,3 4,0
JIOBCKWIA ’ ) , )
PasHuHa 3,1 6,2 2,4 8,5 Lmutpreska 1,6 3,4 1,5 4,9
CreLHeBo 6,6 13,3 4,2 17,5 Honroe 1,4 2,3 1,3 3,6
Mokposckuii MoxoBsoe 1,0 26 13 3.9
CnnpT3asop, 3.1 6,5 2,4 8,9
TumoHoBa 1,2 2,4 1,4 3,8 Mokposckas 1,2 2,9 1,4 4,3
YepHorpsaka 1,6 3,1 1,6 4,7 Paeska 1,9 4,5 1,7 6,2
fcHas MonsHa 1,4 264,9 0,7 0,2 EF;)”).E:(!:G- 1,4 3,1 1,4 4,6
ApHayTosa 2,7 57 2,0 7,7 3anero- 1,2 2,8 1,2 4,0
i LLIEHCKUIA
BeccoHoBCKuit 4,1 8,2 2,5 10,6 BepxHss 4 o s 20
BeTpoBa 3,1 6,3 2.1 8,3 3anerouib ) ' ’ ’
Bnagvmu- KpyTosckoe 1,2 3,4 1,3 4,7
posex o > " e énoposka 12 33 13 47
[Lon6unosa 1,2 264,8 0,7 0,1 ' ' ' '
[OyneGuna 5,6 11,7 3,2 14,9 [Lamenka 1,0 35 1.4 4.9
KanuHuHa 3,5 7,1 2.3 9,4 Knioumkm 1,0 2,4 1,2 3,5
Kynewosa 23 4.9 18 66 lMepBomarickuit 1,4 2,9 1,3 4.2
Mowceeska 41 8,6 26 111 CkopogaHoe 1,2 2,5 1,2 37
Hogoreop- Jndns 1,2 2,5 1,2 3,7
y 2,1 4,2 1,6 5,8
E)mpecscmw . 38 15 53 Ky6aHoBka 1,2 25 1,1 3,6
' ‘ ’ ‘ T 1 2 1,1
Pyaeso 3,1 6,2 2.1 8.3 ryp"BKa — 6 6 : 3,8
CenemeHesa 1,4 264,9 0,7 0,2 N1a3yHOBCKM paoH o 23 . 6
r
CTpykoBO 23 4,9 18 6.7 Hunywa , i ’ ’
CypbAHIHO 2,1 4,6 1,7 6,3 foneneso 21 4,2 1.5 56
’ ’ ’ ’ MMe6oBo 1,7 2,6 1,2 3,8
Cyrosesa 1.9 4.0 1.6 5.5 MeSoeckit 17 25 1.2 3,7
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cHag cHan cHan cHan cHon cHon
HaceneHHbIit s 1986-5016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbIi s 19865016 1986-2016  1986-2016
MYHKT (01.05.1986), (sHewnee),m3s  (BHYTPEHHER),  (Cymmap- MYHKT (01.05.1986), (sHewnee),m3s  (BHYTPEHHEE),  (Cymmap-
[Settlement Kn/ina® [AAED [/T:;D Ho[f\kéﬂs ° [Settlement Ku/iw? [AAED [X:’EBD “O[ike"sa
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external), mSvl ;o mal) mSv]  (total), mSv] (external), mSV] iovornal), mSv]  (total), mSv]
pemsueBo 1,7 3,8 1,4 5,2 Cenneuko 2,1 3,4 1,7 51
KameHka 2,1 3,2 1,3 4,6 TonopuyHbIn 2,1 3,5 1,7 5,2
Conosble 1,1 2,5 1,2 3,6 Tpy6rumHO 2,1 5,4 2,3 7,7
ppacnan 1,3 2,8 1,2 4,1 Bacbesckwit 1,2 2,9 1,4 43
Kpvesie Bepu 1,3 2,6 12 3.7 Hosoanexce- 19 3,7 16 5.3
ApxaHrenbckoe 41 5,7 1,9 7,6 Hosbli1 Konoaew, 1,5 3,1 1,5 4,6
Bacunbeska 1,6 2,5 1,2 3,7 Oneka 1,4 3,2 1,5 4,7
nbuHckoe 2.1 4.2 1,5 57 Peuunua 1,1 2,6 1,3 3,9
Hukonbckoe 29 6,0 1,9 7,9 XapnaHoBo 1,3 2,7 1,4 4.1
Ouk 37 75 2,2 9.7 R 2,9 8,2 3.0 11,2
CopesHoBaHue 4,3 6,1 1,9 8,1 BopoHUHO 2,5 6,1 2,1 8,2
LpyxeseL, 2,3 3,2 1,3 4,6 Jomaxa 3,3 4,0 1,8 5,8
ko 17 3,5 1,4 4,9 Xypasxa 2,1 4,0 18 5,7
HoBblit XyTop 2,3 5,0 1,7 6,6 KasenuHo 2,5 4,2 1,8 6,0
O3epku 3,5 5,6 1,8 7,5 Manoe KpuunHo 3,9 7,9 2,8 10,8
MoganecHas 2,1 4,0 1,5 5,5 Ynopoii 1,0 2,7 1,5 4,2
Mposoposckuii 1,7 4,9 17 6,6 PrexcanaRos 41 8,3 46 12,9
CeHbKOBO 2,9 5,6 1,8 7,4 AHOPUSHOBCKMI 1,7 3,2 2,3 5,5
CrenHas 2.1 6,2 1,9 8,2 AHOLIMHKA 1,7 3,4 2,4 5,8
YepmoLuHoe 2,1 3,5 1,4 4,9 BeuepHsist 3apsi 4,8 9,9 5,2 15,2
Becénbiit 2,9 7,4 1,8 9,1 ApyxHo 2,7 5,2 3,4 8,6
Saxaponra 27 3.9 1,2 5,2 Kpacroxa- v 4,1 6,1 45 10,6
MNonsa 2,3 2,5 1,0 3,5 Huvikonaesckuii 2,3 4.8 3,0 7,8
MoAonsHb 1,4 2.8 1,1 3,9 lMepBomarickmit 2,3 4,6 2,9 7,5
TaruHo 2,5 5,3 1,5 6,8 BpycoseL, 1,9 4,3 2,6 6,9
TaruHckuin 2,3 4.6 1,4 6,0 Bono6yeso 1,6 4,0 2,5 6,5
SicHas MonaHa 41 8,4 1,9 10,4 lonexuwiesa 2,3 4,8 2,8 7,6
JIMUTPOBCKUIT paiioH MpaHKknHa 29 5,8 3,3 9,0
JMUTPOBCK 2.3 3,5 1,9 5,4 KameHHbIi1 Jlec 1,9 3,5 2,2 5,7
BUXOHKA 1,9 5,3 2,0 7,3 Knécoso 3,1 5,0 3,0 8,0
KoueToeka 2,7 4,5 1,8 6,3 Kowenéso 1,6 5,7 3,2 8,9
MpomMKneBo 1,4 5,0 1,9 7,0 KpynbiwmHo 1,7 3,8 2,6 6,4
TanasknHo 1,7 4.1 1,7 5,8 Tly6siHkm 2,5 4,7 3,0 7.7
Bepésoska 2,7 55 2,0 7,5 HysapanHo 1,7 2,7 1,9 4,6
Bnacoska 41 8,2 2,7 10,9 fibnoHoseL, 1,5 3,0 2,0 5,1
BbICOKMI 3,3 4,7 1,9 6,6 AnekceeBcKui 1,9 4.1 1,7 57
[eBsTnHO 2,1 4,5 1,9 6,5 By 1,3 2,7 1,3 4,0
HoBocénku 2,9 6,6 2,3 9,0 Kpyrnoe 1,0 2,7 1,4 4,1
OKTIBPLCKMI 2.1 5,2 2,0 7,2 Manoe Bo6poBo 1,7 3,6 1,5 51
OCMOHb 1,0 2,7 1,4 4.1 ABnnoBO 1,2 2,8 1,4 4,2
MeTpoBCKuit 2,1 3,9 1,7 5,6 Anoiikoso 2,3 4,2 1,7 5,9
POBEHCKMIA 2,7 4,7 1,8 6,5 KomapHuk 2,5 5,1 2,0 7,1
Cracokwii 3,5 7,2 2,5 9,6 KpacHas 2,3 48 1,9 6.7
’ ’ ! ’ Crpenuua ’ ) ’ )
Xonuéeka 2,9 5,8 2,1 7,9 Kydepsieska 1,7 3,1 1,4 4,6
Banapix 1,2 2,7 1,5 42 lMnockoe 1,2 2,9 1,4 4,3
BepTaknHo 2,5 6,8 2,6 9,3 Xanb3eso 1,4 3,5 1,7 5,2
FopGyHoska 3,3 7,0 2,7 9,7 Prexcarnpos: 2,1 45 1,8 6,3
MopeBso 2,3 3,4 1,7 5,1 Bblukun 1,7 3,0 1,4 4.4
MoLukm 1,9 2,7 1,5 4,2 Bacwnbeska 2,3 4,8 1,9 6,8
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cHon cHoA cHoA cHaal cHag cHan
HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbilt s 1986-2016 1986-2016  1986-2016
=t (BHYTPEHHeEE),  (Cymmap- 137 (BHYTpeHHee),  (Cymmap-
S rl);HKT (0155/:3?6), (BHeLEJAHAeEI)D, m3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), m3B w38 Hoe), M38

(S o [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Setiemen [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A
name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

Kocto606poBka 2,5 3,3 1,5 4,8 MpoceeT 2.1 4,2 1,7 5,9
KyabmuHka 1,3 3,6 1,6 5,3 PblaaHb 1,4 2,6 1,3 3,9
CONoMmuHO 3,1 6,2 2,3 8,5 CeHkun 2.1 4,2 1,7 6,0
YeneHckui 1,9 3,8 1,7 5,5 XoMsIKoBO 49 2,9 1,4 4.3
KpacHoe 3Hams 0,8 2,6 1,3 3,9 XoTeToBa 1,4 2,6 1,3 3,9
Cron6ue 2,1 41 1,8 59 Bynrakoso 4,7 9,6 3,4 13,0
3aseroLeHcKui paioH KasakoBska 2,5 5,2 2,2 7,4
lyceso 1,4 2,7 1,3 4,0 KopeHTsiea 2,1 4,5 2,0 6,5
3bI6UHO 2,1 43 1,7 5,9 KpacHukoso 3,7 7,7 2,9 10,5
Anekceeska 1,2 2,5 1,0 3,5 Jlunoeka 2,1 4,3 2,0 6,3
e 3,9 7.8 1,7 95 PeyTo80 3,1 6.4 25 8,9
DOonbi 1,9 3,9 1,2 5,0 CronGuee 4,5 9,1 3,2 12,4
OnbxoBel, 2,7 47 1,3 6,1 flyHoe 1,9 4,0 1,9 5,9
KoyeTbl 1,4 3,0 1,2 4,2 BbiCokUHCKMiA 3,7 7,4 2,6 10,1
ﬁz:)'gt:;“c'(”ﬁ 1,4 2,9 1,0 4,0 Bbicokoe 1,9 3,9 1,7 5,6
KoTb! 1,6 2,9 1,0 4,0 [lepnoso 2.1 4,3 1,8 6,1
KpacHoe 3,3 6,6 1,5 8,1 Kopeeso 3,1 6,4 2,4 8,8
Jonroe 4,3 8,8 1,9 10,8 MbIMpYHO 2,1 4.4 1,8 6,2
KpacHoBnaoBo 45 8,8 1,9 10,8 MnexaHoso 2,1 4,2 1,8 6,0
HoBonasnoso 5,2 10,6 2,2 12,8 PaknTHas 1,3 2,6 1,4 4,0
CronbeLkoe 2,1 4,3 1,3 5,6 KonnHsiHcknii pasioH

YcoBo 3,7 7.4 1,7 9,1 Mucaiinoso 1,2 2,4 0,9 3,3
Bacunbeska 2,1 2,2 1,2 3,4 KopcakoBckuii pasioH

lonsHoBKa 1,7 3,4 1,3 47 ;E;/:_E(\)[:)MHCKVIVI 1.4 28 1,2 40
fynpocoska 1.6 3.2 1.3 4.5 [ONOBKIHO 1,2 25 1,1 3,6
3o0608Bka 1,2 3,1 1,3 4,3 gﬁg%%ﬁ?a“ 13 26 1.1 3.7
KHsi3eBka 1,4 2,8 1,2 4,0 MenbHYHas 1o s | 16
HaropHasi 1,7 3,4 1,3 4,8 Cno6opa ’ , ) )
HaymosKa 1,9 3.8 1,4 5.2 Sapedee 1.4 26 1.2 3.7
Mpoynok 16 33 13 46 KasaueHka 1,4 2,8 1,2 3,9
CroGona 1,7 3.4 13 47 KpaxmanbHbiit 2,1 4,2 1,5 5,7
XoGotunoska 16 3,0 13 43 MeTposo 1.2 2.5 1 3.6
SHameHcKwiA parion Monavkoso 1,2 2,5 1,1 3,7
KOGBKOBO 14 3.1 1.4 45 CaBnHKOBO 2,5 5,3 1,7 7,0
KaMBbIHUHO 23 4,9 18 6,7 Xapneeska 1,9 3,9 1,4 53
KysommHK 3.7 74 23 9.7 YcneHoska 1,2 2,5 0,9 3,4
BopTHOBCKMIA 3,1 6,4 2,2 8,6 ﬁ/liﬂ?/li%(:o- ’ ’ ’ ’
Byprosa 2,3 47 18 6,5 Haroproe 1.6 3,2 1.3 4.4
Becénas XusHb 1,2 2,9 1,4 43 gzgﬂ;‘x:‘) 1.4 2,8 1.2 3.9
BoiTebetb 1,6 2,9 1,4 4,3 Bbicenku 16 3,2 1,3 4,5
Erepckuii-ll 2,3 4.6 1,8 6,4 Anekcaapos 1,4 2,8 1.3 4,0
Nenesa 2.1 4.4 17 6,1 BoaHeceHckoe 1,7 3,6 1,5 5,0
Ucaeska 3,3 6,7 2,3 9,0 ac;MHHMOjZ 1 :Z gzg 1 :2 g:?
Kenteso 1.9 3,9 1.6 5,5 lonsaHka 1,2 2,5 1,2 3,6
MaHblwmnHa 1,2 3,0 1,4 4,4 MpuHés 2,5 5,1 18 6.8
Mewkosa 4,1 8,4 2,7 11,0 Marnoe Ténnoe 1,7 3,5 1,4 4,9
MoAeimMosa 3,7 7.5 2,5 10,0 06pasLoBo 1,7 3,5 1,4 5,0
Mokposckoe 1,9 3,2 1,5 4,7 Mavapuro 17 3,5 14 49
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cHom cHaf cHaf cHon cHan cHapn
HaceneHHblit Sy 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbIN S 1986-2016 1986-2016  1986-2016
MYHKT (01.05.1986),  (smewnee), w3z (PVTPECC). L(;ye’;""'jgs MYHKT (01.05.1986),  (smewnee), w3z (SVTPEICC). ’(‘%‘Q;'M;ga
[Settlement Ku/km? [AAED [AAED [AA’ED [Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AA’ED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external). mSV invernal), msv]  (total), msv] (external), mSVl i iornal), mSv]  (total), mSv]
PelueTtoBo 1,7 3,4 1,4 4,8 TornkoBo 1,9 4.0 1,1 5,1
Xoxnoska 1,7 3,6 1,5 5,1 LLleneneso 2,5 5,3 1,3 6,6
BonbLioe
Llamos 2,1 4,2 1,6 5,8 PLIKKOBO 2,1 2,7 1,0 3,7
Kpomckori paiioH KpunsumkoBo 1,7 3,8 1,1 4,9
nrt. Kpombl 1,7 2,7 1,1 3,8 MalKoBo 1,7 3,8 1,1 49
AHppeeska 1,6 3,8 1,1 4,9 Cyxo4eBo 1,6 2,6 0,9 3,5
BepxHuii XyTop 1,1 24 0,9 3,3 LLymakoso 1,6 3,6 1,1 4,7
310poBsiK 1,3 2,5 0,9 3,5 MuxainoBckuit 1,9 4,0 1,1 5,1
KopoBbe BeHnpepesckuii
BOnoto 1,4 2,8 1,0 3,8 XyTop 2,1 2,8 1,0 3,8
E[c))acH:ﬂ 19 40 11 5.3 BockpeceHckuit 1,7 3,6 1,1 4,7
NISIH , ) ) ;
CamoxBanoso 1,7 2,8 1,0 3,7 fopain 1,9 4,2 1,2 5,4
CoKONOB 17 36 11 47 HuxHne PeTtaxu 1,6 25 0,9 3,4
Pxasa 12 26 1,0 35 Petsixxu 1,3 2,6 1,0 3,6
Yepenoso 1,2 2,6 1,0 3,6 Cemenkoso 2,1 3,5 1,1 4,6
LLlapbIknHO 1,3 25 0,9 3,5 Xnonoso 1,2 3,8 1,1 4,9
Bonbluas
ATsieBka 1,7 3,1 1,0 4,1 ﬁparYHcKag 1,6 3,6 1,1 4,7
oBOUEp-
ESJJ::;UB? 2,1 4,5 1,2 5,7 Kacckuii 2,1 4.4 1.2 5,5
BOX0BO 1,7 3,4 1,0 4,5 MywikapHas 2,5 5,0 1,2 6,3
KykoBCKUiA 1,9 4,1 1,1 5,3 PaccbinbHas 2.1 4,6 1,2 5,8
)f‘éal'HVIﬂeLLKMVI 14 3.0 1.0 4.0 Crpeneukast 1,9 3,9 1,1 5,0
yTOp , , , ,
3anagHas Yepkacckas 1,7 3,4 1,1 4,5
3opbka 1,1 2,4 0,9 3,3
UM, Mnbnya 1,9 3.9 1.1 50 SlcHas Monsxa 1,4 2,6 0,9 3,5
Kocapego 1.4 28 1.0 38 [eopruesckuin 1,9 4,0 1,1 51
KpacHelit lony6uua 1,7 3,8 1,1 4,9
OKTAGPb 21 43 12 > Fopiw 13 25 0.9 35
Kpomckoit MocT 1,6 3,1 1,0 4,1 ’ ' ' '
Manas Konyesa 1,6 3,3 1,0 4.4 Kameney 1.4 2,8 1,0 3.8
MoGena 1,7 2,9 1,0 3,9 Kotoska 1,6 3,5 1,0 4.6
Manoe 1,6 27 0,9 37
Peunua 1,4 2,9 1,0 3,9 PbIXKOBO ’ ’ ’ ’
Bopucoska 19 4.0 11 51 HoBoTpouukuii 1,2 2,5 0,9 3,5
Ll0GpbiHb 17 3,1 1,0 41 Mo6ena 1,7 3,6 1,1 4.6
KpuBLO8o 1,2 2.4 0.9 3.4 YnbsiHoBKa 1,4 2,8 1,0 3,8
MapThIHOBCKuiA 19 38 1.1 4.9 ManoapxaHresnbckuii parioH
’ ’ ’ ’ ManoapxaH-
Moxogoe 2,1 4,5 1,2 5,7 resnbeK 1.4 2,3 1.2 3,5
WWocce 12 2,7 1,0 37 Anapeso 1.4 2.7 0.9 3.7
TyToposo 1,3 2,8 1,0 3,7 3HamerKa 1,4 2,8 0,9 3,7
9KOBNEBO 1,7 28 1,0 3,7 Ko63eBo 1,4 3,1 1,0 4,0
BeHnepeso 2,3 4,9 1,3 6,2 EOHOB”K 1,6 3,2 1,0 4.2
y3HeunK
[Obsube 1,6 2,6 1,0 3,6 Nepesiii 1,2 2,9 0,9 3,8
3apeube 1,9 3,4 11 45 Adanacoska 1,6 3,2 1,1 4,2
KowoTon 1,7 3,6 11 4,7 MeHbkosason 1,9 33 1,1 43
KopocbkoBo 1,7 3,4 1,1 45 Penbéeka 1,4 2,9 1,0 3,9
Makeeso 1,9 3,3 1,1 43 éﬂMCOBO 1,7 3,8 1,4 5,2
axmartckue
MUPHBIit 2,1 4,5 1,2 5,7 Buicenku 1,2 2,5 1,2 3,7
Huga 1,9 3,5 1,1 4,5 Byaynyk 2,9 6,0 1,8 7.9
PakuTHs! 1,4 2,9 1,0 3,9 Mpunéska 2,5 53 1,7 7,0
KupsTuHo 2,3 4,7 1,2 5,9 KoctuHo 1,4 29 1,2 4,2
KpacH1KoBo 1,3 2,5 1,0 3,5 Manas Mnota 1,7 3,4 1,3 4,8
cT.ManoapxaH-
Hexwviska 1,9 3,8 1,1 4,9 renbek 4.1 8,2 2,2 10,5
PaccoxoseL, 1,7 3,6 1,1 47 OpnsiHka 1,9 41 1,5 5,6
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cHap CcHap cHap cHapg

HaceneHHbiii s . 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbiii s RS 1986-2016  1986-2016

=t - (BHYTPEHHeEE),  (Cymmap- 137 (BHYTpeHHee),  (Cymmap-

MYHKT (01k05.19§36), (BHemAHAeEI)D, m3B M38 Hoe), M3s S n\1HKT (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), m3B V38 Hoe), M35
[Settlement i 10662016 [AAED [ARED o [Ci/kn?] 1986-2016 [AAED [AAED

name] [Ci/km?] N 1986-2016  1986-2016 name] 1986-2016  1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

OcTpos 1,7 3,5 1,4 4,9 TpocHoe 1,6 3,3 1,4 4,7
Masnoska 3,1 6,2 1,9 8,1 XaycToBo 1,6 3,3 1,4 4,8
Mepecyxa 1,7 3,1 1,3 4,4 XyTtop OnnHok 1,6 3,2 1,4 4,6
MeTpoBka 2.3 4,9 1,6 6,5 BopoHoBo 1,7 3,0 1,4 4,3
ngsg;omﬂﬂ 1,2 2,5 1,2 3,7 nasyHoBO 1,9 4,0 1,6 5,6
Mporpecc 2,5 5,0 1,6 6,6 Ky3HeL0BKa 1,4 3,1 1,4 4.5
Mporpecc 2,3 3,5 1,3 49 Mapc 1,5 3,3 1,5 4,8
MpoTacoso 2,3 49 1,6 6,5 MuHoBo 1,7 3,3 1,5 4,8
Canoska 2,5 5,1 1,7 6,7 Heuaesckuii 1,6 2.6 1,4 4,0
CeméHoBka 2,9 6,1 1,9 8,0 Cyxas 3ywa 1,9 3,9 1,6 5,5
Cupopoeka 2,1 4,6 1,6 6,1 WawknHo 1,9 3,9 1,6 55
0nvHKa 1,9 3,8 1,4 5,2 poneuoe 2,1 3,4 1,4 4,38
MueHcKkuii parioH [amMaloHOBO 1,7 3,3 1,4 4,7
Bepesyeska 25 5,1 2,0 71 FaHTIOPEBO 2,7 5,2 1,9 71
BepelumHo 2,5 5,5 2,1 7,6 Xunanxo 1,4 2,4 1,3 3,7
Bosnrapsl! 3,9 8,3 2,8 11,0 KpbILUMHO 1,4 2,9 1,3 4,2
Bnacoso 2,3 5,0 2,0 6,9 YuyepuHo 2,5 5,1 1,9 7,0
Mmagnxoe 3,9 8,0 2,7 10,7 LLeiHo 1,4 3,0 1,4 4,4
ryannoso 2,1 4,6 1,9 6.5 R 14 25 1,2 3,7
Lonroe 2,3 4.8 1,9 6,7 pauunku 1,6 2,6 1,2 3,8
3enéHbiin ly6ok 2,7 57 2,1 7,9 Lo6pas Boga 1,7 2,6 1,2 3,8
KncnmHo 2,7 5,6 2,1 7,7 M30TKMHO 1,9 3,9 1,5 54
KoHeska 25 5,2 2,0 7,2 Manama 2,3 3,6 1,4 5,0
Jlomn-Mono3oBo 2,1 4,4 1,8 6,2 Cnacckoe 2,5 3,5 1,4 4,9
Hapeube 1,9 4,1 1,7 5,8 Chlun 1,7 3,4 1,4 4,8
Hukonbckoe 29 6,3 2,3 8,6 MHeyleso 1,2 2,6 1,3 3,9
HoBocénku 2,5 5,2 2,0 7,2 3apeybe 1,4 3,0 1,4 4.4
Mneceeso 2,3 4.8 1,9 6,7 Kones 1,2 2,5 1,3 3,8
Soneuoe 1,9 4,1 1,7 5,9 KpeHuHo 1,5 3.2 1,4 4,6
LLleiHoBO 1,7 3,7 1,6 5,4 INexaHoska 2,3 4,7 1,8 6,5
MepBbIii BouH 1,2 2,6 1,4 4,0 JonatwmHo 1,9 4,0 1,6 5,6
Cno6ogka 1,2 2,7 1,3 4,0 Mepenosuk 1,4 2,6 1,3 3,9
CmMopoayHka 1,4 2,1 1,4 3,5 Mpyavwe 1,2 2,6 1,3 3,8
AnéuunHa 2.1 43 1,7 6,0 LLlenamoBo 1,2 2,5 1,3 3,8
BaiianHo 2,9 6,2 2,1 8,3 Eg%;“dge 1,7 3,3 1,5 4,9
Bpatckuit 1,6 3,1 1,4 4,4 BepxHee 21 43 1.8 6.1
Byrp 2,7 5,5 19 7.5 Yitiepeso

KasbMuHka 1,7 3,6 1,5 5,1
Bricokoe 1.4 2.9 1.3 4.2 Kanumeeso 14 2.8 13 41
TopGoBCkUin 2,7 57 2,0 7,7 KaChAHOBO 25 51 2.0 71
fopByHuioz0 25 55 1.9 7.4 KopHwoso 3,1 6,2 2,3 8,5
LMUTPUEBCKNii 4,3 8,9 2,7 11,5 thﬂggo 19 4.1 17 5.8
EnvsaBeTtuHka 2,5 5,5 1,9 7,4 Cl#ogonka 3.9 76 26 10,1
SHamerckoe 17 85 15 5.0 CTyAEeHHUKOBO 1,4 2,5 1,3 3,8
Kpyse 1.4 3,0 1.4 44 Xsouigso 2,3 48 1,9 6,7
floGena 12 2,5 12 3.8 AdaHacbesckuii 2,3 3,9 1,6 5,5
floawAKoB/Ieso 0.9 3.2 14 4.6 BoraaHumku 1,9 4,0 1,6 5,6
MonsHkm 1,7 3,5 1,5 5,0 ByTiku 16 3,2 15 47
CoiiMOHOBO 2,7 57 2,0 7,7 [MuTpureska 1,7 3,8 1,6 5,4
CTpenbHIKOBO 1,7 3,6 1,5 5,1 Hosocénku 2,6 5,4 2,0 7,4
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cHom CHap, CHap, cHon CHaA, CHaA,
HaceneHHbI s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHH.Il s 1986-2016 1986-2016  1986-2016
MYHKT (01.05.1986), (sHewnee),m3s  (BHYTPEHHER),  (Cymmap- MYHKT (01.05.1986), (sHewnee),m3s  (BHYTPEHHEE),  (Cymmap-

[Settlement Ku/iaw? [AAED [/T:;D Ho[f\keﬂs 8 [Settlement Kn/km? [AAED [X:’EBD HO[,?\)AEAS °

name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016

(external), mSvl ;o mal) mSv]  (total), mSv] (external), mSV] iovornal), mSv]  (total), mSv]
MonGenesel, 2,1 4,3 1,7 6,1 CnecuBLeBo 1,2 2,4 1,2 3,7
Moanonoseukoe 2,9 6,1 2,1 8,2 BynaHogka 1,9 4,0 1,7 5,7
ﬁE%:ﬁil 2.1 4.4 1,8 6,2 BsizkoBCKmi 1,6 3,2 1,5 4,6
:g:::glﬁbl 41 8,8 2.8 11,5 Xununa 1,6 3,0 1,5 4,5
MATUHOBKA 1,4 3,0 1,4 4.4 3enéHbin LLym 1,4 2,9 1,4 4,3
Psa6nHoBka 1,9 4,3 1,7 6,0 KoHppipesa 23 50 1,9 7,0
CUHSIEBCKUIA 2,1 4,3 1,7 6,0 JlbikoBCKUiA 1,2 2,4 1,3 3,7
Co6OpHbili 2,1 4,5 1,8 6,3 Henonope 1,4 2,6 1,3 4,0
LibiraHoBka 2,1 4,4 1,7 6,1 HuxHas JlyxHa 1,2 2,4 1,3 3,7
XKypasuHka 1,4 2,7 1,4 4.1 lMaHbKoBO 1,7 3,7 1,6 5,2
30M10TyXMHO 3,9 7,7 2,6 10,3 Mauikoso 14 2,8 1,4 4,2
Kpyrmk 1,9 2,7 1,4 4,1 Mneweeso 1,4 2,8 1,4 4,1
MeTpoBckoe 3,7 7.4 25 10,0 CrasnbHoit KoHb 1,4 3,0 1,4 4.4
Capogas 3,3 6,6 2,3 8,9 TaitHoe 1,4 2,6 1,3 4,0
CamoxuH Jyr 1,4 2,8 1,4 4,2 LiseTbiHb 21 3,7 1,6 53
CeBpIoKoBO 1,4 2,4 1,3 3,6 BonoTtoso 1,4 3,0 1,3 4,3
Xa6aposka 3,1 6,3 2,3 8,5 LbsiHeBcknin 1,7 3,7 1,5 5,2
YepemoLLHbl 1,5 2,7 1,5 4,2 EBROKVMMOBO 1,2 2,4 1,2 3,6
HoBozepeBeHbKOBCKuiT paiioH Mesenckuit 1,4 3,2 1,4 4,6
BeT4YMHKMHO 1,6 3,2 1,1 4,3 Z'é’;g;"'e 2,1 4,4 1,7 6.0
LLbSI4KOBCKNI 1,9 3,8 1,2 5,0 HogoTpouukoe 1,2 2,4 1,2 3,6
HuKonbckoe 1,6 5,1 1,4 6,5 OpexoBo 1,7 3,2 1,4 4,6
TOPLOHOBO 1,2 3,7 1,2 4,9 CenunxoBo 1,4 2,8 1,3 4.1
CMoneHckoe 1,7 3,9 1,2 5,1 CrvumHo 1,9 4,0 1,6 5,6
lOpbes Jlec 1,4 3,8 1,2 4,9 Crpeneukuii 1,6 3,3 1,5 4,7
HoBsocunbsckuii parioH XBowEBCKUI 2,3 5,2 1,9 7,0
/13amaitnoso 1,2 2,5 1,1 3,6 tOxHBI 1,6 3,5 1,5 5,0
FyGiu 12 2,8 13 4,1 B 1,7 265,3 1,2 0,2
KaLkoso 1,2 25 1,2 3,7 KoHéeka 1,2 2,6 1,2 3,8
Tpouukoe 1,6 3,1 1,3 4.4 Nexexkn 1,6 3,4 1,4 4,7
TonyHb 2,5 5,0 1,8 6,8 J)-IKnypaaBl/lHKa 1,2 2,5 1,2 3,7
MoabAKOBNEBO 2,1 4,3 1,6 6,0 gﬂﬁnr?:(osa 2,3 4.8 1,7 6,4
Mokposka 2,9 6,0 2,0 8,0 Mengeneso 1,2 3,0 1,3 4,3
PakaunHo 1,9 3,8 1,5 53 MocTkn 1,4 2,9 1,3 42
Pakogka 1,9 4,0 1,6 55 Egé):x;- 1.2 2,5 1.2 3,7
BoporsiHueso 1.4 2,6 1.2 3.8 OBCSIHHUKOBO 1,9 4.1 1,6 57
Kopekw 1.6 3.1 1,3 4.4 MapaxvHo 1,4 3,2 1,4 4,5
Myxukoso 1.4 2,7 1.2 3.9 MnaToHoBo 1,2 3,3 1,4 47
HoBble Mpyab! 1,4 2,6 1,2 3,7 CHeukas Jyka 17 35 14 4.9
Mon6epésoso 1,2 2,5 1,2 3,7 Crapueso 2.1 4.2 15 5,7
BapBapuHka 1,2 3,1 1,3 4,4 Xapankoso 1.2 2,6 1,2 3,8
Sakon 1,4 2,7 1,2 3.9 BorasuHa 1,2 3,2 1,4 4,6
CenesHéBo 1,4 2,8 1,2 4,0 BLICOKOE 16 3,4 1,4 48
Oprosckuik paiioH 3apeyHas 1,4 2,7 1,3 3,9
Knpkoe 1.4 3.2 1.3 4.5 ViBaHoBCkoe 1,2 2,5 1,2 3,7
Manas Psa6uesa 1,2 2,5 1,2 3,7 KasHaueeso 2.1 4.4 17 6,0
Cenoxars 2,5 53 17 7.0 Macnoso 12 26 13 3,9
YepemucnHo 2,7 6,1 1,9 8,0 CraHoBoe 2,3 5,0 1,8 6,8
Jlowakoso 1,2 2,5 1,3 3,8 %22:11:3: 1,4 3,0 1,3 43
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cHan CHa CHa chan CHAL CcHaA

HaceneHHbiii Sir 1986-2016 ( 198;2016) 1(935-2:’)15 HaceneHHbIN sy 19862016 ( 1986—2012) 1(5::86—20‘)16

BHYTpEeHHee), cymmap- BHYTpPEHHEe), ymmap-

S Tg;HKT . (0155/:3?6), (BHeLEJAHAeEI)D, M3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), M3B w38 Hoe), M38
(oo [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Setiemen [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

Llbsube 2.1 4,3 1,6 5,9 KocTeeska 1,4 2,9 1,4 4,3
3apeube 1,2 2,5 1,2 3,8 Masik 1,9 4,0 1,6 5,6
Papauuieso 1,6 3,3 1,4 4,8 Mpunensi 2,7 5,3 1,9 7,2
CMbluka 1,2 2,5 1,2 3,8 KpacHas Arona 1,2 2,4 1,2 3,6
DpaHTUXUH 1,7 3,7 1,5 5,2 [y6pasa 2,3 4,9 1,8 6,7
Xutposo 1,4 3,0 1,3 4.3 JNo6biHUEBO 1,7 3,7 1,5 5,3
XyTtop Crenb 1,4 2,7 1,3 4,0 O6GpbiBULLE 1,6 3,1 1,4 4.5
CBepa/IOBCKNIT PaioH MATHALKNIA 1,9 3,7 1,5 5,3
Boroayxoso 1,6 3,2 1,0 4,2 TPOCHSIHCKI ParioH

Bacunbeska 1,7 3,5 1,0 4.5 BopoHet, 3,7 7,5 2,3 9,8
Topoauie 1,9 4.2 1,1 53 Top4akoBo 1,4 3,0 1,3 4,3
TNykuro 4.1 8,3 1,6 9,9 KameHeL 2,1 4,5 1,7 6,1
Muxaiinoska 1,4 2,8 1,0 3,8 Kynura 2,1 4,4 1,6 6,0
HoBocno6oaka 3,9 8,0 1,5 9,6 Ne6enuxa 2,3 4,9 1,7 6,6
Cnacckoe 2.1 4,3 1,1 5,4 Nyxok 3,3 6,9 2,2 9,0
®dponoska 1,9 3,9 1,1 5,0 MakeeBckuin 2,3 4.9 1,7 6,6
KoToBka 1,9 4.0 1,0 5,1 Hapexpa 3,9 7,9 2,4 10,2
Pasberaeska 1,7 3,5 1,0 4.5 Ceno 3,3 6,8 2,1 9,0
Copoubn KycTbl 1,7 3,4 1,0 4,4 LLeiika 1,7 3,5 1,4 4,9
Kpacnas 27 55 1,3 6,8 AHTOHOBKA 1,2 2,5 1,3 3,8
E?E&'{%‘a 1 ,4 3‘2 1 ,0 4‘2 XKepHosel, 1 ’4 2’6 1 ’3 3’9
TOpOX0BO ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Bopucoeka 1,7 3,5 1,0 4,5 Xuzno-asnoso 1,7 3,8 1,6 5,4
EJ]OB%MC?(?)-G 1.4 3,0 1.0 3.9 Kosnoska 1,4 2,8 1,4 4,2
CTenaHoBka 1,4 3,1 1,0 4.1 Nappixuro 1,4 2,8 1,4 4.2
OsepHa 1,2 2,9 0,9 3,8 mf:ﬁfso 1,4 2,7 1,3 4.1
Mnockoe 2,1 34 1,0 4,4 o @ 14 2,8 13 4,1
BoropoauLKoe 3,5 8,2 1,8 10,0 Cao6opa 1,6 2,9 1,4 4,3
BOHKM 1,9 4,0 1,2 53 TyrapuHo 1,4 2,7 1,3 4,0
[lOMHUHO 6,0 13,6 2,6 16,2 YepHonse 1,6 3,2 1,4 4,6
Macanoska 47 9,4 2.0 11,3 JlomoseL, 1,6 3,3 1,4 4,7
Hutkymum 1,9 5,1 1,4 6,5 MOXBUCTHEBO 1,7 3,6 1,5 5,2
HoBoneTposka 1,9 3,9 1,2 5,1 YepHb 1,4 2,6 1,3 3,9
Oatipkw 17 36 1,2 48 Arexcanapos: 1,6 3,1 14 45
MeTposo 4,8 10,0 2,1 12,0 M3maiinoso 29 5,8 2,0 7,8
MnoTel 29 7.1 1,7 8,8 MWLLIKMHCKIA 1,7 3,5 1,5 5,0
dénoposka 3,5 7,2 1,7 8,9 OG6bIaEHKM 1,4 2,9 1,3 4,3
larapuHka 1,2 2,5 1,0 3,5 Pynoso 2,1 4,3 1,7 6,0
[aBblioBo 2,1 3,5 1,1 4,6 Typeiika 3,7 7,7 2,5 10,2
Egﬁ:fu";:("‘ 1,4 2.8 1,0 3,8 Bo6pyik 2,5 5,0 1,4 6,4
TaruHo 1,7 3,6 1,1 47 MHnnew 1,9 4,0 1,3 53
XoTeToBO 2.9 6,7 1,6 8,3 Co6opoeka 1,2 2,5 1,0 3,5
COCKOBCKUI paiioH BapkoBo 1,9 3,5 1,5 5,0
39671080 17 35 15 49 T 2,3 47 18 6.4
Kouesas 1,7 3,5 1,5 5,0 MruHka 1,6 3,2 1,4 4,6
HuxHss Boéska 2,5 5,2 1,9 7,1 Kosnoska 2.1 4,3 1,7 6,0
O3sepoeka 1,6 3,1 1,4 4,6 Kopcakoso 1,2 2,4 1,2 3,6
Anneeso 1,6 3,2 1,4 4,6 JlaBpoBo 1,7 3,8 1,5 5,3
Egg;::“ 1,4 3,2 1,4 4.6 Manas TpocHa 2.1 4,3 1,7 5,9
Hunoe Gonoto 1,1 2,5 1,3 3,7 I,:',,Tﬁ:iaxa 1,7 3,4 1,5 4,9
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CHaA, CHaA, cHoA, cHoA,
CH®, CH3A
HaceneHHLA . 1986_2%1 5 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbIi . 19865016 (B1H986;§g;2) 1(9083—M2;)1_6
MYHKT (01.05.1986),  (smewnee), w3z (PVTPECC). L(;ye’;""';gs MYHKT (01.05.1986),  (awewnee) us  (VPIIEEh  OINEE
[Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AAED [Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external), SV internal), msv]  (total), mSv] (external. S (internai), mSv] _(total), mSv]
Mokposckoe 1,4 3,0 1,4 4,4 MeHseHckas o6nacTb
PazHoBwbe 1,2 2,7 1,3 4,0 BeccoHoBCKu parioH
CaKOBHUHKM 1,4 2,8 1,3 4,2 KuxesatoBo 1,4 2,6 1,2 3,8
ComoBO 1,0 2,6 1,3 3,9 AnekcaHapoBka 1,7 3,3 1,5 4,9
CpenHsas
Mopoauxa 2.1 4,2 1,7 5,9 Bacunbeska 1,7 3,3 1,5 4,9
TpocHa 2,1 3,7 1,6 53 BaguHckni pavioH
SIkoBNEBO 1,2 2,5 1,3 3,8 BriGopHoe 1,0 1,8 0,9 2,7
YpuLkuii paiioH lopoanLLeHcknii parioH
nrT. HapbILWKMHO 21 3,4 1,7 5,1 x/cT. Kanapa 1,4 2,6 1,2 3,8
ApxaHresnbckoe 1,0 2,4 1,5 3,9 Boiweneii 1,4 2,6 1,2 3,8
’ 2,1 4.2 2,1 6.3 Bepxtiui 1,6 3,0 1,4 43
Bonogapckuii s s s s KpyTew, s s s s
Keacoso 1,2 2,4 1,5 3,9 Knioueska 1,2 2,2 1,0 3,2
Komapegel, 1,2 2,7 1,6 4.3 Jlo6aHoBka 1,2 2,2 1,0 3,2
Kowenéso 2,1 4.4 2,1 6,5 JlonatuHckuii parioH
Bonbluas
JlyknHo 1,2 2,7 1,6 4.4 Barpeeska 1,6 3,0 1,4 4,3
JIyKbSIHYMKOBO 1,7 4,7 2,3 7,0 ByaeHHoBKa 1,7 3,3 1,5 4,9
03epoBo 1,6 3,8 2,0 59 Lbim-Yapapiv 1,7 3,3 1,5 4,9
MoGenutens 1,9 5,1 2,5 7,7 Kamaegeka 1,4 2,6 1,2 3,8
Por 0,8 2,4 1,5 3,9 HoBblil Yapaeim 1,6 3,0 1,4 4,3
CaBUHKM 1,2 2,7 1,6 4,3 JlyHuHCKWiA paiioH
Anekceeska 2,5 4,9 2,0 6,9 BONOTHUKOBO 2,3 4.4 2,1 6,5
lopoauiue 1,7 2,8 1,4 4,2 HapexanHka 2,5 4.8 2,2 7,0
060néLeso 1,9 3,3 1,6 49 Hazapbeska 2,3 4.4 2,1 6,5
CeHoxartHoe 1,4 2,0 1,4 3,4 Hukonaeska 2,3 4.4 2,1 6,5
Cuasuee 1,9 3,3 1,5 4,8 PepniognHka 3,7 7,0 3,3 10,3
ByToBO 3,3 5,4 2,1 7,5 ExkaTepuHoBKa 1,2 2,2 1,0 3,2
BaHuHo 2,7 43 1,8 6,2 BepeseHku 1,6 3,0 1,4 4,3
BepeseHckuii
BopoHL0B0 3,1 6,8 2,6 9,4 Necoaason 2.1 41 1,9 6,0
Bocxop, 29 5,3 2,1 7,4 Enanka 1,2 2,2 1,0 3,2
KpacHo-
TopsHOBO 3,1 3,7 1,5 5,2 OKTHGPLCKUIA 1,4 26 1,2 3,8
3apeyHbiit 3,3 6,3 2,4 8,7 x/cT. FonbLoBKa 2,1 41 1,9 6,0
KoToBo 2,1 3,9 1,7 5,6 PopHVKN 1,9 3,7 1,7 5,4
MpoGyxaeHve 2,2 4,4 1,9 6,3 TaHeeBka 1,2 2,2 1,0 3,2
Cepruiesckoe 2,5 3,7 1,6 53 Hukonbckuii paior
TutoBO 2,1 3,9 1,7 5,6 HuxHuii Lkadt 1,7 3,3 1,5 4,9
TuToBo-MaTtkika 2,5 4,2 1,8 6,1 Houka 1,6 3,0 1,4 4,3
Tuxun 1,6 2,8 1,4 4,3 KpacHoe 1,6 3,0 1,4 4,3
LLlaMopau1HO 3,3 3,8 1,6 5,4 YcoBka 1,7 3,3 1,5 4,9
LLenkyHoBO 2,3 4.7 2,0 6,7 PsizaHckasi 06nacTb
K|
Sggi';:g 1,4 2,7 1,4 4,0 3axapoBCKuii paiioH
Nenro 14 2,8 1,4 4,2 Bonbuas 4,0 42 1,3 5,4
HoBocep- Ny6aHka
CUEBCKUN 2,3 39 1,6 5,5 KopabvHckuii paioH
XOTbIHELKMiT parioH B06BPOBUHKM 6,9 7,3 2,2 9,5
BynaTtoso-1 1,3 2,8 1,7 4,5 MUXVHO 6,8 7,2 2,2 9,4
BynaToso-2 1,9 3,8 2,0 5,9 Benvikas Jlyka 4,2 4,5 1,3 5,8
LLIaGAbIKUHCKII parioH Cepb3eBo 8,4 8,9 2,7 11,6
SIXOHTOBO 2,7 5,6 2,9 8,5 EpnuHo 7,9 8,3 2,5 10,8
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cHag cHan cHan cHan cHon cHon
HaceneHHblii Sy 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbIN S 1986-2016 1986-2016  1986-2016
MYHKT (01.05.1986),  (svewnee), w3z (PVTPECC). Lf)ye“;""'jgs MyHKT (01.05.1986),  (smewnee), w3z (SVTPEICC). E;%Q;Mjgs
[Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AAED [Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external). mSv iovernal), msv]  (total), msv] (external), mSVl i iornal), mSv]  (total), mSv]
aﬁ.’l.):;:ﬂﬂb 3,9 41 1,2 5,4 3MmeeBka 3,5 37 1.1 48
Bopotup! 12,1 12,8 3,8 16,6 Hukonaeska 3,4 3,6 1,1 4,7
HuxHas
Vuiepens 12,8 13,5 41 17,6 Kouypbl 8,4 8,9 27 116
Ipuropbesckoe 5,3 5,6 1,7 7,3 MacanbLumHo 4.4 4,7 1,4 6,1
XKapkoe 4,8 5,0 1,5 6,5 MponeTapckuii 4,3 4,6 1,4 5,9
KnkiHo 5,4 5,7 1,7 7,5 PaHo-Bepxu 4,7 4,9 1,5 6,4
KoHo6eeBo 4.4 47 1,4 6,1 3eneHsbliin 3,6 3,9 1,2 5,0
KpacHas M 2 1 4
MonsHa 3.3 3,5 1,1 4,6 VIKYIMHO 9 3, 0,9 0
Hosbie Boapl 9,5 10,0 3,0 13,0 Msikuweso 9,6 10,2 3,1 13,2
MpusaHku 11,5 12,2 3,7 15,8 MopHOBOMOKM 7,6 8,0 2,4 10,4
CocHogka 9,1 9,7 2,9 12,6 MonnesuHo 5.2 55 1,7 7,2
[embao80 3,9 4,1 1,2 5.3 Porosoe 11,0 11,6 35 15,1
Kniou 47 4,9 1,5 6,4 Caposas 6,4 6,7 2,0 8,7
MokpoBo-
Netorowa 8,8 9,4 2,8 12,2 I'arar:)MHo 59 6,3 1,9 8,1
cE;gﬂo:cmﬂ 83 88 26 1.4 Jly6siHKa 4.8 5,0 1,5 6,5
Yuracoso 10,7 11,4 3,4 14,8 OnbluaHka 11,5 12,2 3,7 15,9
Kosanuhka 9,0 9,5 2,9 12,4 Tpyxaueska 14,5 15,4 4,6 20,0
BockpeceH-
Mapeukka 9,9 10,5 3,2 13,6 capoen 3,5 37 1,1 4,8
Kyp6atoso 8,4 8,8 27 11,5 KazHaueeska 4.7 4.9 1,5 6,4
[o6psTuHO 6,6 7,0 2,1 9,1 KopHesckon 7,2 7,6 2,3 9,9
rasonpogoﬂa 9,0 9‘5 2‘9 ‘]2‘4 Pacteraeska 8,4 8,8 2,7 11 ,5
HepeTtuHo 3,8 4,0 1,2 5,2 CepruveBckuin 41 4.4 1,3 5,7
Mexnetl 59 6,3 1,9 8,1 Cepruesckoe 3,9 4.1 1,2 5,3
TabaeBo 4,2 4.4 1,3 5,7 Cnacckoe 5,6 5,9 1,8 7,7
®dponoso 7,8 8,2 25 10,7 MuxaiinoBckuii paioH
KpacHblit It 3,5 3,7 1,1 4,8
Topoaok 10,5 1,1 3,3 14,4 OnAMHO ; , , ;
JleHMHCKUiA 10,0 10,6 3,2 13,8 TAnHKN 4,8 5,1 1,5 6,6
Manble TopHOCTaeBka 5,6 5,9 1,8 7,6
Bebicesku 3,7 3.9 1,2 5,1
Oxra6ps 7.8 8,2 2,5 10,7 KopaGnutkika 8,4 8.9 2.7 116
’ ’ ’ ’ KpacHoe
Mepeomaiickuii 3,7 3,9 1,2 5,1 lopoaviie 5,6 5,9 1,8 7,6
MycToTMHO 4,5 4,7 1,4 6,2 Neneneska 6,4 6,8 2,0 8,8
Xmenesoe 54 57 1,7 7,5 Haymoska 4,7 4,9 1,5 6,4
JlecyHoBO 6,0 6,3 1,9 8,3 3aps 6,4 6,8 2,0 8,8
Tpouua 53 56 17 73 Pxeska 6,9 7,3 2,2 9,5
’ ' ' ’ CafioBblit
BecTyxeso 7,5 7,9 2.4 10,3 Mocenok 6,4 6,8 2,0 8,8
Munocnasckuii paioH Conteuroe 10,5 11 3,3 14,4
FopHsIK 3.9 41 19 53 XpscToBO 52 5,5 1,7 7,2
Mwunocnagckoe 3,4 3,6 1,1 4,7 Leneneska 6,7 71 2,1 9,2
LleHTpanbHbiii 12.4 13,2 4,0 171 BHykoBO 5,6 6,0 1,8 7,8
ApLibiGalLeBo 14,7 15,6 47 20,3 WBanbkoB0 5,5 58 1,7 7,5
Apupiba- KoHypbl 5,8 6,1 1,8 7,9
Eii:i% 6.1 6.4 1.9 8.4 Hosas [lepesHs 4.4 47 1,4 6,1
BapaHoBka 18,4 19,5 5,9 25,3 Orn6anoso 54 5,7 1,7 7,5
MpoGyxaeHune 3,1 3,3 1,0 4,3 MpoTacoso 6,4 6,8 2,0 8,8
LLnwknHo 4.2 4.4 1,3 57 Wxecnasnb 4,1 4,3 1,3 5,6
Fporosckuii 9,5 10,1 3,0 13,1 Kpactioe 3.3 3,5 1,0 45
BapaHoBka 4,5 4,8 1,4 6,2
Aertapka 44 4.7 1.4 6,1 Bonbiuas 6,2 6,5 2,0 8,5
VBaHoBLLUMHA 4.5 4.8 1,4 6,2 fl,AODOFI/IHKa , s s s
anas
fopoxoso 52 5,5 1,7 7,2 JloporviHka 6.3 6,7 2,0 8,7
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CHa CHa CcHa CcHaA

HaceneHHbiit s . 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbiii s RS 1986-2016  1986-2016

" o (BHYTpeHHee),  (cymmap- 197 (BHyTpeHHee),  (cymmap-

MYHKT (01 i<05.19?6), (BHemAHAeE[)), m3B M38 Hoe), M3s S I'I\1HKT (01 2;;:3?6) (BHELE.I::E[)), m3B w38 Hoe), M35
(Setoment [clid//:m?] 192[36—2016 [AAED [AAED (Setement [Ci/km?] 1986-2016 (A% e

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

ManuHku 4,4 4,7 1,4 6,1 XKypasuHka 6,4 6,7 2,0 8,7
Mokpoeckoe-2 3,6 3,8 1,1 5,0 KypoBLuyHo 8,3 8,8 2,6 11,4
PsiGLEeBO 5,0 53 1,6 6,8 Kydykoso 3,6 3,9 1,2 5,0
LIEHTPaNLHOrO
oTaeneHus 3,5 3,7 1,1 4,8 Jleikozo 52 55 17 7.2
cB.>MuwmHo» Mapuyku 2 4.4 4,6 1,4 6,0
Crynened, 3,7 3.9 1,2 5,1 HabepexHoe 7,0 7,4 2,2 9,6
3unkeeBo 4.1 4.4 1,3 57 anoe 43 45 1.4 5.9
ronaaeso
MomMo3080 3,6 3,8 1,1 5,0 Crapoe 34 36 11 47
Bonbluoe 6.1 64 19 8.4 Eronpgaeso ’ ’ ’ ’
CBUCTOBO ’ ’ ’ ’ MeTposo 3,4 3,6 1,1 4,7
Hukonaeska 8,2 8,7 2,6 11,3 Contiuie 40 42 13 54
JlokHs 4,0 4,2 1,3 5,5 E)A:Jgemo 9.8 10,4 3.1 13,5
Cnoboaka 4,0 4,3 1,3 5,6 p
c OcvHoBKa 9,0 9,5 2,9 12,4
Theneukne 3.4 3,6 11 47
BblceﬂKVl ) ’ ’ ’ Moasncnoso 4,5 4,7 1,4 6,2
anonbHble
2,5 2,7 0,8 3,5 n.cr.
Bricenku MoaBNcnoBo 3,6 3,9 1,2 5,0
AnekcaHapo-Hesckuii paiioH YepHasa 3,7 3,9 1,2 51
Brnaaummposka 3,6 3,8 1,1 49 Lo6pas Bona 5,0 5,3 1,6 6,9
depuoBka 3,6 3,9 1,2 5,0 MonnesnHo 4,5 4,7 1,4 6,2
panoroe 4,6 4,8 15 6,3 Kuceneska 10,7 11,3 34 14,7
AHHUHKA 4,0 4,2 1,3 54 KysbMuHKa 3,8 4,0 1,2 5,2
3aboposo 3,9 4.1 1,2 5,3 Cantbiku 7,6 8,0 2,4 10,4
Mwuxankoso 4,2 4,5 1,3 5,8 LLilepemeTbeBO 51 5,4 1,6 7,0
KpacHoe 3Hams 3,6 3,9 1,2 5,0 CarnoxkoBckuii paioH
AnexcaHapo-
gVIKOJ'Ib(EKOG 3,6 3,9 1,2 5,0 MpackosyHka 4.8 5.1 1,5 6,7
P 3.9 4,1 1,2 54 nvTpuesia 3.4 36 1,1 46
3eneHo- Mopo3so
Omutpreska 4.2 4.4 1.3 57 Eor?m ol 4.6 4.9 1,5 6,4
PxaseLl, _— 3,6 3,8 1,1 4.9 Egﬁg:iﬁa 43 46 14 5,9
flporckit parioti KpacHoe 35 37 1,1 48
Mpokck 41 4.3 1.3 56 0O6pesku 6,7 71 2,1 9,2
OKTABPLCKOE 4,0 4,2 1,3 5,4 Y4eBHOro X0~
Oprosckuii 35 37 1.1 48 r:il;“-’M1CTBa crnTy 3,7 3,9 1,2 5,1
KpacHble
CemeHcK ] 45 47 1,4 6,2 J'Ianqrm 4,5 4,7 1,4 6,2
BOCTO4HBIiA 4,0 4,2 1,3 54 Monosa 3,8 4,0 1,2 5,2
TlyTSTUHCKNI PaioH s .
CapaeBckuii parioH
Bopuweso 5.8 6.1 1.8 7.9 OpoeswmHa 3,9 4.1 1,2 5,3
TeipHuua 6.9 7.3 2,2 9.5 HoBii XyTop 3,2 3,4 1,0 44
MyTATUHO 5,5 5,8 1,7 7,5 Aneims 37 3.9 12 51
Paxckuit paiion MakcumMoBka 3,6 3,9 1,2 5,0
EZ;(:fuaﬂ 5.0 53 1.6 6.9 Osepuxa 3,6 3,8 1,1 4,9
AnewHs 3.9 41 1.2 54 CacoBckuii pasioH
3opbka 6,1 6,5 2,0 8,4 ﬁe?anm— 26 27 0.8 35
aiinaHbl
KOMUHTEpH 6,6 7,0 2,1 9,1 N
KpacHblii Sp 4,3 4,5 1,4 5,9
Manas AnetuHs 9,2 9,8 2,9 12,7 Monsiku-
MapuyKoBCkue Maiinano: 4,0 4,2 1,3 5,5
B 11,2 11,9 3,6 15,5 o
bICENKN TavpoBka 5,9 6,3 1,9 8,1
lMoropenoska 572 5,5 1,7 7,2
y 35 37 11 48 CKONVHCKWIA paiioH
o ’ ’ ’ ’ MonnesuHcKMin 7,4 7,8 2,3 10,2
Beenenoska 45 4.7 1.4 6.2 Borocnoso 3,9 4,1 1,2 5,3
MapbuHo 5,4 57 1,7 7,4 CypoBLUbl 4,0 4,3 1,3 5,6
Muxaiinoska 9,5 10,1 3,0 13,1 Kywytoso 4,8 5,0 1,5 6.5
JerTsHoe 4,0 4,2 1,3 5,4 Awwrpueso 6,0 6.4 1,9 8.3
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CHa CHa CHAL CcHaA

HaceneHHii s 10662016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbilt s o 1986-2016  1986-2016

=t (BHYTpEHHee),  (Cymmap- 137 (BHyTpeHHee),  (cymmap-

MYHKT (01 i<05.19?6), (BHemAHAea)D, m3B M38 Hoe), M3s S n\1HKT (01 2;23?6) (BHELE.I::E[)), m3B V38 Hoe), M35
[Setoment [Clid//:m?] 19%6—2016 [AAED [AAED (S tement [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

EpMonoBo 6,6 7,0 2,1 9,1 Topkm 5,2 5,5 1,7 7,2
Mepukn 6,8 71 2,1 9,3 MaHnHo 3,9 4.1 1,2 54
CBUHYLLKM 4,8 5,0 1,5 6,5 LWatunoso 3,8 4,0 1,2 5,3
T0BOPOBO 9,6 10,2 3,1 13,3 KypuHo 3,6 3,8 1,1 5,0
lopenoska 6,7 7.1 2.1 9,2 Co64aKoB0 4,3 4,6 1,4 5,9
Nertapka 10,3 10,9 3,3 14,1 EmenbsHoBKa 3,8 4,0 1,2 5,2
KentyxuHo 5,9 6,3 1,9 8,1 TopuunHo 3,5 3,7 1,1 4,8
n.cT. XentyxvHo 6,4 6,8 2,1 8,9 CTapoXunioBCKuii paiioH
KenTyxuHckuit 3,3 3,5 1,1 4,6 CTapoxunoso 3,3 3,5 1,1 4,6
VIBaHLKOBO 10,6 11,2 3,4 14,6 ApucToBo 4,5 4,7 1,4 6,2
Knioyepeska 3,4 3,6 1,1 4.6 ByTbIpKku 4,8 5,0 1,5 6,5
Koanoska 14,0 14,9 4,5 19,3 BenbsiMyHoBKa 3,8 4,0 1,2 5,3
Kownayposka 8,1 8,6 26 11,1 ponoxoBcime 3,9 4,1 1,2 5.4
KysbMuHka 2 5,3 5,6 1,7 7,3 KoneHup! 4.9 5,2 1,6 6,8
Nexntka 15,6 16,5 5,0 21,5 JNyumHck 4.0 4,3 1,3 5,6
MeTposka 8,8 9,3 2,8 12,0 Csupuaoska 6,2 6,5 2,0 8,5
PanoBka 7,3 7,8 2,3 10,1 TyNbIHKN 3,2 3,4 1,0 4,5
Moamakapbeso 7,6 8,1 2,4 10,5 Jbicueso 5,4 5,7 1,7 7,5
KopHesoe 41 4,3 1,3 5,6 Zanunaxse 4.3 4.5 1,4 5,9
o X 6,4 1,9 8,3 MoTe 2.8 3,0 0,9 3,9
Xypasnuxa 4.4 4.7 1,4 6,1 Kynuru 6,5 6,9 2,1 8,9
KocTemepeso 6,6 7,0 2,1 9,1 Jlackoso 4,5 47 1,4 6,2
MockoBka 8,7 9,2 2,8 12,0 Mepngexbe 6,4 6,8 2,1 8,9
Hosobapakoso 16,0 17,0 5,1 22,1 Egg:ﬂuéﬁgwa 6,9 7.3 22 9,5
MonsiHbl 4.8 5,0 1,5 6,5 wanag 40 42 13 55
Mo6eaunHka 6,5 6,9 2,1 8,9 pemenoska

, ' ' ' Cyiick 4,0 4,3 1,3 5,6
Mo6eaHoe 4,9 5,2 16 6.8 BormaHoBo 3,8 4,0 1,2 5,2
Poxaecraero 3.3 3.5 1.0 45 MenekuwmHo 5.1 5,4 1,6 7,0
Anmagoso 3.1 3.2 1.0 4.2 Mony6osapuHOBO 3,5 3,7 1,1 4,8
Bonbuak [a 7.5 2.3 9.8 Tarapko 5,0 53 16 6.9
Orpana 4.2 4,5 1.3 58 BbIKOBO 7,0 7,4 2,2 9,6
CekunpuHo 4,8 5,1 1,5 6,7 KyTyKoBO 5.2 55 17 72
Hynkoso 3.9 41 1.2 54 Cronnupl 55 5,8 1,7 7,5
ZZIDMO:;; 3.6 3.8 1.1 50 AKyN0BO 57 6,1 1,8 7,9
BosnkoHckoe 56 6,0 1.8 7.8 YepHobaeBo 3,7 3,9 1,2 5,1
HaymoBo 3,4 3,6 1,1 4,7 VxonoBCKuii paliok
YnaHogo 6,6 7,0 2,1 9,1 Keranto 3.9 41 12 53
Ypakoso 6,7 7,1 2,1 9,2 n.cT. KeHaunHo 3,7 3,9 1,2 5,1
LLienemMuiueso 4,5 4,8 1,4 6,2 Mapuyrare 37 3.9 1,2 5,1
Topoackoii okpyr — ropos CkonuH KOHOMMMHO 3,3 3,5 1.1 46
Eg\;i:':; 57 6,0 1.8 7.8 Onbxu 3,2 3,3 1,0 4,3
[opopok 5.8 6,1 18 7.9 NanyHoeka 5,2 5,5 1,7 7,2
Cnacckuii pasioH Yypunoska 4,2 45 1,3 5,8
laBpunosckoe 5,2 55 1,6 71 YyukoBCKui paioH
Cyuwikn 3.9 41 1.2 53 Lilysaeska 4,0 4,2 1,3 5,4
MokpuLis! 4,9 5,2 1,6 6,7 LLlawkuii pasion
Kamenka 4.2 4.4 1,3 5,7 Kyuacbeso 41 4.3 1,3 5,6
OropoaHNKoBO 4,3 45 1,4 5,9 LLInnosckuit pasion
CrenaHoBska 3,7 3,9 1,2 5,1 NecHo 45 47 14 6,2
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lpoaomxeHne TabauLpl 2

cHan CHa CHa chan CcHa CcHaA

HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbiit s 1986-2016 1986-2016  1986-2016

" (BHYTpeHHee),  (cymmap- 197 (BHyTpeHHee),  (cymmap-

S rl);HKT (O1kOM5/.K13§36), (BHeLEJAHAeE[)), m3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (O1£VEI'>/.K13286), (BHELE.I::E[)), m3B w38 Hoe), M38
(St o [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Seemen [Ci/km?] 1986-2016 (A% e

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

Hogas [lepesHs 4,8 5,1 1,5 6,7 Mpunensl 4,9 6,7 2,3 9,1
MBaHoBKa 3,2 3,4 1,0 4,5 CaBeHku 7,3 10,2 3,1 13,3
)'\(Ayi%?)?bl 38 4,0 1.2 5,2 Barypckuii 6,9 9,6 3,0 12,6
KoWcramturoso 3,4 36 1,1 47 s 12,6 17,8 24,0 416
lOwra 3,4 3,6 1,1 4.7 ByTbIpKu 4.3 6,0 17,5 23,5
TamGoeckas o6nacTtb Komapeso 10,2 14,2 4.1 18,2
MeTposckuii paiioH KpacHbii 8,1 11,4 16,2 27,5
Muxaiinoska 1,2 2,2 1,0 3,2 pgi’;g"gw 10,6 14,9 4,2 19,2
Hukonbckoe 1,4 2,6 1,2 3,8 ggé’:)"z 6.3 8,9 242 33,0
HosocuToBka 1,4 2,6 1,2 3,8 MonsHb 6,6 9,3 2,9 12,3
MeTpoBckoe 1,2 2,2 1,0 3,2 MpoTtacoso 8,4 11,9 14,3 26,1
MokpoBo- CpegHue
Uumeouto 1,2 2,2 1,0 3,2 S 6,0 8,4 12,7 21,1
COCHOBCKMIT pasioH ®ypcoso 6,6 9,2 11,4 20,7
Pycckoe 1,6 3,0 1,4 4,3 KpacHocesbe 8,9 12,5 8,7 21,2
Tynbckasi o6nactb KyabmeHku 9,9 13,8 10,9 24,7
lopoackori okpyr — ropos JJOHCKOM NenioxunHo 9,6 13,5 9,3 22,9
[Dowckoit 7,0 5,7 1,6 7,4 PbiaaHb 5,3 7,9 6,4 14,5
ApCeHbeBCKuii parioH CopoKoneToso 5,6 8,0 6,1 14,1
Copokone-
ApCeHbeBo 6,2 7,0 4.7 11,7 ToRCKO® 9.3 13.4 9.2 22,6
ApaHbl 6,7 9,4 4.8 14,2 JaeCHMHegTBO
nacckm
Haropru7| 6,1 8,3 4,4 12,8 Bouicenku 6‘3 8’7 6’5 15’2
Ornesoit 7.0 9.9 5,0 14,9 BaiiguHo 7,8 11,0 3,2 14,3
Mecouroe 7.8 10,7 5,3 16,1 BornaHoso 9,9 13,8 3,9 17,7
. BonLuoe 10,8 15,2 4,2 19,4
PLIGKUH 1-i4 6,9 9,6 4,8 14,4 XypuHo ’ ’ ’ '
PbiBKUH 2-i1 71 10,2 5,0 15,2 Byaku 8,9 12,5 3,6 16,0
AcTanoso 4,6 6,5 2,2 8,6 BypeBecTHuK 9,0 12,7 3,6 16,4
JloKykuHO 3,0 4,3 1,7 5,9 FamoBo 71 10,0 3,1 12,9
MBaHoBcKoe 4,3 6,0 2,1 8,0 lpemsuka 6,8 9,5 2,9 12,5
HUBHbI 3,6 5,0 1,8 6,9 LlepTuxuHo 11,4 16,2 4.4 20,5
PA3aHLEBO 4,0 5,6 1,5 7,2 3BsArnHo 8,8 12,4 3,6 15,9
Benbit 7 10,7 14 4,2 19,1
Kononess 9,7 14,0 2,0 16,1 cra 0, 9 . 9,
Lly6pasa 5,9 8,4 1,5 9.8 KpyrnveaHogo 9,0 12,7 3,6 16,4
iﬁgﬁz:zs:}; 6,9 9,6 16 11,2 KpyrcTpaxoso 6,6 9,2 2,8 12,1
KeneaHuua- JuteuHOBO 9,1 12,6 3,6 16,2
0O6pes3koBo 4.9 6.7 1.3 8,0 MuumHa
3apeube 7.4 10,4 1,6 12,1 MonsiHa 13,3 18,8 5,0 23,6
Vearoska 2- 9,3 13,1 2,0 15,1 Casutkoeo 9.3 13,1 3.7 16,8
VcTsiHo 7,6 14,5 2.1 16,6 Canoenifi 1.9 16,7 4.6 21,2
Hukonbckoe- 105 16.3 23 18.6 CVHSIKOBO 10,0 14,2 4,0 18,1
Kyky#i , , , ,
OKTABPLCKM 11,6 10,7 1,7 12,3 IOpeKoso 6.8 9.7 2.9 126
Tooukoe 50 7.4 13 8.7 8 Mapra 7,2 10,2 3,1 13,4
Bo6poBo 6.8 9.6 29 125 BblkoBKa 9,7 13,8 3,9 17,6
Bonbluoe Mepkynoso 8,8 12,3 3,6 15,8
3axaposo %0 127 &9 104 n 8,7 12,1 35 15,5
BapsapuHo 10,7 14,2 4,0 18,2 apaxano : ' : '
Mpuiwenkoso 10,6 14,9 41 19,0 Moxkpoe 105 149 41 19.0
EBpeeHoso 6,7 9,2 2,8 12,1 Mepsomarickuit 8,6 12,0 18 14,0
VnnhKa 73 10,3 3.1 13.3 YacoeHsi 7,4 10,3 1,6 12,0
Kynesiposia 10,5 14,9 4,1 19,0 oone 3.3 4.6 1.8 6.3
!\;Ianoe 8.1 11,4 3.3 14,7 HAKOBO 4,7 6,7 2,2 9,0
axaposo MonyakToBO 4,5 6,4 2,2 8,5
Hapumaroso 9,4 13,2 3,7 16,9 i ' ’ ’ ’
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lNpoaomxeHne TabanLbl 2

CH3[, CH3[ CH3[, CH3.,
HaceneHHbIi s 1980('3-'—32/1016 1986-2016 1986-2016 HaceneHHbIii S 1953;:—:;%16 1986-2016 1986-2016
137 (BHyTpeHHee), (cymmap- 01 05‘317986) (BHewmee), M35 (BHyTpeHHee), (cymmap-
MYHKT (01 .05.19?6), (BHeLWwHee), M3B M38 Hoe), M3s MNYHKT (01.05. 86), AAED, V38 Hoe), M38
[Settlement Klfl/KM2 [AAED [AAED [AAED [Settlement KI(I/KM2 19!36 16 [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] (Ci/km?] - 1986-2016  1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

Paxneeso 7,0 9,9 3,0 12,9 MuxHEBO 8,5 12,3 1,9 14,2
CTpoMokK 5,1 7,2 2,4 9,5 Huvikonaeeka 51 7,3 3,9 11,2
BaHaMKOBO 7,2 10,2 5,1 15,3 MeTpuiieso 11,7 16,4 2,3 18,7
[epIoXKUHO 7,0 9,2 4.7 13,9 MatuneTka 10,0 14,3 2,1 16,3
Kononean 10,2 14,7 6,9 21,5 COBXO03HbIN 18,4 24,9 3,2 28,0
KopbITuHKa 8,2 11,4 5,6 16,9 YTKUHO 8,8 12,4 1,9 14,4
Mouesckuin 7,8 11,2 5,4 16,7 BornaHoso 1,7 2,5 1,2 3,7
Mpunensi 8,0 11,3 5.6 16,8 Kpacii 19 2,5 18 43
CrpukmHo 11,1 15,6 7,3 22,8 ﬁg’;ﬁagg‘;‘jm 2,8 4,0 34 7.4
Xnonoso 9,6 13,5 6,4 19,9 BonoTo 2.9 4.0 1,0 4,9
MamaeHku 4.8 6,7 2,6 9,4 p3. Bexerka 2.0 2,8 0,9 3,7
MuHoBO 8,1 11,3 3,8 15,2 CeMeHOBCKoe 3,8 5,4 5,0 10,4
LleHTpanbHbIii 3,2 4,6 2,1 6,7 TaHbLLMHO 2,9 4,2 1,0 5,3
BbIkOBKa 6,6 9,2 2,8 12,1 [L0AGUHCKMIA 3,5 4,9 1,1 6,0
Bsizok 5,5 7,8 2,5 10,3 >KyKoBO 6,0 8,1 1,4 9,5
[loporombikka 9,2 13,1 3,7 16,8 MwyTrHO 2,1 2,9 0,9 3,7
EnvisaseTHo- 55 7.8 2,5 10,3 Nlawmorogo 2,1 2,9 0.9 3,8
KpacHoapmeel, 8,2 11,9 3,4 15,2 YMPbILWEHKN 3,2 4,6 1,1 5,6
KpacHoe 8,3 12,0 3,5 15,3 XoAbIKMHO 27 3,7 0,9 4,7
TNio6rMoBo 8,5 12,0 3,5 15,5 A6uHbL 3,4 4,7 4,6 9,2
CbiyeBka 3,3 4,6 1,8 6,3 XMBOTOBO 2,7 4,0 4.1 8,0
YepHbili Bepx 8,4 11,7 3,5 15,1 KoxypoBso 4.3 6,1 1,3 7,4
LLimeneska 7,2 10,0 3,1 12,9 Kypunoska 2,5 3,5 1,0 4,6
AceHku 4,0 5,6 2,1 7,7 Hosasi BennyHa 2,8 3,9 6,5 10,4
Benesckuii parioH CeMbIOHOBO 4.2 5,7 1,2 6,9
Benes 58 57 1,9 7,7 Eézzgﬂga 48 6,7 10,4 17,2
ActadbeBo 2,4 3,5 1,0 4,4 ,
Berf”e 4,1 5,6 1,2 6,9 /TWHOBO ;g g’i ;’g 14064
CaBwHk® ) ) ) d yTOBO ) s , )
TopoaHa 3,1 43 2,6 6,9 BoposHa 1,7 2,5 4,4 6,8
3eneHas 4.6 6,4 3,6 9,9 KypakoBo 27 3,8 6,3 10,1
Kapateego 5,0 7.1 1,4 8,4 AnekcaHLpoBka 2.8 4.0 1,0 4,9
puive 43 6,3 1,3 7,6 Kanuaha 2,7 4,0 1,0 4,9
Benseso 10,3 15,0 11,8 26,8 JleoHTbeBO 5,7 8,1 1,4 9,5
Byaorosuim 6,6 9,2 13,7 23,0 Nuxosum 3,3 4.6 1,1 5,6
famoBo 6,5 9,2 7,9 17,2 MueHckoe 2,4 3,2 0,9 41
XenesHuua 5,9 8,2 7,2 15,4 Pyka 5,9 8,2 1,4 9,6
MeckosaToe 5,5 8,2 12,2 20,4 PsasaHueBo 3,3 4,6 1,1 5,6
Tepemel, 3,4 5,9 1,5 7,4 CapoBast 6,5 9,2 1,5 10,8
depsieso 4.1 6,9 3,9 10,8 depanHckoe 51 71 1,3 8,4
YepHorpsaaka 6,3 8,9 13,3 22,0 AnTyxoBO 6,5 9,2 1,5 10,8
OwkKoBo 7,5 10,6 8,9 19,5 ANTYXOBCKMA 8,0 11,8 1,9 13,7
LynuHo 2,0 29 0,9 3,8 ApTemoBka 5,0 7,4 1,4 8,8
3Bepeso 1,9 2,6 2,8 53 BawkuHo 5,7 8,5 1,5 9,8
MoaropHas 2.1 3,0 3,1 6,0 Bopucoska 4.9 7,4 1,4 8,8
Bobpuku 7,6 10,5 1,7 12,2 BopkoBo 6,5 9,2 1,5 10,7
3aiiueso 8,9 12,4 1,9 14,3 Boposoe 4.3 6,4 1,3 7,7
Wrhatbeso 7.3 10,3 1,7 12,0 o 6,1 8,6 1,5 10,0
KonTeso 7.1 10,4 1,7 12,1 BS/IEZ‘?]CK';”‘* 53 7.4 1,3 8,8
TyHa 5,7 8,6 1.5 10,0 3y6KkoBO 5,7 8,2 1,4 9,5
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lNpononxeHne TabanLbl 2

cHan CHa CHa chan CcHa CcHaA

HaceneHHbiii S 1986-2016 ( 1985;2016) 1(935-2:’)15 HaceneHHbIN sy 19862016 ( 198‘6;—2012) 1(5186—20‘)16

BHYTpEHHee), cymmap- BHYTpEHHee), ymmap-

S Tg;HKT . (O1kOM5/.K13§36), (BHeLEJAHAeE[)), M3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (015223286), (BHELE.I::E[)), M3B w38 Hoe), M38
o [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Seemen [Ci/km?] 1986-2016 (A% e

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

Krio4H1KOBO 6,0 8,5 1,5 9,9 CyxoTnHO 1,8 2,5 0,8 3,4
KTIOHHUKOBCKME 4.9 6.8 13 8,1 ropku 8,6 12,2 18 14,1
Koyeposo 3,8 5,5 1,1 6,6 MeBneso 51 71 1,4 8,4
MapbyHCKMit 4.4 6,1 1,3 7.4 Anekceeska 3,4 4,7 1,1 57
MeHTenoso 41 5,7 1,1 7,0 Bernueso 3,0 4,7 1,1 59
Hogble Jonbupl 7.6 10,7 1,7 12,4 Kawmenka 2,9 4,2 1,1 5,3
LLiamopavHo 3,8 5,4 1,1 6.6 T 2,3 3,2 0.9 4,1

LonbuHo 5,1 7,2 3,9 11,0 KpacHuup! 6,4 8,9 1,5 10,4
Kamenka 3,4 49 1,1 6,0 MbikoBO 2,1 2,9 0,9 3,7
Kapuoso 4,9 6,8 1,3 8,1 Bepesoska 3,0 4,2 1,0 5,3
Ky3HeLoB0 2,9 4,0 1,1 4,9 Byasiposka 2,6 3,6 1,0 4,5
KyaHeLoBCKuit 3,4 4,9 1,1 6,0 No6poe 1,9 2,6 0,8 3,5
pamome 3,9 5,4 3,1 8,5 Kpachbie Byfiusl 2,0 2,9 0.9 3,7
POBHO 6,4 9,0 1,5 10,5 ManuHoeka 1,9 2,8 0,9 3,6
CeHIOXMHO 3,0 4,2 1,1 5,3 CenesHeska 2.1 2,9 0,9 3,7
CTopoHka 4.4 6,1 3,4 9,4 Toponok 6,4 8,4 1,4 9,8
BuluHesas 4,0 57 1,8 7,5 KpacHbie fopku 8,0 11,7 1,8 13,5
[y6Ha 5,6 7,7 2,0 9,7 KpacHbiii Mocag, 5,1 6,6 1,2 7,8
3103HEBO 3,6 5,1 2,9 8,0 JlomoBka 9,2 11,3 1,7 13,0
KypeHnTsieso 4.4 6,5 1,9 8,3 Bnaanmuposka 1,7 2,9 0,9 3,7
MoKpHLLEBO 3,6 5,0 1,6 6,7 Maneska 1,8 2,5 0,9 3,4
PeTioHb 2.8 4,0 1,5 5,4 ManopoTka 2,1 2,5 0,9 3,4
Crobona 1,5 3,0 1,3 43 Arexcanaput- 9,6 9,3 1,5 10,8
Xonm 4,6 6,6 3,6 10,1 Bepesoska 6,3 8,9 1,5 10,4
YepmoluHa 2,5 3,5 1,3 4,7 [Ly6oska 6,4 18,3 2,5 20,8
BakuHo 6,0 8,5 1,5 9,9 KoGbinuHka 12,5 11,8 1,7 13,5
gonewoe | 6,2 8,8 15 10,3 Hosornokpos- 9,5 14,2 1,9 16,2
Kapnoso 4,3 6,0 1,3 7,3 Hosbin Mup 11,0 6,7 1,3 7,9
aroe 8,3 11,7 1,8 13,4 Crenaroera 47 13,0 1,9 14,8
MapLuykoBo 4,3 6,0 1,3 7,3 BLicenu 4,7 6,8 1,3 8,0
Moumnnku 4,3 6,0 1,3 7,3 Kononesan 6,2 8,8 1,5 10,3
Metposo 5,1 71 1,3 8,4 PomaHueBo 4,3 6,0 1,2 7,2
Mpok1HO 6,9 9,9 1,6 11,4 PomaHLueBckuii 6,3 9,0 1,5 10,5
MpoHuHo 6,2 8,7 1,4 10,0 ®enopoeka 53 7,4 1,3 8,8
Cno6opna 4,7 6,8 1,3 8,1 LLvnynuHo 51 7,1 1,3 8,4
Cyxo4yeBo 5.1 71 1,3 8,4 Bacwnbeska 6,1 8,1 1,4 9,5
TapaTyxuHo 4,6 6,4 1,3 7,6 JNesuHka 7,2 9,6 1,5 11,1
LUnwikmHo 4.5 6,4 1,3 7,6 Moxosoe 7,6 9,7 1,5 11,1
BoropoanLkui pafioH ToBapkoBo 8,0 9,9 1,5 11,5
Beruuesckuit 4,7 59 1,1 71 Mg 3,1 4,3 1,1 54
Boropoamuk 7,8 6,1 0,5 6,6 YepHsieska 4,5 6,5 1,3 7,7
ToBapKOBCKM 2,1 1,9 1,0 2,9 Llernoska 2,9 4,0 1,0 4,9
BabaHuHo 2,4 3,5 0,9 4,5 BanaxHa 4,2 6,0 1,2 7,2
KapnvHo 1,8 2,5 0,8 3,4 XnaHka 3,6 5,0 1,1 6,1

Kaueeska 1,9 3,0 0,9 3,8 Ko6nosckuii 5,2 5,6 1,1 6,9
KonTeska 3,0 4,2 1,1 5,3 KoToBka 41 5,3 1,1 6,4
Hosbiin MyTb 4.4 6,4 1,3 7,5 COKOJ0BCKUM 5,4 8,2 1,4 9,7
Masnoska 3,1 4,3 1,1 5,4 Yneproska 3,7 7,7 1,4 9,2
Cnacckoe 2,1 2,9 0,9 3,7 LLlaxTepckuin 6,3 8,9 1,5 10,4
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lNpoaonxeHne TabanLbl 2

cHan CHa CHa chan CHAL CcHaA
HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbilt s 1986-2016 1986-2016  1986-2016
=t (BHYTPEHHeEE),  (Cymmap- 137 (BHYTpeHHee),  (Cymmap-
S rl);HKT (O1i<05/.l(13§36), (BHeLEJAHAeEI)D, M3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), M3B w38 Hoe), M38

(S o [Cli,l/kmz] 1986-2016 [AAED [AAED (Setiemen [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A
name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

BonoBckuii paiioH deTncoso 4.4 6,4 1,3 7,5
Kazauka 1,8 2,0 0,8 2,8 Benoycoska 3,7 5,3 1,1 6,4
BackakoBo 3,0 4,2 1,1 5,3 Bonoso 1,5 3,0 0,9 3,8
Vesneska 1,8 2,5 0,8 3,4 Kpectuwm 2,9 4,0 1,0 5,0
JNyroeka 2,1 2,9 0,9 3,7 KpyToii Bepx 2,7 3,8 0,9 47
fuxiee 2,7 3.9 1,0 49 Nevntika 25 3.6 0.9 45
HoBoaHHMHKa 2,5 3,6 0,9 45 Jlyneska 1,7 2,5 0,8 3,4
TMokpoBCkoe 2,9 4,0 1,0 49 Osepku 1-e 1,2 2,1 0,8 2,9
BOpSTUHO 2,3 3,1 0,9 4,0 OcvHOBO 3,0 4,2 1,1 5,3
BysblueBka 3,4 47 1,1 5,7 g;ﬁgﬂi;‘e 3,2 4,6 1,1 5,6
TOpHbIii 3,4 4,8 1,1 5,9 Mpynosas 2,8 4,0 1,0 4,9
Ly6poska 1,8 2,5 0,8 3,4 CafioBbiit 2,7 3,9 1,0 4,9
3anecckoe 3,9 5,6 1,1 6,8 Cob6oneska 2,2 3,1 0,9 4,0
3anosepHoe 2,1 2,9 0,9 3,7 Cyxvie MnoTbi 1,6 2,4 0,8 3,2
3apeube 2,0 29 0,9 3,7 3aityeska 2,4 3,5 0,9 4,5
Kanuhoska 2,6 36 0,9 45 Sapenan 2,5 35 09 45
JlytoBO 2,6 3,6 1,0 45 Kpacagka 1,8 2,5 0,8 3,4
Napnoska 2.7 3,8 0,9 4,7 Kpy4b 29 4,0 1,0 5,0
MucbMeHka 4,5 6,4 1,3 7,6 Conoaunoso 1,9 27 0,8 3,6
ChicoeBka 27 3,9 1,0 4.9 f0auHKa 2,6 3,6 1,0 4,6
Tabaposka 4,3 6,0 1,3 7,3 Kapacu 5,2 7,3 1,3 8,7
Ywakoska 3,3 4.7 1,1 57 Osepku 2-e 2,8 4,0 1,0 4,9
Bepxoynbe 2,0 29 0,9 3,7 Anta 1,9 2,5 0,9 3,4
(K:ﬁz%':)i; 2,5 3,5 0,9 4,5 lopoackori okpyr — ropoa Eppemos
Mo6Gena 1,7 2,6 0,8 3,5 Bonbluve Mnotsl 2.1 29 0,9 3,7
Bapsapogka 2,8 4,0 1,0 4,9 3anecckoe 2,0 2,9 0,9 3,7
Bricokoe 2,5 3,5 0,9 45 3emnepnenel 2,4 3,2 0,9 4.1
Eﬁﬁg‘;ﬁ 2,5 3,6 0,9 4,5 Cadoroska 25 3,5 0,9 4.4
JNynaHb 1,9 2,5 0,8 3,4 Kosbe 3,4 4,7 1,1 5,7
w:;:T’;eBKa 2.1 29 0,9 3,7 KocTomaposo 2,8 4,0 1,0 5,0
MwIxaiinoBCKuii 2,9 4,2 1,1 5,3 KpacHoropckoe 1,6 2,3 0,8 3,1
Huxerka 2.1 29 0,9 3,7 Cropoxa 1,8 2,5 0,8 3,4
PoxpaecTseHo 2,3 3,2 0,9 4.1 ﬁ;’:;gcom 2,0 2,6 0,8 3,5
Tetepku 2,2 2,6 0,8 3,6 MocosnoBckuin 3,6 5,0 1,1 6,1
Anekceeska 1,9 2,8 0,9 3,6 OBCAHHUKOBO 1,9 2,5 0,9 3,4
3apeunas 25 3,5 0,9 45 Hukonbckoe 1,9 2,8 0,9 3,6
KpacHiit Xonm 1,8 2,5 0,8 3,4 Hoeurckoe 1,9 2,8 0,9 3,6
MenbHnyHas 1,9 2.8 0,9 3,7 nHKM 1,9 2,8 1,3 4,1
Hukutckoe 1,8 2,5 0,8 3,4 HatansuHo 2,0 2,9 0,9 3,7
ByThIpKM 25 3,5 0,9 4,5 Mepsoe Mas 2.1 2,9 0,9 3,7
McTnenbeso 18 2,5 0,8 34 Ponbiuas 1,7 2,5 08 33
! ’ ’ ’ Kopyaxka ’ ! ) '
Kapateeska 4,9 6,8 1,3 8,1 Kpyrnoe 2,3 2,5 0,8 3,3
Kptokoska 3,4 4,7 1,1 5,7 MoXnAMHO 1,6 2,3 0,8 3,0
JleGaxbe 3,2 4,6 1,1 5,6 KpacHas 3apsi 1,9 2,8 0,9 3,6
OCUHOBBIN 2,0 29 0,9 3,7 Kamenka 1,9 2.8 0,9 3,6
Manapuro 3.5 4.9 11 6,0 KpemeHHbili 2,6 3,6 1,0 4,5
MonyHuHka 3,6 5,0 1,1 6,1 XENESHOIOPOX-
Mypracoso 2.4 3,5 0,9 4,5 Hasi cTaHUusl 3,1 4,3 1,5 57
CenveepcToso 1,8 2,5 0,8 3,4 -Henpanza
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cHonl cHoA cHaA cHazl cHag cHag

HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbiit s 1986-2016 1986-2016  1986-2016

" (BHYTpeHHee),  (cymmap- 197 (BHyTpeHHee),  (cymmap-

S rl);HKT (O1kOM5/.K13§36), (BHeLEJAHAeE[)), m3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (015223286), (BHELE.I::E[)), m3B w38 Hoe), M38
(St o [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Seemen [Ci/km?] 1986-2016 (A% e

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

3aps 3,0 4,2 1,1 5,3 LLlaxTepckuii 4,4 6,5 2,2 8,6
MvpHbii 3,2 4,6 1,1 5,6 Sauno- 2,8 4,0 1,5 5,6
PasHoTornoska 1,8 2,5 0,8 3,4 Komuccaposka 2,3 3,2 1,4 4,7
Topmacoso 2,5 3,5 0,9 4,5 Kopabnn+o 3,8 53 1,9 7,3
Gonpnas 24 3,2 0.9 4,1 o 3,4 47 18 6.4
Kpacunoska 2,0 2,8 0,9 3,7 JNnnoska 3,1 4,3 1,7 6,0
Sonannan 2,6 3,9 1,5 5,4 Osuiaposka 1,8 2,6 1,2 3,8
JleBLumHO 1,6 2,4 0,8 3,3 OTpaga 2,6 3,6 1,5 5,1
P 19 2,5 0.8 3.4 MonymtHo 3,2 44 17 6.1
KameHckuii paioH CodbumHKka 1,7 2,5 0,8 3,4
3aBuaku 1,8 2,5 0,8 3,3 depnocoska 2,0 2,9 1,3 4.1
MoanosuHkm 1,9 2,5 0,8 3,4 LLieBbipeBo 2,3 3,2 1,4 4,7
ConHueska 2,0 29 0,9 3,7 Benoosepo 4,0 5,7 2,0 7,7
LibiraHoBKa 1,8 2,5 0,8 3,3 [lypacoso 1,7 2,5 1,2 3,7
Bo3HeceHckui 2,2 3,1 0,9 4.0 KameHka 1,7 2,5 0,8 3,4
XKoxoBo 2,0 2,9 0,9 3,7 KpacHononbe 2,8 4,0 1,6 55
3apeube 2,0 2,8 0,9 3,7 Monesoit 3,4 4,8 1,8 6,5
Topka 1,8 2,5 0,8 3,4 KpviBosepbe 4.8 6,7 2,3 9,1
CanpoHoBo 2,8 4,0 1,0 4,9 Kynaweso 2,4 3,2 1,4 4,6
o 2,1 3,1 0.9 4,0 Mauikoso 2,7 3.9 1,6 5,5
BapaHoska 2,4 3,1 0,9 41 Bapma 2,1 2,9 1,4 4,2
Mywkapckoe 4,7 6,7 1,3 7,9 BoapoxaeHue 1,9 2,6 1,2 3,8
BapkoBo 2,0 29 0,9 3,7 KanuHoska 3,1 4,3 1,7 6,0
Kumosckuii paioH Kosaneeka 1,8 2,5 1,2 3,7
EnudaHb 3,8 2,3 1,2 3,5 TNonyxvHoska 3,7 54 1,9 7,3
Knmosck 2,7 2,3 0,8 3,1 JNbBOBO 1,7 2,6 1,2 3,8
pyrposa- 2,0 2,9 1,4 4,2 Mapuyru 3,7 54 1,9 7.4
Byuanku 2,3 3,2 1,4 47 Hosocnacckoe 5,0 7,2 2,4 9,5
YepeMyxoBo 2,7 4,0 1,6 5,5 MeTposckoe 3,2 4,7 1,1 5,6
Canomaroska 2.1 3,0 0,9 3,8 [loHCKO 2,7 4,0 1,6 5,5
By4anku 1,8 2,8 1,3 41 MunocnasLmMHO 1,7 2,5 0,8 3,4
XKypuLku 2,0 29 1,3 4.1 Yebbium 1,7 2,7 1,3 3,9
Mcakoska 4,7 6,5 2,2 8,6 COBXO3Hbll 3,4 4,9 1,8 6,8
poaxonaie 3,2 4,7 1,8 6,4 Anxamku 4,1 5,6 2,0 7,7
KpacHoe 2,0 2,9 1,4 4,2 ViBaHoBCKOE 4.4 6,4 2,2 8,6
Masnoska 3,7 5,4 1,9 7,3 Kapayeso 3,9 5,4 2,0 7,4
MpoLeHoe 2.4 3,6 1,5 5,0 Kpweoii KycT 4,3 5,3 1,9 7,2
AnekcaHaposka 4.6 6,5 2,2 8,6 Kponotoso 2,6 3,4 1,5 4,9
Anekceeska 2,5 3,6 1,5 5,1 Mokpoeckoe 2.4 3,6 1,5 5,1
3y6oska 4,0 5,8 2,0 7,9 XomyToBka 3,5 4,9 1,8 6,9
MBaHoBka 2,2 3,2 1,4 4,6 MpaHkn 5,8 5,4 2,0 7,4
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cHan CHa CHa chan CHAL CcHaA
HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbilt s 1986-2016 1986-2016  1986-2016
=t (BHYTPEHHeEE),  (Cymmap- 137 (BHYTpeHHee),  (Cymmap-
S rl);HKT (01k05/. 13?6), (BHeLEJAHAeEI)D, M3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), M3B w38 Hoe), M38

(S o [Cli,l/:mz] 1986-2016 [AAED [AAED (Setiemen [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A
name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

Dpyx6a 7.8 8,3 2,6 10,8 Kyposo 3,8 5,3 2,0 73
[LyakuHo 6,1 11,0 3,2 14,3 Kyposckuin 3,3 4,7 1,8 6,3
MBaHbKOBO 3,3 8,6 2,7 11,3 Nvnku 2,6 3,6 1,5 51

KapkanHoBo 6,9 4,7 1,8 6,4 MeseHeska 3,4 4,9 1,8 6,8
KpyToe 5.1 9,7 2,9 12,6 MuneHnHo 5,0 71 2,4 9,5
HoBocenku 8,0 7,2 2,4 9,6 MoanMnkoBCKuit 6,3 8,9 2,8 11,7
MpoHb 3,2 11,3 3,3 14,6 Mocenku 3,6 5,0 1,8 6,9
CamoyeBka 2,1 47 1,8 6,4 Caposbiii 4.2 6,0 2,1 8,1

3HameHbe 2,6 3,6 1,5 5,2 CatuHka 3,8 54 2,0 7,3
Kpytoe 2,2 3,2 1,4 4,7 CeTuHka 2,1 2,9 1,4 4,2
Nyrosoe 2,7 4,0 1,6 5,5 CMupHOBKa 7,7 10,9 3,2 14,2
Jlynuwku 4,2 5,8 2,0 7,8 Bory4aposo 3,6 5,1 1,9 71

Mon4aHoBo 1,8 2,5 1,2 3,8 Boryyaposckuii 5,2 7,4 2,4 9,9
MprosepHblii 3,2 4,7 1,8 6,3 BpycsaHoBKa 9,2 13,5 3,8 17,4
PoxaecTseHo 3,5 5,0 1,8 6,9 Bnagymumposka 8,7 12,4 3,6 15,9
AHppeeska 4.1 57 2,0 7,8 Jio6orowm 3,3 4,6 1,8 6,3
Anapku 3,5 5,0 1,8 6,9 OcnoHoBO 3,9 5,6 2,0 7,7
Anapku 2,4 3,5 1,5 5,0 MopnecHoe 5,0 71 2,4 9,5
frivion 43 6,1 2,1 8,2 Mporpece 8,8 12,4 3,6 15,9
PymsHLEBO 2,4 3,6 1,5 5,0 Croiinoso 4.5 6,4 2,2 8,5
Cokonoska 3,0 4,3 1,7 5,9 TpyHoBka 5,0 7.1 2,4 9,5
Becenbiii Jlyr 3,2 4.7 2,8 7,5 BaxmeTbeBo 2,1 2,9 1,4 41

cT. NbBOBO 3,2 4,0 1,9 5,8 ponLume 1,9 2,8 1,3 4,1

JbBOBCKMUIA 2,8 3,0 2,0 5,0 [Ly6oska 2,5 3,5 0,9 4,5
MwuxaiinoBckuii 2,0 4,7 2,8 7,4 Hukonbckoe 2,3 3,2 1,4 4,6
XUTpoBLLMHA 2,4 3,5 2,2 57 Muracoeo 1,8 2,5 0,8 3,4
Kupeesckuii paiioH CTaxaHoBCKUiA 1,8 2,5 1,2 3,7
BopoamHckuii 3,0 3,3 1,1 43 dareeso 1,8 2,5 0,9 3,5
Kupeesck 4,2 6,2 0,9 71 BbikoBka 2,5 3,6 1,5 51

Nunku 4.7 7,7 1,1 8,8 Enuweso 2,5 3,5 1,5 5,0
OKTABPLCKNIA 6,3 4,8 1,2 6,0 Kpueonyibe 3,5 4,9 1,8 6,8
Mpuynckuia 5,9 5,4 1,2 6,6 MOPKOBLLMHO 29 4,0 1,6 5,5
Anewins 1,9 2,8 1,3 4.1 Jenunoso 3,8 5,3 1,1 6,5
Bepe3oBckuii 4.4 6,1 2,1 8,2 ct. lennnoso 6,5 4.2 1,3 55
BopoHku 5,7 8,2 2,6 10,7 Xunas 29 25 1,2 3,7
FamoBka 53 7,4 2,4 9,9 §:g§§f§”e 1.8 5,0 1,1 6,1

TONOBAVHO 4.2 6,0 2,1 8,1 3apeueHckuit 3,6 5,0 1,1 6,1

3ybapeska 4.8 6,7 2,2 9,0 KpacHble Ozepa 3,7 4,3 1,1 5,3
Kapueso 6,8 9,6 2,9 12,5 Nonatku 3,1 3,2 1,4 4,6
Knioueska 6,5 9,2 2,8 12,1 MenBeHka 2,3 3,2 0,9 4.1

Kptokoska 4.4 6,4 2,2 8,5 MyLkapm 2,2 3,6 1,0 4,5
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cHonl cHoA cHaA cHazl cHag cHag

HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbiit s 1986-2016 1986-2016  1986-2016

" (BHYTpeHHee),  (cymmap- 197 (BHyTpeHHee),  (cymmap-

S rl);HKT (O1kOM5/.K13§36), (BHeLEJAHAeE[)), m3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (015223286), (BHELE.I::E[)), m3B w38 Hoe), M38
(St o [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Seemen [Ci/km?] 1986-2016 (A% e

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

gzrg;ﬁsﬁme 2,6 5,6 2,0 7,6 [MuTpureska 10,8 15,9 2,3 18,3
Tpouukui 42 9,2 1,5 10,7 Kpanaxa 9,0 12,7 1,9 14,6
p3. LLnBopoHb 3,9 57 1,4 7,1 OneHb 10,8 10,0 1,6 11,6
BopoayHo 3,4 49 1,8 6,8 Oproska 8,8 12,5 1,8 14,3
Bacwunbesckuin 3,8 53 1,9 7,3 YepHasa Mpsisb 10,0 13,8 2,0 15,7
'Bapaemckuii 3,1 4.4 1,7 6,0 AHHEHKM 3,1 4,3 1,7 6,0
rony6oBka 49 6,8 2,3 9,0 Bonbuioe 3yeso 1,8 2,5 1,2 3,7
Lonroe 2,9 4.0 1,6 5,5 Jy6poska 1,8 2,5 1,2 3,7
KasapuHka 4,7 6,7 2,2 8,9 3amaTuHO 2,6 3,6 1,5 5.1

Kpyrnoe 2,5 3,6 1,5 5,1 Kpytoe 3,0 4.3 1,7 5,9
MNaHuHo 4.1 57 2,0 7,8 MsicHoBKa 3,2 4,6 1,8 6,3
Py6neska 4,2 6,0 2,1 8,1 MnexaHoBO 1,9 2,4 1,3 3,6
Xpyueska 42 6,1 2,1 8,1 Dnexanosckne 1,8 2,5 1,2 3,7
Metwepckoe 1,9 2,5 1,2 3,7 MoA0CUHKM 2,0 2,9 1,3 4.1

Bpoposka 8,4 11,2 3,3 14,4 XomsikoBka 2,6 3,6 1,5 5.1

BopoTbiHOBKa 11,1 15,6 4,3 19,9 KypkuHckwii paiioH

Kauan 12,9 17,8 4.8 22,6 KpacHbiii 1,7 2,5 0,8 3,3
KocTpuyeHka 9,3 13,1 2,0 15,1 Ps3aHoBO 2.1 2,9 0,9 3,7
KysHeLi0BO 10,0 14,2 2,0 16,2 Cepruesckoe 2,0 2,9 0,9 3,7
MocToBas 7,3 10,3 1,6 11,9 Camapckuii 1,8 2,5 0,8 3,4
HacTtacbuHo 7,7 10,7 1,7 12,3 Topoackoii okpyr — ropos HoBOMOCKOBCK

HoBocnacckoe 9,4 13,1 2,0 15,1 HoBOMOCKOBCK 2.1 4,7 0,5 5,2
CroGoaka 9,1 12,4 1,9 14,2 E‘T’S;;”bﬁl 2,6 4,7 1,1 5,7
TenatuHkn 10,5 14,8 2,1 17,0 Epsoska 3,3 6,0 1,2 7,2
Bparueso 8,7 12,1 1,8 13,9 MycTowm 4,2 4,3 1,0 5,4
MBakuHO 10,1 14,2 4,0 18,1 TeTakoBka 2,5 2,9 0,9 3,7
VIKOHKM 4,9 71 2,4 9,4 HoBo-$IkoBneska 3,0 3,6 0,9 4,5
KpyTus 9,5 13,4 3,7 17,1 o o 2,0 5,0 1,1 6,1

Nyrosas 9,0 12,7 1,9 14,6 BepxoaoHbe 3,6 6,1 1,2 7,3
JyHeska 11,0 16,3 45 20,8 MBan-03epo 4.2 5,0 1,1 6,2
Maiickoe 11,4 16,8 2,3 19,1 KHArMHUHO 3,6 3,6 0,9 4,6
CaTtuHka 13,1 18,4 4.9 23,4 MannHoBCKuUit 2,6 4,0 1,0 4,9
Cerero 7,0 10,0 16 11,5 e o6 2,6 75 13 8,9
YTKUHO 11,4 16,5 2,3 18,7 MpunoHse 5,2 5,7 1,1 6,9
Yucduposka 10,3 14,5 2,1 16,6 Xmeneska 4.0 7,2 1,3 8,5
LLoHaposo 4.9 6,7 1,3 8,0 Mpemsuyeso 5.1 3,6 0,9 4,5
AnekcaHaposka 2,0 2,8 0,9 3,7 Knioyeska 2,5 2,7 0,9 3,6
Bepesoska 2,1 2,9 0.9 3,7 e 18 47 1,1 5,7
Hosocene6Hoe 1,8 2,5 0,8 3,4 KpecTsl 3,2 6,8 1,3 8,1

cT. O60neHckoe 1,8 2,4 0,8 3,3 CrpenbLbl 4,9 3,2 0,9 4.1

CaBuHKa 1,8 2,5 0,8 3,4 O3epku 1,8 2,5 0,9 3,4

94 Vol. 10 Ne 2, 2017 RaDpIATION HYGIENE



CaerapHo—anMnemmonoquecKMﬁ Hag3op

lNponomxeHne TabanLbl 2

cHom cHaf cHaf cHon cHan cHapn
HaceneHHblii Sy 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbIN S 1986-2016 1986-2016  1986-2016
MYHKT (01.05.1986),  (BHelHee), M3B (B”ngz”ee)' Lcoye“;""';gs MYHKT (01.05.1986),  (BHewHee), M3B (B”ng';”ee)' ﬁ%‘g‘“"’\fgs
[Settlement Kun/km? [AAED [AAED [AA’ED [Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AA’ED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external), mSvl jiornal), msv]  (total), mSv] (external), mSVl i iornal), mSv]  (total), mSv]
BoraaHoska 1,9 3,0 0,9 3,8 Pbinesckuit 2,4 3,5 1,5 4,9
Bacwunbeska 2.1 29 0,9 3,7 CeBpIoKOBO 1,7 2,5 1,2 3,7
NnbuHka 1-9 1,8 2,5 0,9 3,4 Crybne 3,6 5,0 1,8 6,8
NnbuHka 2-9 2,2 3,2 0,9 4.1 Manoe CoHUHO 2.4 3,2 1,5 4,7
Jio6oBKa 2.3 3,2 0,9 41 AAXOHTOBO 2,8 4,0 1,7 5,7
Maknel, 2,0 2,9 0,9 3,7 Xecrtosoe 2,2 3,1 1,4 4.6
Pura-
Bacunbeska 2,0 2,7 0,9 3,6 Hemuoso 2,0 2,9 1,4 4.1
HuxHee
M36umLm 53 7,5 1,3 8,9 Vlcakoso 2,2 3,1 1,4 4,6
MakuweeBo 2,1 29 0,9 3,7 AmyTtHa [ipenb 2,4 3,2 1,4 4,7
MeTposotka 4.1 5,7 1,1 6,9 Ejg’;;%‘zo 2,1 2,9 1,4 4,2
CokosbHMKY 1 55 7,9 1,4 9,3 KanuHoska 2,2 3,1 1,4 4,6
COKOMNBHUKM 2 5,2 7,3 1,3 8,6 JNapuHckuin 3,0 4,2 1,7 5,9
Cnacckoe 2,6 3,7 1,0 4,6 NocwHckoe 3,4 5,0 1,8 6,9
3HameHcKuii 1,7 2,5 0,8 3,4 “K":C”;SOBO 2,2 3,2 1,4 47
Mpuropbe 3,2 4,7 1,1 5,6 ManbixuHo 2,5 3,6 1,5 5,1
LLlaToBKa 2,6 3,6 0,9 4,6 Muares 3,7 53 1,9 7,2
LLUnpuHo 4.5 6,5 1,3 7,6 MepenyTbe 1,7 2,5 1,2 3,7
LLnpuHckuin 4,3 6,1 1,3 7,4 Mnowaackui 1,9 2,9 1,4 4,2
Onoesckuii paioH Mnowage 3,3 4.7 1,8 6,3
AnexuHo 1,6 2,3 1,1 3,4 Crpeneukuit 3,9 54 2,0 7,3
Bano6aHoso 5,2 7,4 2,2 9,6 Baleso 2,8 4,0 1,5 55
Bepesoso 2,7 4,0 1,5 5,4 Ckoba4eBo 2.1 3,0 1,4 4,3
focTbix 3,0 4,2 1,5 5,8 YronbHoe 2,5 3,5 1,5 5,0
MpuwHa-
MBuLbl 3,0 4,3 1,5 5,8 Weseneska 1,8 2,5 1,2 3,7
Macnoska 4,4 6,4 2,0 8,4 lnasckuii pavioH
Mbi3oBKa 1,6 2,4 1,1 3,5 Mnasck 19,5 20,2 1,5 21,7
Bonblune
Cnobopka 2,4 3,5 1,4 4,9 Osepk 4,6 6,5 0,8 7,2
KoBbInmHcKunii
BeruHo 4.1 5,9 2,1 8,1 XyTop 4.5 3,9 0,4 4,3
BOTBMHBLEBO 5.1 7,0 2,3 9,3 Kapa6aHoBka 2,7 6,4 0,7 7,0
BbikoBKka 5,3 7,5 2,4 10,0 Cnacckoe 4.5 6,5 0,6 7,0
Banyeso 6,9 9,7 2,9 12,6 SACHbIN 3,2 4,6 0,5 5,0
BockpeceHckoe 5,3 7,4 2,4 9,9 Boeiikoso 15,3 21,9 2,9 24,8
Edpumoska 3,8 5,4 1,9 7,4 fop6ayeska 8,6 11,3 1,2 12,5
Xpna+Hoso 7,3 10,3 3,1 13,4 lop6ayeso 6,6 9,0 1,0 10,1
KHArMHUHO 5,4 7,8 2,5 10,3 cT. fop6ayeso 5,7 29,0 3,5 32,5
XONOX0MbHS 71 10,1 3,1 13,0 JokHa 21,8 19,2 2,3 21,5
UnbuHckoe 1,8 2,5 1,3 3,8 Muxaiinosckoe 13,6 17,6 2.1 19,8
KpacHokosbe 1,7 2,6 1,3 3,9 Hukonbckoe-1 12,3 18,4 2,3 20,7
gig%;”;‘;”a“ 2,0 2,9 1,3 4,1 Hukonbckoe-2 12,3 17,0 2,2 19,3
HuxHue Ly6ku 3,6 5,0 1,8 6,8 Hosas JlokHa 12,0 23,9 2,7 26,6
Pbineso 2,6 3,7 1,5 5,0 PymsiHLIEBCKMIA 17,0 13,2 1,3 14,5
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cHan CHa CHa chan CcHa CcHaA

HaceneHHbiii S 1986-2016 ( 1985;2016) 1(935-2:’)15 HaceneHHbIN sy 19862016 ( 198‘6;—2012) 1(5186—20‘)16

BHYTpEHHee), cymmap- BHYTpEHHee), ymmap-

S Tg;HKT . (O1kOM5/.K13§36), (BHeLEJAHAeE[)), M3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (015223286), (BHELE.I::E[)), M3B w38 Hoe), M38
o [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Seemen [Ci/km?] 1986-2016 (A% e

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

CenesHeBo 9,2 14,0 1,6 15,7 BONXOHLLWHO 9,5 12,9 1,6 14,4
Cosetckuii 10,1 8,2 0,8 9,0 KpacHas Hvia 9,6 13,5 1,6 15,0
[Ovkratypa 3,3 4,6 0,4 5,0 KpacHblit 11,0 15,0 1,8 16,9
COKOBHWHO 2,9 4,0 0,3 4.3 MpuropoaHii 13,2 17,9 2,0 19,9
YeObiLLoBKa 2,9 4,0 0,3 4,3 CUHSIBUHO 16,3 22,0 2,4 24,4
ryea 6.9 9,6 1,2 10,8 CunaBicKe 11,0 15,6 1,9 17,5
KaMbIHUHO 11,5 16,2 1,8 18,0 CpenHui 12,9 17,8 2,0 19,9
Mo 17,1 24,0 2,5 26,6 Opbeso 10,8 15,1 18 17,0
HoBocenku 15,5 21,8 2,2 24,0 fOpbeBcKMin 10,1 14,1 1,5 15,6
f,{;%fﬂ“:jm 18,6 26,3 3,0 29,2 3apeuse 18,7 26,3 3,0 29,3
BabypuHo 3,3 4,7 0,5 5,0 KpacHas JlokHa 10,6 14,3 1,3 15,6
Bacunbesckoe 4,2 5,7 0,6 6,4 g";’é‘g;”"'e 14,3 19,2 2,2 21,4
y6apeska 47 6,5 0,8 7,2 o @ 17,4 24,4 2,9 27,3
Ecunoso 4,0 5,6 0,6 6,3 OpnukoBo 17,5 24,5 29 27,4
MBaHoBCKOE 3,7 5,4 0,5 5,9 MeTposka 7,5 10,7 1,2 11,8
MBaHoBckoe-1 4,7 6,5 0,7 7,2 PaxmaHoBO 14,1 19,8 2,2 22,1
MBaHoBCKOE-2 5,1 6,9 0,6 7,5 PoxpaecteeHo-1 24,8 34,5 3,3 37,8
MBaHoBCckoe-3 4,7 6,7 0,7 7,4 PoxaecTeeHo-2 21,9 30,9 3,1 34,1
KpacHoe 5,1 7,2 0,8 8,0 CaBBateeBska 3,8 5,4 0,7 6,0
NanyHoska 5,5 7,8 0,9 8,7 CamosBaHoBka 4,8 6,8 0,9 7,7
MeuepyHo 4,3 6,0 0.7 6.8 e o 148 7.1 0.9 8,0
HukonbcKoe 46 6,4 0,7 7,1 Copporetn 49 20,2 2,3 22,5
Mo4YnHMHO 3,8 5,4 0,5 5,8 LLiocce 7.9 10,1 1,0 11,1
TiopuHKa 5,3 6,8 0,7 7,6 BoHsKOBO 7,8 10,6 1,3 11,8
Ypycoso 6,9 9,3 1,1 10,3 BoxuHo 8,1 11,5 1,4 12,9
Mo omo0s 2% 3,5 0,3 3.9 Nepsoe Mas 11,1 14,2 16 15,8
o0 e 1,8 2,6 0,2 3,0 Copouutka 8,6 11,8 14 13,2
Crpoiika 2,5 3,6 0,4 3,9 [oKoBO 6,4 7,8 0,7 8,5
AnekcaHapoBka 7,7 10,7 1,1 11,8 ViBaHOBKa 9,0 12,7 1,5 14,2
AnekcaHapoBska 6,0 8,5 0,9 9,4 KpacHoropbe 9,0 12,4 1,5 13,8
Bacuneska 5,1 71 0,8 7,9 Jeckn 7,3 10,3 1,2 11,5
KoxyxoBo 6,6 9,0 0,8 9,9 CopoUmMHKa 5,8 8,0 0,9 9,0
Kocas y6a 3,0 42 0,5 4.8 YacTtoe 6,9 9,8 1,2 11,0
KpacHoe 6,4 8,8 0,8 9,5 ApceHbeBo 17,2 24,3 2,6 26,9
S 5.4 7,1 0,6 7,8 paTuoKie 17,5 24,6 2,8 27,4
KpexwmHo 8,1 10,7 1,1 11,8 JlyHuHo 18,7 26,1 3,3 29,3
Kpytoe 4,3 6,0 0,7 6,7 CTpeLuHeBo 18,4 25,9 2,8 28,7
OKTSBPLCKNN 7,3 10,3 1,1 11,4 tOcynoso 15,8 21,8 2,3 241
lMeHbKoBO 3,1 4,3 0,6 4,8 Tenno-OrapeBsckuii paioH

Akynoso 8,7 12,3 1,3 13,6 Tennoe 5,1 5,5 1,0 6,5
pynoscime 14,4 19,8 2,2 22,1 nexceescoe 2,6 3,6 1,0 46
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lNpoaomxeHne TabanLbl 2

cHan CHa CHa chan CHAL CcHaA

HaceneHHbiii Sir 1986-2016 ( 198;2016) 1(935-2:’)15 HaceneHHbIN sy 19862016 ( 1986—2012) 1(5::86—20‘)16

BHYTpEeHHee), cymmap- BHYTpPEHHEe), ymmap-

S Tg;HKT . (0155/:3?6), (BHeLEJAHAeEI)D, M3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), M3B w38 Hoe), M38
(oo [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Setiemen [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A

name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

AnekceeBckoe CeBepHoe

P 3,8 5,4 1,1 6,5 YCORO 3,2 4,5 1,1 5,5

Moo 1-e 4,1 5,6 1,1 6.9 e 49 6.6 13 7.9

MbikoBO 2-€ 3,3 4,2 1,0 5,2 MudyprHCKIii 3,9 51 1,1 6,2

LieHTpanbHblit 3,5 4,9 1,1 6,0 03epHO 5,6 6,9 1,3 8,2
MeTposckuit

Bopucoska 2,1 2,9 0,9 3,7 XyTop 2,5 3,5 0,9 4,5

TuToska 1,7 2,5 0,8 3,3 Mo6epna 3,4 4,7 1,1 5,7

[Oykononbe 1,9 2,8 0,9 3,6 BopoHLoBka 2,5 3,5 0,9 4,5

Bonblias

Kpacaska 4,6 6,5 1,3 7.6 MociokoBka 27 3,9 1,0 49

BapBsapuHckuii 4,2 6,0 1,2 7,2 PaeBka 2,4 3,2 0,9 4.1

[OpPbKOBCKUI 3,9 5,1 1,1 6,2 Py6auHo 2,1 2,9 0,9 3,7

Manas Anekceeska

Kpacaeka 4.7 6,7 1,3 7.9 HapbILWKWH- 8.5 121 18 13.9
CKOro CeJIbCKO- ’ ’ ’ !

MapbuHo 3,6 5,0 1,1 6,1 ro okpyra

OnbruHo 6,4 8,9 1,5 10,4 BapaapuHka 4,3 6,0 1,3 7,3

MeTpoBckoe 5,3 7,1 1,3 8,4 Karepeso 4,9 6,8 1,3 8,0

MpuBonbe 5,5 7,8 1,4 9,2 KauaHoska 6,9 9,6 1,6 11,2

XomyToBka 4,0 5,6 1,1 6,8 MexaHun3aTopos 3,3 4.6 1,1 5,6

TaTnwieso 1,9 2,5 0,8 3,4 HapbikiHo 53 7,2 1,3 8,6

Buptoneska 1,8 2,5 0,8 3,4 HoBocenku 5,6 7,6 1,4 9,0

Bpoannoeka 2,6 3,6 1,0 4.6 Cyxon Pyyeii 5,0 7,1 1,3 8,4
M

3apeverika 3,0 43 1,1 5,3 Orapeaa 3,2 44 1,1 55

VBaHOBCKME

BhiCenKin 2,1 2,9 0,9 3,7 Mnecobl 3,9 5,6 1,2 6,8

MBaHoBCkme N

[Bopuiku 1.8 2,7 0,8 3,6 Mokposckoe 1-e 1,8 2,5 0,8 3,4

MBaHoBCKOE 2,5 3,5 0,9 4,5 AHHOBKa 4,1 5,6 1,1 6,9

OavHuoBO 2,2 3,1 0,9 4.1 Masnoska 4,0 5,6 1,1 6,8

AnekcaHapoBKa 1,9 2,8 0,9 3,6 CeBepHblit 5,4 7,5 1,3 9,0

KpacHo-

reapaeel, 2,7 3,9 1,0 4,9 Cypbl 5,5 7.7 1,4 9,1

Jlomosckuit 2,0 2,9 0,9 3,7 LibiraHoBka 6,8 9,6 1,6 11,2

ct. Orapeso 1,7 2,3 0,8 3,1 Y3710BCKUi parioH

YcneHckoe 4,9 6,4 1,2 7,6 BpycsaHckuii 5,9 5,0 1,4 6,4

AHHEHKOBO 2,1 2,9 0,9 3,7 [y6oeka 4,4 11,0 1,6 12,6

PaeBo 1,7 2,5 0,8 3,3 KameHeukuit 3,9 8,7 1,5 10,2

AnekceeBka oo

JuanHckoro 6.0 8.5 15 9.9 Matickuit 4,1 79 1,2 9,0

Cenbekoro ’ ’ ' ’ MapTuaaH 4,5 13,1 1,3 14,4

okpyra

JNnanHka 5,6 7,8 1,4 9,2 Y3nosas 4,3 6,1 0,8 6,9
Bonbluas

Osepku 2,6 3,4 0,9 4,4 PacoOLIKa 7,9 8,1 1,4 9,5

MoanecHoe 8,5 12,0 1,8 13,8 lypanoska 5,9 15,9 2,2 18,1

Bonbloe

MuH1HO 1.9 2,8 0,9 3,6 Dy6oska 11,1 7.8 1,4 9,3

EpxoBo 1,8 2,5 0,8 3,4 WnbuHka 5,5 11,2 1,7 12,9

3anagHoe

YooBo 2,1 2,9 0,9 3,7 MeTtposckoe 7,7 5,1 1,1 6,2

3apeube 3,1 4,3 1,1 5,4 Yepemyxoska 3,6 13,3 2,0 15,3

VBaHOBO-

Tpeweso 4,3 5,8 1,2 7,0 ByTbIpkut 9,1 54 1,1 6,5
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lNponomxeHne TabanLpbl 2

CH3[, CH3[ CH3[, CH3.,
HaceneHHbIi s 19:3::—32%16 1986-2016 1986-2016 HaceneHHbIii S 19;1:—32%16 1986-2016 1986-2016
137 (BHyTPeHHee), (cymmap- 01 05‘317986) (BHewwmee), M35 (BHyTpeHHee), (cymmap-
MYHKT (01 .05.19§36), (BHeLWwHee), M3B M38 Hoe), M3s NYHKT (01.05. 86), AAED, w38 Hoe), M38
[Settlement Klfl/KM2 [AAED [AAED [AAED [Settlement KI(I/KM2 19!36 16 [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] (Ci/km?] - 1986-2016  1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

KoGsikoBo 3,8 4,0 1,0 5,0 tOnuHKa 11,9 6,5 1,7 8,2
Mosansieska 2,9 6,1 1,3 7,4 Bupiokoska 3,0 43 1,4 5,7
ﬁgﬂ;:ﬁ(a 4.3 7.9 1.4 9,3 ggfﬁeneme 4,0 5,7 15 7.3
BeNbMIHO 56 12,8 1,9 14,8 Kz’;;z:z) 20 29 . 40
Mapbutika 9.2 6.7 1.3 8.0 Pasnonbe 2,6 3,7 1,2 4,9
MonyHUHCKMUM 4.7 7,5 1,3 8,9 Tpouukoe 2.4 3.2 12 44
Torkw 53 8,0 1.4 9.4 BacunbeBka 4.8 6,8 1,8 8,6
TypreHeBckuin 5,6 6,1 1,2 7,4 Eoanag 2.1 2.9 0.9 37
depnoposckuii 4,3 6,1 1,3 7,4 vanoska
EmaHoBKa 4,5 6,5 1,3 7,6
8 Mapra 4,3 2,9 0,9 3,8 s::,g,ll—;om”- 5.0 7.2 13 8.5
EZ'::::: z’z j’? 1 ': z': CMOpOayHO 5,1 7,2 1,3 8,5
KameHka ’ ’ ’ ’ BeicoLkoe 5,9 7.9 1,4 9,2
Necron 56 3.4 1.0 4.4 Kpyroii Bepx 7.4 10,4 1,6 12,1
POTKUHCKWMIA 2,6 6,8 1,3 8,1 - 71 10,1 16 16
BabuHka 4.8 4,0 1,0 5,0 M;,:?:MHKa 5.2 75 13 8.9
Konayku 2.8 6.7 1.3 8,0 oT. MonyHWHO 73 10,7 17 12,4
fecroso 2.3 4,0 1.0 5.0 CyxaHoBKa 3,7 5,6 1,2 6,8
MecToBcKui 2,9 4,7 1,1 5,7 Comenca 6.8 9.7 16 13
Xpyweso 32 4,0 1.0 5.0 depnopoeka 5,1 7,3 1,3 8,6
Rownnro 2.8 2.9 0.9 3.7 \Wep6akoscknin 7,0 10,1 16 11,6
Apoerbeso 2,0 4.0 1.0 50 Bu6uKoso 8,1 11,5 18 13,3
BonkoBo 2,7 6,1 1,3 7,4 Bpycstika 3.8 5.4 11 6.6
RomaPeiGxosa 4,3 9.3 1. 10.9 3asapanHo 11,1 15,4 2.1 17,6
3“;‘;2“”” 6.5 10,5 L7 12,2 KoHaposo 7,7 10,7 16 12,5
Manaxoska o4 61 12 4 Manas 7,8 1,1 17 12,9
Hobiit 43 5,0 1,1 6,1 accouira
’ ’ ’ ’ CuHsieBKa 3,0 4,3 1,1 5,4
Mucapeso 3,4 6,5 1,3 7,8 Cynons 6.3 9.0 15 104
Yiakoso 4.3 83 1.4 96 Top6eeska 11,0 15,5 2,1 17,7
patikw 2.8 6.8 1.8 8,6 XiTposo 5,4 7,3 18 9,2
AyGosoe 4T 5.4 11 6.5 Xosanka 9,9 14,4 3,0 17,4
Muxaiinoska 3,9 6,8 1,3 8,1 Xoyweska 5.4 75 18 95
Hukonbckoe 4.8 5,8 1,2 7,0 JepHoKWi palion
JlaHnnoso 3,2 4.6 1,1 5,6 Hephs 2.0 2.2 12 3.4
AyGrm 43 6.1 1.2 7.4 3aBo/cKoin 4.7 4,3 1,8 6,1
Saceuxoe 55 7 1.4 9.0 JlyHuHO 2,9 7,5 2,7 10,3
Kpiokoso 2,6 3,6 0,9 4,6 gfﬁf,fma 5.4 75 2.7 10,2
flawkoso 3.8 5.4 11 6.5 Pacnonoso 23 75 2,7 10,3
Bonotoska 8, 1, e
BZpXOBbe- 14(;65 . Z 1 2 j i -(I.-)He)Ke,D,b 5,4 5,0 2,1 7.1
TioTopun ’ ‘ ’ ’ BauypHHG. 37 6,1 2,4 8,5
Opexoaka 7.9 5.9 1.6 7.6 Twnsikoso 43 6,7 2,5 9,2
Mpunecke 71 5,8 1,6 7,4 gonbmoe 3.1 43 18 6.1
KypaTtoBO
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lNponomxeHne TabanLbl 2

cHon cHoA cHoA cHaal cHag cHan
HaceneHHbil s 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbilt s 1986-2016 1986-2016  1986-2016
=t (BHYTPEHHeEE),  (Cymmap- 137 (BHYTpeHHee),  (Cymmap-
S rl);HKT (0155/:3?6), (BHeLEJAHAeEI)D, m3B M38 Hoe), M3s S TKHKT . (01.|?VEI'>/.K13§36), (BHELE.I::E[)), m3B w38 Hoe), M38

(S o [Ci/km?] 1986-2016 [AAED [AAED (Setiemen [Ci/km?] 1986-2016 [AA%0 A
name] 1986-2016 1986-2016 name] 1986-2016 1986-2016

(external), mSv] (external), mSv]

(internal), mSv]  (total), mSv] (internal), mSv]  (total), mSv]

Boponaesckuii 2,0 2,9 1,4 4.2 Cnaoposo 1,9 2,6 1,4 4,0
[YHLKOBO 2,4 3,5 1,5 5,0 Cnacckoe 2,5 3,5 1,6 5,0
VinbuHka 1,9 2,6 1,3 3,9 Yrots 1,8 2,5 1,4 3,8
o cTaHums
CKypaToBCKMi 2,3 3,2 1,5 4,7 BLINON30B0 5,4 8,3 2,8 10,9
dunaTtbeso 2,0 3,9 1,6 5,5 3apHuua 5,9 6,3 2,3 8,6
XpyLm 25 4.0 1,7 5,6 3Be3na 4.3 6,5 2,4 8,7
KpacHble
CT. YepHb 2,7 3,5 1,5 5,1 Kamywikm 4,6 7,4 2,6 10,1
Borartblit 2,8 4,0 1,1 5,0 KpecTbl 5,3 5,2 2,0 7,2
Benbe- .
HUKONBCKOE 2,0 29 0,9 3,8 Muxaiinoska 1 3,7 10,0 3,2 13,1
BbINON30B0 2,2 3,0 0,9 3,9 Mwuxaiinoska 2 7,2 10,7 3,3 14,0
JleBOUKMHO 2,4 3,5 1,0 4.5 MokpoBckoe 7,5 6,5 2,4 8,7
3HameHckme
Bbicenky 2,1 2,9 0,9 3,8 Chexenp 1 4,6 6,4 2,4 8,7
JbBa ToncToro 5,5 7,9 1,5 9,5 CHexefp 2 45 7,2 2,5 9,7
Opnvik 2,1 3,0 0,9 3,9 CocHoBka 51 7,8 2,6 10,4
PactonuuHo 3,1 4,3 1,1 5,4 Xutposo 5,2 7,4 2,6 10,1
Cno6oaka 3,8 5,4 1,2 6,6 Konomeka 3,4 4.9 1,3 6,2
TemHoe 6,0 8,5 1,6 10,1 Nvnuue 2,3 5,3 1,3 6,6
Nunnupl-
Bonbluas PsGast 2,0 2,9 1,5 4,3 3i6uHo 2,8 4,0 1,1 5,0
[lonmaTtoBo 1,7 2,5 1,4 3,9 CB06OaHbIN 3,4 4,9 1,3 6,2
JNbroso 2,2 3,2 1,5 4,8 TypreHeso 3,3 4,8 1,2 6,0
Mengexka 2,5 3,6 1,7 5,2 YepeHok 3,3 4,7 1,2 5,8
CrapyxuHo 1,9 2,5 1,4 3,9 ApxaHrenbckoe 2,4 3,6 1,1 4,7
Boradeska 7.4 10,6 3,3 14,0 MeTpoBcKoe 2,2 3,1 1,4 4,6
Bonbloe
KoHnayposo 9,3 12,9 3,8 16,7 Lllaraes 6,0 8,5 1,8 10,4
Manoe
8034680 8,5 12,1 3,7 15,8 CkypaToso 4.4 6,1 2,1 8,2
[bakoso 7,3 10,1 3,2 13,3 CB06OAHbIN 51 7,2 2,4 9,5
Manoe
Kokzayposo 8,9 12,5 3,7 16,3 me6oBo 3,3 4,7 1,1 5,7
Mowweposo 4.7 6,7 2,4 9,1 3HameHka 1 2,6 3,6 0,9 4,5
Hataposka 6,7 9,3 3,1 12,3 3HameHka 2 2,4 3,2 0,9 4,2
Hukonbckoe 5,8 8,2 2,8 10,9 Kncaposo 6,7 9,0 1,5 10,6
CanbHuua-
Cno6oaka 10,7 14,3 4,2 18,6 Kpacagka 59 8,3 1,5 9,7
CaHTanoso 5,1 71 2,5 9,6 KpacHas lopka 3,9 5,6 1,2 6,8
YanirvHo 76 10,7 33 14,1 Kpacusas 3.2 4,6 1,1 57
KpacHas
[oHok 2,0 2,9 1,5 4,2 Crobonka 5,1 7,2 1,4 8,6
JytoBO 1,8 2,5 1,4 3,9 KpacHoe 3,8 5,4 1,2 6,6
TummnpszeBo 2,0 2,9 1,5 4,3 Kyp6atoso 5,9 8,3 1,5 9,7
BoprHoe 1,7 2,5 1,4 38 o aroso 5.5 7.8 14 9,2
MonyaHoBo
Kpacueka 2,0 2,9 1,5 4,3 Mpasoe 4,5 6,4 1,3 7,7
KpacHas Husa 1,8 2,5 1,4 3,9 Cnacckoe 5,4 7,8 1,4 9,2
Cnacckoe-
Paccoxa 1,7 2,5 1,4 3,8 KpuBLOBO 4,6 6,5 1,3 7,7
PenHo- Cnacckoe-
Hukonbckoe 1.8 2,5 1.4 3.8 LLInbIkOBO 4.1 57 1.2 6.9
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lponomxeHne TabanLbl 2

cHom cHaf cHaf cHon cHan cHapn
HaceneHHblit Sy 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbIN S 1986-2016 1986-2016  1986-2016
MYHKT (01.05.1986), (sHewnee),m3s  (BHYTPEHHER),  (Cymmap- MYHKT (01.05.1986), (sHewree), m3s  (BYTPEHHEE),  (Cymmap-
m3B Hoe), M3B mM3B Hoe), M3B
[Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AAED [Settlement Ku/km? [AAED [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external), mSVI - iiornal), mSv]  (total), mSv] (external), SVl iiornal), msv]  (total), mSv]
KpacHoe Osepo 4,4 6,4 1,7 8,1 Manas Pabas 41 5,3 1,9 7,3
KpacHbiii MyTb 6,7 9,3 2,1 11,5 PycuHo 3,8 6,8 2,3 9,0
Hukonbckoe 5,0 7,1 1,8 8,9 LiBeTHoW 3,9 5,6 2,0 7,7
Hukonbckoe-
MonyaHoBo 42 6.0 1,7 77 Hepemyuikn 2,5 3,6 1,5 5,1
Hukonbckoe-
Tumodeeso 6,2 8,9 2,1 11,0 SlcHoe YTpo 4,9 6,8 23 9.0
03epok 5,1 7,2 1,8 9,0 BenuHo 10,7 15,0 4.4 19,4
Opnoska 3,6 5,0 1,5 6,5 EpvHo 8,6 12,1 3,7 15,8
YurvpuHka 4,7 6,7 1,8 8,5 KameHcknii 11,2 15,8 4,6 20,3
Bynblun 2,5 3,6 1,2 4.8 MapuHueBo 7,4 10,6 3,4 14,0
Hosble lopku 2 1,9 2,5 1,1 3,5 CuiHery60o8o 1 8,3 11,7 3,6 15,2
MoaropHbIit 2,0 29 1,3 4.0 CuHery608o 2 10,7 15,0 4,4 19,4
Bonblias
CanbHuua 3,8 5,4 2,0 7.3 CwiHery6080 3 8,8 12,5 3,9 16,2
KapateeBso 5,2 7,4 2,4 9,9 LLleTuHnHO 1 9,6 13,9 4,2 18,0
Kosnoska 8,3 11,8 3,5 15,1 LLleTuHuHO 2 7,4 10,7 3,4 14,1
OBCSIHHUKOBO 6,3 8,9 2,8 11,7 LLleTrHuHO 3 10,4 14,6 4,3 19,0
Monteso 6,0 8,5 2,7 11,1 JleHunnHa 1 5,5 9,3 2,9 12,3
Pesonoumn 8,7 11,6 3,4 15,0 JNeHunnHa 2 6,6 9,4 2,9 12,3
Cemenpsii 5,9 8,2 2,6 10,8 cT. CKypatoBo 6,6 8,4 2,7 11,0
Boropoauukoe 4,3 6,0 1,9 7,9 KncenbHoe 3,9 5,4 2,1 7,5
EcuHo-latb 4,5 6,4 1,8 8,1 Kpacagka 4,9 6,8 2,4 9,3
KoHabipeska 5,4 7,8 2,1 9,9 Opnvk 5,9 8,3 2,8 11,1
JleoHTbEBO 1,7 2,7 1,1 3,8 ConoBbeska 4,8 6,7 2,4 9,2
'}f,?,’;%“r”j 5,8 8,2 2,2 10,4 Crpennika 5,3 7.4 2,6 10,1
Muixaiinoska 6,1 8,6 2,3 10,8 Tpovukun 4,0 5,6 2,1 7,8
MwuxaiinoBckuii 4,2 6,0 1,8 7,8 IOpoBo 6,1 8,5 2,9 11,4
Monoska 1-a 3,6 5,0 1,7 6,6 BexuH Jlyr 4,3 6,1 2,0 8,0
Monoska 2- 3,0 4,2 1,5 57 Bacunbesckoe 4,7 6,8 2,1 9,0
Creniie 5.9 8,3 2,2 10,4 Benesaueso 5.4 7.5 2,3 9,9
Locce 4,3 6,1 1,8 7,9 BazosHa 3,7 4,9 1,7 6,6
BeTposo 5,3 7,4 2,4 9,9 KpacHas lopka 4.6 6,5 2.1 8,4
KpacHoe
MMaroneso 4.8 6,8 2,3 9,0 Typreneso 3,8 54 1,8 7,2
[aua Por 4.9 6,5 2,2 8,6 KpacHbiii Xonm 3,5 5,0 1,8 6,7
>Kepnoso-
[pyropbeso 4.6 4,3 1,7 5,9 Kpyrosas 2,2 3,1 1,3 4,5
>Kepnoso-
JykuHo 3,0 7,9 2,5 10,4 Nanuxo 2.8 4,0 1,5 54
Kepnoso-
MNetposo 5,7 6,1 2,1 8,2 T 4,0 5,6 1,9 7.6
Xugoi Knioy 4,3 6,5 2,2 8,6 Hosocenok 5,4 7,0 2.1 9,2
XKn3Hb 4.6 7,8 2,5 10,3 MeTposckoe 4,0 5,6 1,9 7,6
KanbHa 5,6 6,8 2,3 9,0 CHexenb 4,0 5,6 1,9 7,6
KocTomapogo 4,9 9,2 2,8 12,1 Crexoneras 4.4 6,4 2,1 8,4
KoctomapoBo-
10avHO 6,6 53 1,9 7,3 CyxOTMHOBKa 2,6 3,6 1,4 5,0
Jlo6aHoBO 3,7 5,7 2,0 7,7 TypreHeso 5,4 7,5 2,3 9,8
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lNponomxeHne TabanLbl 2

cHon cHaf CHapg cHaal CHag cHapn
HaceneHHblii Sy 1986-2016 1986-2016  1986-2016 HaceneHHbIN S 1986-2016 1986-2016  1986-2016
MYHKT (01.05.1986),  (svewnee), w3z (PVTPECC). Lf)ye“;""'jgs MyHKT (01.05.1986),  (smewnee), w3z (SVTPEICC). E;%Q;Mjgs
[Settlement Kun/km? [AAED [AAED [AA’ED [Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AA’ED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016 name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016
(external), SV internal), msv]  (total), mSv] (external. S (internai), mSv] _(total), mSv]
YepemncnHo 2,5 3,6 1,4 4.9 ByXOHOBCKMIA 3,1 4,9 1,2 6,1
Maiickuin 13,9 19,7 4.4 24,0 TOPAYKMHO 3,4 5,3 1,2 6,5
Manoe
denynoso 7,3 10,3 2,7 13,0 TpyLMHKa 3,8 19,1 2,9 22,0
Mengenxun 11,8 16,8 3,8 20,6 Apyx6a 14,2 3,2 1,0 4,2
Haymogka 5,4 7,5 2,1 9,6 3apeube 2,2 71 1,5 8,5
Opnoska 141 19,9 4,5 24,4 VBaHoBKa 5,0 13,6 2,2 15,8
Mpunens 11,5 16,1 3,7 19,8 Koposuku 10,1 5,0 1,2 6,1
CrenHoii 9,4 13,4 3,3 16,6 Koctomaposo 3,5 2,8 0,9 3,7
depnoposka 10,2 14,3 3,4 17,7 KpacHbii 1,9 2,9 0,9 3,8
LLlekuHcKmii paroH Kykyeska 2.1 6,1 1,3 7,5
JloMuHUEBCKMiA 2,0 2,2 1,0 3,2 Manaxoso 4.3 4,3 1,1 5,3
Orapeska 2,0 4,4 0,9 5,3 MsicHoBKa 3,1 11,8 2,0 13,8
CoseTck 6,0 7,0 1,1 8,0 Haymogka 8,4 4,6 1,2 5,6
LLlekmHo 2,7 1,8 0,5 2,4 Hosocenku 3,2 3,9 1,0 5,0
ronosons 2,1 3,2 1.3 45 Hossie Boicenkn 2,7 10,0 1,8 11,7
KpyToBka 2,4 3,6 1,4 4,9 CapoBbiit 7,0 3,6 1,0 4.6
CamoxBasnoBka 2,6 5,0 1,7 6,6 CatuHka 2,6 6,8 1,4 8,2
ApxaHresibckoe 3,7 4,6 1,2 5,8 CnumumHo 4,8 4,7 1,2 5,8
[annnoska 3,2 48 13 6,0 Crape 3.4 75 1,5 8,9
LparyHbl 3,3 52 1,3 6,5 TexHu4eckun 51 4,6 1,2 57
Y1pUKOBO 3,8 6,4 1,4 7,8 XapuHo 3,2 4,0 1,1 5,0
ANMMKUHa 4,5 3,6 1,4 5,0 ArogHoe 29 4.9 1,2 6,1
10-i1 OkTA6PL 2,6 3,2 1,1 4,4 AHBbKOBO 3,5 4,9 1,2 6,1
Benory3oso 2,2 3,6 1,0 4,7 BbIrOpbkoBO 3,5 2,9 1,4 4,2
Bonblive
Osepkin 2,6 2,9 0,9 3,8 06pa3uoBo 2,1 2,9 1,4 4,2
Mpemsaunia
Kononeab 2,0 3,6 1,0 4,6 CraxaHoBO 2,1 4,3 1,7 6,0
peuoska 2,5 2,3 0,9 3,1 TepeHnHo 3,0 3,0 1,4 4,2
Kntoso-
Tvxaueso 1,9 2,9 0,9 3,8 Bponoska 2,1 4,3 1,2 5,4
KpacHoropka 2,1 4,6 1,1 5,7 E:M%Hsie 3,1 6.4 1.4 7
KpecTbl 3,3 4,0 1,1 4.9 3aps 4.4 4.4 1,2 5,6
HuxHue Cypbi 2,8 3,2 0,9 4,3 INasapeso 3,1 5,0 1,2 6,3
Orapeska 2,4 2,5 0,9 3,4 JlanoTkoBo 3,6 5,6 1,3 6,9
XmeneseLl-
BbiCTpbIi 1.9 3,2 0.9 4,2 Jlomoska 4,4 5,4 1,3 6,7
KapambilLeso 2,2 4.6 1,1 57 Hartanbeska 3,9 3,2 1,0 4,2
Mpnsonbe 3,3 3,4 1,0 4,5 e 2.4 6,3 1,4 7,6
MpoLueHHbIN
Mpyas! 2,5 3,2 0,9 4,2 Konoesb 4,6 2,9 0,9 3,8
Petukka 27 2,5 0,9 3,4 DvKapokne 2,1 2,5 0.9 34
Conoga 1,8 3,0 0,9 3,9 Pasfonbe 1,9 8,2 1,6 9,8
Bervyeso 2,0 12,5 2,1 14,6 dommnHka 5,8 4,0 1,0 5,0
Bopucoska 8,9 4,0 1,0 5,0 LleHTpanbHbIit 2,8 53 1,3 6,6
ByxoHoBO 2,7 43 1,1 5,4 LLImbiranoska 3,8 4,2 1,2 5,4
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OkoH4aHue Tabnnibl 2

cHon cHon cHan

HacenenHbiii Sy 1986-2016 (B1H986;5$2) 1(518?“_,\,,260 10
MYHKT (01.05.1986), (sHewnee), M3s " hoe) e

[Settlement Kin/kn? [AAED [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016 1986-2016  1986-2016

(external), mSvl iornal), msv]  (total), mSv]

CHa CH3A, CH3[,
HaceneHHbiit S, 1986-2016 (BL%G;S;E) 1(9083—’\/'2;) 1_6
MYHKT (01.05.1986),  (BHewree), M3s W’ass ' Ho\é) MgB
[Settlement Kn/km? [AAED [AAED [AAED
name] [Ci/km?] 1986-2016

1986-2016 1986-2016

(external), mSVl i iornal), mSv]  (total), mSv]

KpyToe 3,0 15,3 3,3 18,5
JNnoso 11,0 17,8 3,7 21,5
JlbBOBO 12,8 12,0 2,7 14,7
MyLknHO 8,6 16,7 3,5 20,1
YepmoLuHa 12,0 18,1 3,8 21,7
Boropoauukne
Tsopuin 12,5 8,5 2,1 10,6
lorowanoso 6,1 49 1,5 6,4
Ennsase-
TUHOKUIA 4,6 10,1 2,3 12,4
3bIkOBO 3,4 8,5 2,1 10,6
JlykuHo 6,0 6,0 1,7 7,7
Muxaiinoska 1,8 6,4 1,7 8,1
Muporoso-
3LIKOBO 4,3 8,2 2,1 10,2
CeMeHOBCKMIA 59 10,9 2,4 13,3
Jianuuieso 7,6 6,7 1,5 8,2
HoBOHMKONb-
cKoe 4,9 6,5 1,4 7,8
Monzoso 4,7 4,9 1,2 6,1
Pogku 1-e 3,4 71 1,5 8,6
PoBku 2-e 5,0 5,6 1,3 6,9
CyMapoKoBO 3,7 5,3 1,2 6,5
cT. CyMapokoBo 3,9 3,7 1,0 4,7
IpeuoBka 10,0 14,8 2,5 17,2
KpacHble
Xonmb! 8,4 11,7 2,1 13,7
Mapmbixu 10,2 14,7 2,4 17,1
MeTposckoe 16,7 221 3,4 25,5
Jlureparypa

1.

MeToanyeckme ykaszanua MY 2.6.1.579-96 «PekoHcTpyKkums
cpepnHer HakonneHHon B 1986-1995 rr. addekTUBHOM [03bI
ob6nydeHns XuTenen HaceneHHbIX MyHKTOB Poccuinckon
depepaumm, NOABEPrLLMXCA PaOMOaKTUBHOMY 3arpsi3He-
HUIO BCNIeACTBME aBapum Ha YepHobbinbekor ASC B 1986
rogy». — M.: Munagpas Poccun, 1996. — 33 c.

MeToaunyeckne ykazaHma MY 2.6.1.1114-02 «<PekoHCTpyKLUS
cpenHer HakonneHHon B 1986-2001 rr. addekTnBHOM [03bI
ob6nydeHns XuTenen HaceneHHbIX NyHKTOB Poccuinckon
denepaumm, NOABEPTLUMXCH PAAMOAKTMBHOMY 3arpsis-
HEeHWo BcnencTene aeapum Ha YepHobbinbckon ASC B
1986 rogy (dononHeHne N2 1 k MY 2.6.1.579-96)». — M.:
Mwunagpae Poccuu, 2002. - 8 c.

MeToguyeckne ykazaHna MY 2.6.1.2004-05 «PekoHCTpyKLUS
cpepHen (MHOMBMAOYanU3NPOBaHHON) HAaKOMIEHHOM addek-
TUBHOW [03bl 0ONYYEHUS] XUTENENn HACENEHHbIX MyHKTOB
Poccuiickon depepaumn, nopBeprinxcs pagnoakTMBHO-
My 3arpsi3HeHuio BCNeACTBME aBapun Ha YepHOObINIbCKOM
A3C B 1986 rogy (JononHenne 2 k MY 2.6.1.579-96)». — M.,
2005.-15c.

MeTtoanyeckme ykazaHna MY 2.6.1.3153-13 «PekoHcTpyKkums
cpefHel HakoneHHon adeKTUBHOM [03bl 00/Ty4eHUs XU-

PasaHoBKa 8,1 11,3 2,1 13,3
Cry6neska 8,9 12,4 2,1 14,5
3MmeeBo 9,9 13,8 2,4 16,2
3ybapeska 14,2 19,9 3,1 23,0
Muporoso 1-e 11,9 16,7 2,8 19,4
Muporoso 2-e 13,6 19,1 3,1 22,2
CKOpPOAYMOBO 9,3 13,1 2,3 15,4
Cnacckoe 14,9 20,9 3,4 24,3
Llapeso 23,6 31,9 4,7 36,6
Kazaube 4.9 7,6 1,5 9,1

PxaBo 5,9 8,3 1,5 9,8
CKBOpLIOBO 3,5 5,3 1,2 6,5
MsicoenoBo 2,6 3,0 1,3 4,3
MaxapuHo 1,6 2,3 1,1 3,3
MoanBaHLKOBO 1,8 2,5 1,2 3,7
CopoumHka 6,4 9,1 1,7 10,8
YnbsiHoBCKas o6nacTb

BeLukavimckuii parioH

Benbiii Knioy 1,4 3,0 7,4 10,4
UH3€eHCcKuii parioH

OCbKVHO 1,4 3,0 7,4 10,4
p3. [ly6eHku 1,4 3,1 7,7 10,9
lOnoso 1,6 3,4 8,5 11,9
KapcyHckuii paioH

Meckn 1,2 2,6 6,4 8,9

Tenen HaceneHHbIX NyHKTOB Poccuiickoii Pepepauuu, noa-
BEPrLUNXCH PaaMoakTUBHOMY 3arpA3HEHuIo BClencTeme
aBapun Ha YepHobbinbeckont ASC B 1986 roay (M13ameHeHuns
N2 3 kMY 2.6.1.579-96)». — M., 2014. -7 c.

5. HakonneHHble cpenHue adpdekTnBHbIE [03bI // BlonneteHb

«Pagnaums mn puck»: cneuuanbHblii BbiNyck. - Mocksa-
O6HUMHCK, 1999. — 125 c.

6. CpepnHue HakorneHHble 3a 1986-2001 rr. adpdekTmBHbIE A03bI

06ny4eHns (BkoYas 403bl 0OyYEHNS LUUTOBUAHONM Xene-
3bl) XUTENEN HaceneHHblX NyHKTOB BpsHckon, Kanyxckon,
JNuneukoii, OpnoBckoii, PasaHckoit n Tynbckoin obnacTen
Poccuiickoi depepaumn, OTHECEHHBIX K 30HaM pajmoak-
TMBHOMO 3arpsi3HeHMsl MO MOCTaHOBMeHMo [MpaBuTenbLCTBA
Poccuiickoin Pepepaumm N2 1582 ot 18 pekabps 1997 roga
«06 yTBEpPXaOEHUM [epeyHst HaceNeHHbIX MyHKTOB, Haxons-
LLMXCS B rpaHMLLax 30H pafioakTUBHOMO 3arpsi3HEHUS BCnea-
cTBME kKaTtacTpodbl Ha HepHobbibekor ASC» // CpaBOYHMK.
- M.: Munagpas Poccun, 2002. - 195 c.

7. CpepHue HakomnneHHble 3a 1986-2005 roabl addekTrBHbIE

[03bl 06/1yHEHUST XUTENEN HaceNeHHbIX MYHKTOB BpsHCKoM,
Kanyxckoi, Opnosckoit 1 Tynbckoin obnactein Poccuiickoi
depepaumm, OTHECEHHbIX K 30HaM PagnoakTUBHOMO 3arpsaa-
HEHMS No NocTaHoBNeHuo MNMpaBuTenbcTBa Poccuinckonm

Moctynuna: 02.05.2017 r.
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Bpyk leHHapuit 9koBNEeBUY — KaHONOAT TEXHUYECKUX HAYK, CTapLUMIA Hay4HbIA COTPYAHWK, 3aBeayowmin nabopatopu-
el BHyTpeHHero obnyyeHus CaHkT-INeTepbyprckoro Hay4HO-MCCNeL0BaTENbCKOr0 MHCTUTYTA PaAUALMOHHON TMrMeHbl UMEHN
npodeccopa .B. Pam3aeBa PenepanbHoin cnyxbbl o Haa3opy B cdhepe 3alumThl NpaB notpedutenei n 6naronony4ms 4enio-
Beka. Appec pnsa nepenucku: 197101, Poccus, CaHkT-MeTepbypr, yn. Mupa, a. 8; E-mail: gen-bruk@yandex.ru

BasiokuH AHaTtonuii BopucoBuy — kaHaMaaT GUONIOrMYECKMX Hayk, BeOyLMIA HayYHbI COTPYAHUK nabopaTtopumn BHy-
TpeHHero 06nyyeHns CaHkT-MNeTepOyprckoro Hay4YHO-MCCNenoBaTebCKOro MHCTUTYTa pPaavaLMOHHOM TMIMeHbl UIMeHW Npo-
deccopa I1.B. Pam3aesa PenepanbHOI cnyx0bl No HAA30pY B cepe 3aLmTbl NpaB noTpeduTteneit n 6narononyymns 4enoBeka,
CaHkT-lMNeTepbypr, Poccus

BpatunoBa AHXenuka AHaTONbEBHA - HAy4Hbll COTPYOHMK JflabopaTopun BHYTPEHHero o6nydeHust CaHkT-
MeTepbyprckoro Hay4yHO-UCCIeO0BaTeNbCKOr0 MHCTUTYTA pagmnaLnoHHON rurueHbl MMeHn npodeccopa [1.B. Pam3aesa
depnepanbHoi cnyxbbl NO HaA30py B cdepe 3almTbl NpaB notpedbutenen n Gnarononyy4ns yenoseka, CaHkT-MNeTepOypr,
Poccus

BnacoB AnekcaHgp lOpbeBuY — Hay4HbI COTPYAHMK NabopaTopun BHYTpeHHero o0bnyydeHms CaHkT-MNeTepOyprckoro Ha-
YYHO-UCCNEefoBaTENBCKOMO MHCTUTYTA paavauMoHHON rmrneHsl iMeHu npodeccopa IN.B. Pam3aesa depepanbHoi ciyxObl no
Haa30py B chepe 3amThl Npas notTpebutenei n 6narononyyns yenoseka, Carkt-MNetepbypr, Poccus

FpomoB Anekceii BanepbeBuy — 11.0. 3aBeyloLLero nabopaTtopueri aBapuiiHoro pearupoaHusi CaHkT-lNeTepbyprckoro
Hay4YHO-UCCNEeLoBATENBCKOM0 MHCTUTYTA PaMaLIMOHHON rnrneHsl nMenn npodeccopa M.B. Pam3aesa PenepanbHoi cnyxObl
no Haa3o0py B chepe 3awmThl Npas noTpedbuTenein n 6narononyyms yenoseka, CaHkT-MNetepbypr, Poccus

JXKecko TatbsiHa BUKTOPOBHA — CTAPLUMIA HAY4YHbIA COTPYAHUK TA00PaTOPUKN BHYTPEHHEr0 061y4eHns CaHkT-MeTepbyprekoro
Hay4YHO-MCCNenoBaTeNIbCKOro MHCTUTYTA PAANaLMOHHON rMrneHbl umeHn npodeccopa M.B. Pam3aesa ®epnepasbHoli ciyx6bl no
Hag30py B cdepe 3almnTbl NpaB notpedutenei n Gnarononyyms yenoseka, CaHkT-lMNetepbypr, Poccus

Kapyka AnekcaHgpa HukonaeBHa - 1.0. MiaAllero Hay4yHoro coTpyaHuka nabopatopun BHYTPEHHero obnyyeHus
CaHkT-lNeTepbyprckoro Hay4HO-MCCnefoBaTeNlbCkoro MHCTUTYTA PaanaLmMoHHON rmrneHbl meHn npodeccopa MN.B. Pam3aesa
depepansHoi cnyx6bl Mo HaA30py B cdepe 3awmThl NpaB noTpebuTteneit n Gnarononyyns yenoreka, CaHkT-MNetepbypr, Poccus

Kapyka MapuHa BanepbeBHa — 3aBefytolLLas paamoxmmmyeckom nabopartopueii CaHkT-MNeTepbyprckoro Hay4Ho-ncene-
[,0BaTeNIbCKOro MHCTUTYTA PaanaLoHHON rurneHsl umenn npodeccopa N.B. Pam3aesa depepanbHoli cnyx6bl No HaA30py B
cdepe 3awwmThl NpaB notpeduteneii n 6narononyy4uns Yyenoseka, CaHkt-MeTepbypr, Poccus

KpaBuoBa OnbraCepreeBHa—BeayLLMii Hay4YHbIN COTPYAHMK 1abopaTopum BHYTpeHHero 06yyeHns CaHkT-lNeTepOyprckoro
Hay4HO-MCCNenoBaTeNbCKOro MHCTUTYTA PAANALIMOHHON rMrneHbl umeHn npodeccopa M.B. Pam3aesa depepanbHol cnyxobl no
Haa3opy B chepe 3alumThl NpaB noTpeduTenei n 6narononyyns Yyenoeka, CaHkt-MeTepbypr, Poccus

PomaHoBuy UBaH KOHCTaHTUHOBUY — JOKTOP MEAMLIMHCKMX Hayk, Npodeccop, YneH-koppecnoHaeHT PAH, ampektop
CaHkT-lNeTepbyprckoro Hay4Ho-MCCNenoBaTeIbCkoro MHCTUTYTA PaanaLMOHHON rMrneHbl MeHn npodeccopa MN.B. Pam3aesa
depnepanbHoi cnyxObl Mo HaA30py B cdepe 3awmThl NpaeB noTpeduTteneit n Gnarononyyns yenoseka, CaHkt-MNetepbypr, Poccus

Canpbikud Knpunn AnekcaHppoBuY — MI[WLMIA HayyHbIA COTPYOHWK nabopatopuun BHewHero obnyvyeHust CaHkT-
MeTepbyprckoro Hay4HO-UCCNEenoBaTeIbCKOro WHCTUTYTA PafauauMOoHHOW TurneHsl nMeHn npodeccopa [1.B. Pam3saesa
®denepanbHoii cnyxObl Mo HAA30PY B cepe 3aWwmThl Npas NoTpeduteneit n Gnarononyyns Yenoseka, CaHkt-MNeTepOypr, Poccus

CtenaHoB Bnapumup CepreeBud — HayanbHVK OTAENA OPraHn3aumn CaHUTapHOro HaA30pa Mo rurueHe Tpyaa u pa-
OvaumoHHon rurneHe MenepanbHoi cnyxobl N0 HaA30py B chepe 3awmThl NpaB NoTpedbuTenein n Gnarononyyns YenoBeka,
Mocksa, Poccus

TutoB Hukonait BnagumupoBuy - MaafWnii HayyHbIA COTPYOHWK nabopaTtopum BHelHero obnydeHust CaHkT-
MeTepbyprckoro Hay4HO-UCCNEenoBaTENIbCKOr0 WHCTUTYTA PafauauMOHHOW TUrneHsl MMeHn npodeccopa [1.B. Pam3aesa
®denepanbHoit cnyxObl Mo HAA30PY B cdepe 3aWwmThl NpaB NoTpeduTteneit n Gnarononyyns Yenoseka, CaHkT-MeTepOypr, Poccus

fkoeneB BauecnaB ApceHTbeBUY — HayYHbll COTPYAHMK labopaTopummn BHYTPeHHero 06yydeHns CaHkT-MNeTepbyprckoro
Hay4YHO-UCCNEeLOBATENBCKOMO MHCTUTYTA PamaLMOHHON rMrneHsl MMeHu npodeccopa M.B. Pam3aesa denepanbHoit cnyxObl
no Haa3o0py B chepe 3awmThl Npas noTpedbutenein n 6narononyyms yenoseka, CaHkT-MNeTepbypr, Poccus

Ona uutupoBaHus: Bpyk 9., BasiokuHn A.B., Bpatunosa A.A., Bnacos A.I0., pomoe A.B., Xecko T.B.,
Kapyka A.H., Kapyka M.B., KpaBuoBa O.C., PomaHoBu4y WU.K., Canpbikun K.A., CtenaHoB B.C., Tutoe H.B.,
flkoeneB B.A. CpeagHue HakonsieHHble 3a 1986-2016 rogbl apPekTuBHbIe A03bl 00Jy4EeHUS XUTeNeill HaceneH-
HbIX NYHKTOB Poccuiickoii denepauumn, oTHEeCEHHbIX K 30HaM PaAV0aKTUBHOIO 3arpsi3HeHUs NO NMOCTAHOBJIEHUIO
MpaeuTtenbcTBa Poccuiickoint Depepauumn ot 08.10.2015 N2 1074 «O6 yTBepxxaeHumn NMepeyHsi HaceneHHbIX MYHKTOB,
HaxoAsLWMXCS B rpaHULax 30H paAU0aKTUBHOIO 3arpsa3HeHus BcreacTeme KatacTpodbl Ha YepHoObinbekoit ASC» //
PapgnaumoHHasa rurueHa. — 2017. - T. 10, N2 2, - C. 57-105. DOI: 10.21514/1998-426X-2017-10-2-57-105
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The average accumulated effective doses (1986-2016) for the population of the settlements

of the Russian Federation attributed to the zones of radioactive contamination according
to the Russian Federation government resolution «on the approval of the list of the settlements

being in the borders of the zones of radioactive contamination due to the the Chernobyl NPP

accident» N2 1074 of 08.10.2015

Gennadiy Ya. Bruk', Anatoliy B. Bazyukin®, Anzhelika A. Bratilova', Aleksandr Yu. Vlasov', Aleksey V. Gromov®,

Tatyana V. Zhesko', Aleksandra N. Kaduka', Marina V. Kaduka’, Olga S. Kravtsova’, Ivan K. Romanovich’, Kirill A. Saprykin®,

Vladimir S. Stepanov?, Nikolay V. Titov', Vyacheslav A. Yakovlev®

!'Saint-Petersburg Research Institute of Radiation Hygiene after Professor P.V. Ramzaev, Federal Service for Surveillance

on Consumer Rights Protection and Human Well-Being, Saint-Petersburg, Russia
2 Federal Service for Surveillance on Consumer Rights Protection and Human Well-Being, Moscow, Russia

The Chernobyl accident in 1986 being one of the most large-scale radiation accidents in the world led to
radioactive contamination of large areas in the European part of the Russian Federation and at the neighbor-
ing countries. Nowadays, there are adout 4000 settlements with the total population of more than 1.5 million
in the radioactively contaminated areas of the Russian Federation. The Bryansk region is the most intensely
contaminated region: thus, in the Krasnogorskiy district, there are still settlements with the level of soil contami-
nation with cesium-137 exceeding 40 Ci/km?. Tula, Kaluga and Orel regions are also significantly affected. In
ad(dition to these four regions, there are ten other regions with the settlements located in the zones of radioactive
contamination. After the Chernobyl accident, the affected areas have been divided into the zones of radioactive
contamination. Belonging of the settlements to the one or another zone is determined by level of soil contamina-
tion with ’Cs and by value of the average annual effective dose that could be formed in the conditions of the
absence of active measures of radiation protection and self-limitation with respect of the consumption of the
local food products. The paper presents results of calculations of the average accumulated effective doses for the
population. It is known that the most objective qualitative and quantitative index of the estimation of the actual
radiation influence on the population of contaminated territories is the accumulated dose to population. In con-
trast to average annual effective exposure dose, which is estimated based on certain assumptions, the value of
average accumulated dose is based on the doses which were actually received by inhabitants.

Key words: accident on Chernobyl NPP, population, external exposure, internal exposure, exposure dose,

137Cs 9(]Sr
y .
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PafoH, KypeHue u BUpYC NanuiioMbl YesioBeKa KaK thakTopbl pucka
paKa Nlerkoro B aNMAEMNoJIOrM4eckom UCceAoBaHNMN 3KOJIOTMYECKOoro

TINa

I.I1. ManunoBckmii, 1.B. SIpmomenko, M.B. 2KykoBckuii

WHcTutyT npombinieHHoi akonornn YpO PAH, Exarepunoypr, Poccus

Lleav uccredosanus: npoaHasu3uposams PUCK pazgumusi paKka AeeKux, 6bi36aHHbIH 6030elicmeuem
PAOOHA 8 NOMEWeHUSX, C UCNOAb30BAHUEM IKOA02UMECKO20 UCCACO08AHUS, C YHEeMOM HeOA8HUX OAHHbIX
0 BO3MONCHOM GAUSHUU BUPYCA NANUANOMbL YEN08EKA, HA OCHO8E OAHHbIX 0 CMEPMHOCIU OM PAKA N€2K020
u obnyuenuu padonom 6 peeuonax Poccuu. Mamepuanvl u memoosi: npu anaausze UcnoNb308AAUCH AUHEL -
Hble 3a8UCUMOCMU PaKa 1eeKoeo om eausrouux gakmopos. CpedHue obseMHble AKMUBHOCMU PAOOHA 05
obaacmeil Poccuu paree 6biau 60CCMAHOGACHbL HA OCHOBE edce200HbIX omuemos gpopmovt No 4-7103. Urngop-
mauyus o 3a0604e6aeMoCmu U CMePMHOCMU OM 310KaA4eCmeeHHbIX 00paszosanuil ¢ Poccuu noayuena uz exce-
200HbIX 0muemos, gvinyckaemvix Mockoeckum HayuHo-uccaedosamenvckum uncmumymom um. I1.A. lep-
uexa. B kauecmee cyppocama ypoeHs uHUUUPOBAHUS 8UPYCOM NANUAAOMbL HEAOBEKA UCNOAb308ANACH
3abo01e6aemocmo pakom wieiku mamku. Pacnpocmpanennocmo Kypenus 0viaa oyeHeHa no OaHHbIM 0 3d-
bonesaemocmu paxkom s3vika. Pezysvmamol: yuem Kypenus u UHQUUUPOBAHUS 8UPYCOM NANUANOMbL HEN0-
6eKa no3eoasem NOAY4UMb OUEHKU 0ONOAHUMENbHO20 OMHOCUMENbHO20 PUCKA PAKA 1e2K020 npu 00ay4e-
HUU PAOOHOM 8 JCUAUUAX, COAACYIOUUECS C Pe3YAbMAMamMu UCCACO08AHUL RO MUNY CAVYAL — KOHMPOLb.
3akaiouenue: aHau3 azpecupo8antbix no MeppumopuaIbHOMy NPUHAKY OAHHbIX 0 CMEPMHOCMU OM PaKa
neekoeo 6 Poccuu, cpednezo yposHs 006eMHOl AKMUBHOCMU PAOOHA 8 JCUAUWAX U ZHAUUMbBIX (DAKMOPO8
PUCKQ paKa Ae2K020 N00Meepicoaem AUHeUHYI0 0eCnopo2o8yio KOHUEnyuo paouayuOHHO-UHOYUUPOBAHHO~

20 KaHuepoeeHesa.

KuoueBsie cioBa: padon, Kypenue, upyc nanuaiomsl 4ea06eKa, paK 1eeko2o, OMHOCUMENbHbLI PUCK,

do3a — aghpexm.

BeegeHue

AnuaemMnonornyeckne UCcnegoBaHns CBA3N Mexay 06-
JIYYEHNEM PAAOHOM M PAKOM JIENKOro, NMPOBEAEHHbIE B MO-
cnenHue 20-30 neT, N03BOAMAN NOSYYUTb YOeAnTeNbHbIE [0~
KasaTenbCTBa TOro, YTO UHransaums pagoHa u ero NnpoaykToB
pacnaga sBnsieTca npuynHoKi paka nerkoro [1]. HabnopeHuns
KOropT LUAxTEPOB YPaHOBbIX PYAHMKOB, NpoBeAeHHbIe B 1980—
1990-x rr., nokasanu, YTO pak JIEerkoro SABASETCS OCHOBHbIM
a(pdeKToM 115 30,0POBbLS NPU 06TYHEHNM PAAOHOM U Er0 NPO-
nyktamu pacnaga. B o6beamHeHHOM aHanmae 11 KoropT Lwax-
TepoB, NpoBeaeHHOM L. JTloOuHbIM 1 coaBT. [2], b0 nokasa-
HO, YTO PUCK paka NIErkoro 3aBUCKT OT 3KCMO3MLMN MO PaSOHY
N MOXET ObITb GYHKLMOHAIBHO CBA3aH Kak C NPOAOIKUTENb-
HOCTbIO 00/1y4eHUs, TaK U C MOLLHOCTbIO akcrnoavuun. Kpome
TOro, pakropamu, MOANGUUMPYIOLLMMK 3aBMCUMOCTb 403a —
addekT, ABNATCS: NoJI, Bpems nocse 06/y4eHns, BO3pacT Ha
MOMEHT Hayana 06y4eHunst U AOCTUTHYTLINA BO3pacT [2].

BbiBOAbI, coenaHHble MO peaynbraTaM anuaemMuonori-
4YEeCKUX NCCNeaoBaHUn KOrOPT LUAXTEPOB, OblIN MONYYEHbI

ONs yCnoBuiA 0611y4eHUs1 BbICOKMMU J03aMU 1 MOLLHOCTSMU
003. Mo3ToMy NS OLEHKM prcka paka Nerkoro npu obnyye-
HUW PaAOHOM B XUAMLLAX MCMOJIb30Banach 3KCTPanonaums B
06nacTb Manbix 403 U MOLLHOCTEN 003 06nydeHns. OgHako,
KaKk oTMedaeTcst B npeaucnosum k Mybavkaumm 115 MKP3,
3ANNMAEMUONOrnYeckne gaHHble, NoJlyYEeHHbIEe AS LAXTepos,
VMENN HEKOTOPbIE OrPaHNYeHUs, 1 A0Nroe Bpems He Oblio
TBEPOOWN YBEPEHHOCTM B UX MPUMEHUMOCTU A OLEHKN PUC-
Ka paka nerkoro npu oovemHoi aktmeHoctn (OA) pagoHa,
XapakTepHomn gns xunmu, [1].

[ns oueHkn cBa3n mexay 0b6aydyeHnemM pagoHOM B XU-
NMLLAx 1 pakoM Nerkoro B nocnenyioLme rogpl B pasnnyHbix
cTpaHax ObliM MpoBedeHbl 3NUAEMUONOrMYeckmne uccne-
OOBaHNS MO NMPUHUMNY CiyyYal — KOHTPOAb. OaHako Kaxaoe
OTAeslbHOe 1ccriegoBaHme Cryvain — KOHTPOsSb He obnagano
[00CTaTO4YHOWN CTaTUCTUYECKOM MOLLHOCTbIO, YTOObI MONYYNTb
HaZleXHble OLEHKN pagnauMoHHO-MHAYLMPOBAHHOMO pUCKa.
B pasnuyHbIXx 1UccnegoBaHUsX ObINM MOJyYeHbl Kak MOMo0-
XWUTENbHbIE, TaK U OTPULATENbHbIE OLEHKN OTHOCUTENbHO-

ManuHosckuii leopruii MeTpoBuy
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ro pucka, npv 3TOM 3TW 3HAYEHUs1 HEe ObINN CTAaTUCTUYECKN
3Ha4YMMbIMK. [TpoBeLEHHbIN No3xe MeTaaHannad onybnmko-
BaHHbIX AAHHbIX MO3BOSIUM MOJYYUTb 3HAYMMbIE 3HAYEHUS
[OMNONTHUTENBHOro OTHOCUTENbHOro pucka JOP>0 B anana-
30He OTHoCUTENbHO HeBbicokux OA papoHa [3-5]. CornacHo
[aHHbIM  00bEeAVHEHHOrO EBPOMECKOro  UCCNefoBaHUS,
OOP=0,08 (95% pnoseputenbHblit nHTepBan 0,03-0,16) npu
OA papoHa 100 Bk/m3, npu yyeTe HeonpeaeneHHocTen name-
peHus OA pagoHa — 0,16 (0,05-0,31) [6].

OcHoBbIBasiCb Ha pe3ynbTatax 0ObeAMHEHHbIX €BPO-
nemckoro [6] 1 ceBepoaMepuKaHCKoro [7] nccnemoBaHui,
cneunanucTtel BcemmnpHon opraHmsauumn 34paBoOOXPaHEHUS
NPULLAY K 3aKOYEHWNIO, YTO PAAOH SBASIETCA BTOPOW nocne
KypeHUsi MpuYMHoOi paka nerkoro [8]. B HepaBHMX nybnvka-
umsax MKP3 peaynbtaThl 00beANHEHHbBIX UCCNEa0BaHUIA NPU-
BOASITCS B KQ4eCTBe AOBOAOB Aj1 0O0CHOBaHUS cTparerum
3almMTLl OT pajioHa 1 B kavyecTBe 6asnca Ans onpeneneHus
pedepeHTHOro yposHs OA pagoHa [1, 9]. BcecTopoHHUI
aHanM3 anuMAEeMUONIOrMYeCcKUX [OaHHbIX MO3BOMA  Takum
aBTOPUTETHbIM opraHusdauusam, kak HKOAP OOH un MKP3,
cOenatb BbIBOA, O HaNMyMyM HEOOXOOMMbIX HAY4YHbIX A0Ka3a-
TeNbCTB MPUMEHUMOCTU JIMHEHON GEecrnoporoBoin Moaenu
L1 onucaHnst 3aBUCMMOCTY MEXY 00651y4eHMEM PAAOHOM U
pakom nerkoro [1, 5].

Jpyron Tvn mnccneposaHns 3aBUCUMOCTM [03a — 3d-
deKkT — reorpaduyeckn KOPPEeNMpPOBaHHbIE, WAM 3KOMO-
rMyeckme WCCNefoBaHUs, B XO4E KOTOPbIX COMOCTaBASAIOT
CPeOHN ypOBEHb BO3MENCTBUA U 3a00NeBaemMoCTb WNv
CMEPTHOCTb OT pacCcMaTpPUBaAEMOM MPUYMHBLI Ha HEKOTOPOW
TeppuTtopun. Mpy HaNNYMM HEOOXOOUMBIX WCXOLHbIX [aH-
HbIX TakMe UCCNefoBaHNa OCTATOYHO Heaoporne u GuiCTPO
peanmayemble. Ctatuctuyeckass obpabdoTka AaHHbIX 3KOMO0-
rMYEeCcKMX WCCNegoBaHWA NMPOBOAUTCHA C UCMOJIb30BAHUEM
KoppensaumoHHoro aHanuaa [10]. Skonormnyeckne nceneno-
BaHWSI NO3BONSIOT MosiyyaTb 0606LLEHHbIE pPe3ynbTaThl, OT-
ClexunBaTb BPEMEHHbIE TPEHAp!, 4acTO MO UX pesynbratam
npeanaraloT HOBble TMMNOTE3bl O 3aBUMCMMOCTU [o3a — ad-
dekt. OpHako UCMOJSIb30BAHUE arpPermpoBaHHbIX [AAHHbIX
CBfI3aHO C CYLLECTBEHHbIMW OFPaAHUYEHUSIMU U BO3MOXHO-
CTbl0O MOCTPOEHMSI OLIMOOYHBLIX 3aBUcUMocTein. Hambonee
N3BECTHOE 3KOJIOMMYECKOE UCCNEefOBaHME NO pafoHy Obino
npoeeneHo b. KosHom B CLUA [11]. B aTom nccnepoBaHum
aHanM3npoBanack 3aBMCUMOCTb Mexay cpenHeint OA pagoHa
1N CMEPTHOCTLIO OT paka nerkoro B 1601 okpyre CLUA. Beina
rnoJsly4eHa CTaTMCTUYECKM 3HaYnMas obpaTHas 3aBUCUMOCTb
Mexay pagoHOM U CMEePTHOCTbLIO. Takol pe3ynstat NpoTrBO-
peunn nMHeHon 6ecnoporoBot KoHUEeNUMmn no3a — apdexT.
B owmckyccun, pasBepHyBLUENCA B Hay4HOW nutepartype, B
nepByl0 o4yepelb KPUTUMKOBANIMCb METOAMYECKME acnekThl,
CBfI3aHHbIE C YYETOM KypeHus 1 apyrux GakTopos, B TAKOM
TUne nccnenosaHuin [5, 12]. 1o NprBeno K TOMy, 4TO Takue
3KCMEPTHbIE MeXAyHapoaHble opraHm3aumn, kak HKIOAP
OOH n MKP3, He paccMaTpuBaloT pe3ynbTaTbl 3Kosiornye-
CKMX UCCnefoBaHUi Npu aHanmM3e HayyHbIX 0OKa3aTesNbCTB
BANSHUS 06ny4yeHns pagoHOM Ha 300POBbe YenoBeka. B 1o
Xe BPeMsl HEKOTOPbIE aBTOPbI HE CHUTAIOT APryMEHThI O BU-
SAHUN KYPEHWS [OCTATOYHO YOeaUTENbHbIMU A5 TOro, 4TOObI
ucknoyaTb pedynbratbl b. KosHa 13 paccmoTtpenus, 1 06-
pawaloT BHYMaHUe Ha BbICOKYIO CTATUCTUHECKYIO MOLLHOCTb
ero nccneposarus. PeayneraTtel b. KosHa Bcerga ynommnHa-
I0TCS CPEAM Hay4HbIX AAHHbIX, MPOTMBOPEYaLLMX JIMHENHON

©€ecrnoporoBoi KOHLENUUN paanaumOHHO-UHOYLIMPOBAHHOIO
KaHueporeHesa [13-15].

B nocnenHee Bpemsi nosiBUCS Lenblid psag, nydonvkauuia
0 BO3MOXHOCTU CBSI3W paka Nerkoro ¢ MHGuuMpoBaHvem
BMPYCOM nanunnombl yenoseka (BMY), ocobeHHO Onis Heky-
pswmx. B pabote [16] oTMedyaeTcs, 4To 25% cnyyaeB paka
JIErKOro B MMpPE He CBfI3aHO C KypeHuem, a MHGUumMpoBa-
Hue BIlMY paccmaTpurBaeTcs kak BO3MOXHbIA (akTop pucka
ons Hekypsiwmx. B pabote [17] no pesynsratam o63opa 53
ny6nvkaumii o B4 B HoBoobGpa3oBaHusx Nierkmx 3akstovaeT-
¢4, 4To BIMY — BTOpas nocne KypeHns npuymnHa paka nerkmx.
YactoTa BbigBneHna BlMY npu pake nerkoro 3HavuTesbHO
BapbupPyeT B 3aBUCMMOCTU OT reorpaduyeckoro nosioxe-
Hust: oT 4,7% B CeepHoi Amepuke oo 21,4% B BoCTouHOM
Espone [18]. MoaTtomy ponb BIMY B natoreHese paka nerkmx
MOXET ObITb OrpaHuyeHa onpeaeneHHbIMu reorpaduyecku-
MU permoHamu [16]. B yacTHocTu, cBsA3b mexay BMY n pakom
nerkux He 6bina obHapyXeHa B KATAMCKOW KOropTe LuaxTe-
poB [19]. ABTopbl pab6oTbl [20] npuwnn K BeIBOAY, 4TO BMY
penko acCoUMMPYETCS C PpakoM NIErkux y xmntenen CeBepHom
EBponbl. B 1O e Bpems aBTopbl paboTbl [21] obpatunm
BHMMaHVE Ha KOPPenaumio Mexay pacrnpoCTPaHEeHHOCTLIO
BMNY 1 4yncnom Hukorga He KypuBLUMX CPeau NauueHTOB C
pakoM NIerkoro B BOCTOYHOA3UATCKMX M €BPOMENCKMX CTpa-
Hax. CTatmucTnyeckn 3Hauymmas cesasdb BMY ¢ pakom nerko-
ro Habnoganace Takke B MHoun [22]. B aHannse [23] 6bina
BblSiBfieHa Bbicokas yactoTa (69%) AHK scex tunos BIMY B
PaKoOBbIX kneTkax, U3 Kotopbix ~ 1/3 6bian noatTunamu BMNY
BbICOKOro pucka. Miccnegosanue [24], Bknovaiollee 24 162
TaBaHbLEB C [AMArHOCTUPOBAHHLIM  UHOULMPOBAHUEM
BlMNY, BbISBMIO 3HAYMTENBHOE YBEJSIMYEHNE PUCKA PaA3BUTUS
paka nerkmx cpeam nvu, nogsepriumnxcs sosgenctemo BrY-
nHbekumn. KoadbounumeHt 3abonesaemoctn coctasun 1,5
(p<0,0001) 1 1,2 (p=0,14) oA MY>XYMUH N XEHLIMH COOTBET-
CTBEHHO. BO3MOXHbIE BUONIOrMYECKME MEXaHU3Mbl MPOHKK-
HoBeHMs BIMNY B neroyHbie KNeTku paccmartpusatoTes B [25].

Llenb nccnepoBaHmsa — nNpoaHanM3npoBaTb PUCK pas-
BUTUS paka NIerkunx, BbiaBaHHbI BO3AENCTBMEM paoHa B Mo-
MELLIEHUSIX, C UCMOJIb30BAHNEM METOA0B UCCNeA0BaHUSA 9KO-
JIOTMYECKOro TUMNa ¢ y4eTOM HeJaBHUX AaHHbLIX O BO3MOXHOM
BnnsHuM BIMY.

Ma‘repuanbl n metToabl

[MpoBeoeH MHOrOMAKTOPHbIA KOPPENSUMOHHBIA aHa-
JI3 3aBUCUMOCTN CMEPTHOCTM OT paka JIerkoro B permoHax
Poccun ot Brnuvsiiowmx daktopoB — cpepHsas OA pagoHa B
XUANLLAX, PACNPOCTPAHEHHOCTb KypPeHus 1 MHOUUMpPOBa-
Hue BIMY. PacyeTbl Npov3BeAEHbl C UCMOb30BAHMEM MO-
nyns Nonlinear Estimation B nporpamme Statistica 10. Mo
pesynbTaTtaM pacyeTa NpuBOAATCS LEHTPasibHble OLEHKN 1
CTaHAapTHble owmnbkun. [na CpaBHEHWS pPe3ynbTaToB pas-
JINYHBIX MCCNELOBAHNIA UCMONb3YETCH YPOBEHb 3HAYMMOCTHU
0,05. B tabnuue 1 npeacraBneHbl AaHHbIE, UCTMOJIb30BaHHbIE
B paborTe.

YacTb poccuinckmx pernoHoB Oblia UCKIOYEeHa M3 aHa-
nm3a. B ToM 4ncne He paccMaTprBannch pernoHbl KpaiHero
CeBepa 1 pecnydonunkn, NPeMMyLLLECTBEHHO PaCMONOXeH-
Hble B FOPHbIX paioHax. B HEKOTOPbIX permoHax AaHHbIE MO
OA papoHa HegoCTaToYHO NpeacTaBuTeNbHbl. [1na YeTbipex
pPEerMoHoB OTCYTCTBOBAIM AOCTOBEPHbIE AAHHbIE CTATUCTUKM
3200/1eBaeMOCTM PaKoM LLUEKM MaTKM.
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Tabnuua 1
JlaHHble, UCNONb30BaHHbIE B aHaNn3e
[Table 1
The data used in the analysis]
MokasaTenb OnucaHre NCNonb30BaHHbIX AAHHbIX NcTouHmK
[Index] [Description of the data used in the analysis] [Source]
CMepTHOCTb HaceneHus TeppuTopuin Poccnn oT 3110ka4ecTBEHHBIX HOBOOOPAa30BaHuii,
Ha 100 TbiC. HaceneHwus, nokanusauus: Tpaxes, 6poHxu, nerkoe, 2008-2012, My>X4rHbI
CMepTHOCTbL OT paka
Nerkoro N XEHLUNHbI.
[Lung cancer mortality] MHdopmaums o 83 pernoHax, 68 BKOYEHbI B aHaNn3 [26-30]
9 Y [Mortality of the Russian population from malignant neoplasms, per 100,000 population,
localization: trachea, bronchi, lung, 2008-2012, men and women.
Data on 83 regions; 68 are included in the analysis]
3a60/1eBaeMOCTb HACENIeHUS TEPPUTOPUN Poccrn 3nokavecTBEHHbIMU
HoBOOGPa3oBaHusMu, Ha 100 TeiC. HAaceneHw s, nokanusauus: Wwerika matku, 2008—
3a6051eBaEMOCTb PAKOM
LIGTIKN MaTKU 2012, XEeHLLUMHbI.
: ) MHbopmaums o 83 pernoHax, 64 BKIIIOYEHbI B aHANN3 [26-30]
[Cervix uteri cancer . ) . .
S [Incidence of the Russian population from malignant neoplasms, per 100,000 popula-
incidence] . o . .
tion, localization: cervix uteri, 2008-2012, men and women.
Data on 83 regions; 64 are included in the analysis]
3a601eBaeEMOCTb HACENEHUS TEPPUTOPUIA POCCUN 310Ka4eCTBEHHBIMM
HOBOOGpa3oBaHusMu, Ha 100 TeiC. HaceneHwus, nokanusaums: 83bik, 2008-2012,
3a6051eBaeMOCTb PakoM MYXHUMHbI Y XEHLLNHBI.
a3blka MHbopmaums o 83 pernoHax, 68 BkIIOYEHbI B aHaNM3 [26-30]

[Tongue cancer incidence]

[Incidence of the Russian population from malignant neoplasms, per 100,000 popula-

tion, localization: Tongue, 2008-2012, men and women.
Data on 83 regions; 68 are included in the analysis]

CpepHue apudmeTnyeckme 3HadeHns OA pagoHa no pernoHam P®, BoccTaHOBNEHHbIE

CpenHsia o6bemHas
aKTUBHOCTb pafoHa
[Mean radon concentration]

Mo AaHHbIM eXeroaHbix ot4eToB Gpopmbl N2 4-103.
MHdopmaums o 79 pernoHax, 68 BKOYEHbI B aHann3
[The arithmetic means of radon concentration in regions of the Russian Federation are
restored according to the annual report form 4-DOZ.

[31]

Data on 79 regions; 68 are included in the analysis]

Mpu ananm3e nCNoNbL30BaNUCb NUHENHbIE GYHKUMK C
pasHbIM YMCIOM HEe3aBUCUMMbIX MEpPeMEHHbIX. Ha nepeom
aTane oueHMBaNIMChb NapaMeTpbl GYHKLUN, B KOTOPOM B Ka-
4yecTBe He3aBNCUMOM NepeMeHHo BeicTynana OA pazoHa:

M=M,+ M, B,,-Rn, (1)

roe M — cMepTHOCTb OT paka nerkoro, M, — 6asosas
cmepTHOCTL Npu OA papoxa Rn=0, B, - JOP paka nerkoro,
CBSI3aHHbI C 06/1y4EHNEM PAJOHOM.

[nsa Toro 4toObl YHECTb BAMSHUE KYPEHUS, MPUMEHSNACH
cnenyiowas Moaenb:

M=(1-Sm)-(M,+ M,-B,-Rn)+Sm-(B,, M+ By, -M, B, -Rn), (2)

rae Sm - pacnpocTpaHeHHOCTb KypeHus, B — LOP paka
NIerkoro Ansi Kypswmx B CPaBHEHUM C Hekypsawmmu. [ns
Leneit HaCToSAILLEro aHanmaa Ha OCHOBaHWW JaHHbIX paboTbl
[32] 6bIno npuHsTo, Yto OOP paka nerkoro ans Kypsimx
cocTaBnseT 7 u 3 Anst My>HUH U XXEHLLMH COOTBETCTBEHHO.

Mpu yyvete BansaHua BIMY Ha 3aBUCMMOCTb CMEPTHOCTU
OT paka nerkoro npv o6sy4eHun pagoHoM Obifo MPUHATO,
yto  wHobMumpoBaHne BMY  yBennumBaeTr  6a30ByiO
CMEepTHOCTb. Bknag metacta3mpoBaHus paka LWenkn MakTu
B pak JIerkoro He Bblgensncs. B kayectse cypporata ypoBHS
nHouumpoBanma BIMY wmcnonb3oBanacb 3ab60/1€BAEMOCTb
pakoM LLErKM MaTKn. Pak LWenkn MaTKn y XXEHLLUMH MNOHOCTLIO
accouummpyetcs ¢ BIMY. Tak, no gaHHbIM [33], OTHOCUTENbHbBIN
puck 3aboneBaHus nNpu MHbuUMposaHumn npesbiwaet 100.
Tak kak tHdUumposaHue BIMY MOXET MPONCXOANTL NONOBLIM
1 ObITOBLIM MyTEM, TO MOXHO NpeanonaraTb, YTO YPOBEHb

MHOVLMPOBAHNA CPEAM MYXHMH W XEHWWUH MNpPUMEPHO
0aoMHakoB 1 3a60neBaEMOCTb PakoM 3TOM Niokanm3aumu B
paBHOM CTeneHun xapakTepudyeT MHOUUMPOBaHME 0O0UX
nosnoB [34]. Taknum 06pa3om, MOAENb, yYUThIBAIOLLASA BIVSIHUE
KypeHus n BINY Ha CMepPTHOCTb OT paka Nerkoro, UMena BUA;:

M=(1-Sm)-((My+B,-Cx)+(M*+B,-CX)-B -RN)+Sm- (B, (M +
Bo CX)+ +Bg, (My+B,-Cx)-Br -RN), (3)

roe Cx — 3ab60neBaeMoCTb PakoM LLENKM MaTKu, Bex —
KO3 PULIMEHT, C y4€TOM KOTOPOro B -Cx — AononHuTeNbHas
CMEPTHOCTb OT paka N1erkoro, CBA3aHHas C MHGULMPOBaHNEM
BMY.

[nga noncka napaMeTpoB 3aBUCMMOCTEN NCMONb30BasCs
MeTO[HaVMEHbLUMXKBAAPATOB. PacnpeneneHme CMepTHOCTH
OT paka Nerkoro B pernoHax UMeeT JIOrHOPMasbHbIV BUA,
No3TOMY NPUMEHSIOCH lorapnudmmnyeckoe npeobpasoBaHue:

log(M)=log(M(Sm,Rn,Cx)), (4)

Cpenrue OA pagoHa ans obnacteit Poccum 6binm BoccTa-
HOBJIEHbI HA OCHOBE eXeroaHbix oT4eToB hopmbl N2 4-1103,
BKJIIOyatoLLmx pedynbTraThl 6onee 400 000 pagmaumoHHbIX N3-
MepeHuii B 83 pervoHax Poccuiickoin depepaummn B 2008-
2012 rr. Bcepoccuiickas mogenbHas Belbopka Obina creHe-
pupoBaHa nyTem 06beanHEHUS NOABLIOOPOK, CO3AAHHbIX Ha
OCHOBE JOCTYMHbIX AAaHHbIX 06 SKBUBAIEHTHOW PABHOBECHOM
006bEMHOIT aKTUBHOCTIW PaZiloHa 1 Y1cia M3MEPEHWIA B permo-
Hax B TPEX OCHOBHbIX TUNax 3aaHuni [31].

B HacTosLee BpeMsi hakTUYECKM OTCYTCTBYIOT I@aHHbIE O
KypeHumn no permoHam Poccun. B kayecTBe cypporarta pac-
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NPOCTPAHEHHOCTU KYPEHUS B PEMMOHE MOXHO MCMNONb30BaTh
nokasarenm MeaMLUMHCKOM CTaTUCTUKX no 3aboneBaHusiM,
ON19 KOTOpbIX JoKa3aHa CBfA3b C KypeHuem. MNomumo paka
JIErkoro, CyLLeCTBEHHAs CBA3b C KYPEHEM YCTaHOBEHA AJ1sl
3/10Ka4eCTBEHHbIX HOBOOOPaA30BaHWUIA OTAENOB POTOBON MO-
noctu (6e3 yyeta metacrtaa) [35]. Ha ocHOBaHWMM 3TOro Noj-
X0[Aa PacnpoCTPaHEHHOCTb KypeHusi Obina OLeHeHa no faH-
HbiM O 3a60/1EBAEMOCTM PakOM $i3blka C UCMOJIb30BAHNEM
CNenyoLLEero BbIpaXeHs:

Sm=8m_+k:(Tng-Tng, )/Tng,, (5)

rae Tng — 3a60/1eBaEMOCTb PAKOM si3blka B OMpPeaesieHHOM
pervioHe, Tng, — cpeaHss 3a00/1eBaeMOCTb PAkoM A3blka B
Poccumn, Sm_, - cpeaHsis pacnpoCTpaHEHHOCTb KypeHus, K-
koadduLmeHT, onpensensiowyin - BaprabenbHOCTb — pacnpo-
CTPaHEHHOCTN KypeHusi no pervoHam. MHdopmaumst o cpen-
Hel pacnpOCTPAHEHHOCTN KypeHust B Poccum onybnnkoBaHa
B MaTepuanax Onpoca B3pOCioro HaceneHuss 0 notTpebneHnm
Tabaka [36], npoBeaeHHoro B Poccum B 2009 r. CornacHo atnm
[aHHbIM, CpeaHss pacnpocTpaHeHHOCTb kKypeHus B 1990-e .
cocTansina 55% 1 12% ons My>UmH M KEeHLLIMH COOTBETCTBEHHO
(Bogpact 15 netucrapiue). KoadhduumeHT k 6bin BbIGPaH paBHbIM
0,15, 4Tobbl 06ECNEYNTL BapbMPOBaAHNE PACMpPOCTPAHEHHOCTU
KypeHus no obnacTam Ha yposHe +10%, Takas BaprabenbHOCTb
pacnpoCTpaHeHHOCTM KypeHust Habntoganack B pervioHax CLUA
Mo AaHHbIM onpoca 4,7 MiH yenosek [37].

MHdopmaums o 3a601eBaEMOCTU 1 CMEPTHOCTU OT 3J10-
Ka4yeCTBEHHbIX 00pa3oBaHuii B Poccuu nonyyeHa 13 exe-
rOOHbIX OTYETOB, BbIMyCKaeMblX MOCKOBCKMM Hay4yHO-UC-
cnenoBaTenbCkum MHCTUTYTOM UM. T.A. Tepuena [26-30].
B aHanuse ncnonb3oBanuck ycpeaHeHHble 3a nepunog 2008—
2012 rr. 3Ha4eHNss CMepTHOCTM OT paka Jierkoro 1 3abonesa-
€MOCTW PaKOM LLENKM MaTKKM 1 a3bika No pernoHam Poccuum.

Pe3ynbTtatbl n o6cyxaeHne

OCHOBHbIE XapaKTePUCTUKM 06y4eHNss pagoHOM, a Tak-
Xe YPOBHM 3260/1EBAEMOCTN N CMEPTHOCTU OT PaKOBbIX 3a-
6oneBaHuin HaceneHns Poccun npueeaeHsl B Tabnuuax 2—-4.
CranpapTtHoe oTknoHeHune norapudma OA papoHa cpeau
PErvoHanbHbIX CPEAHMX BeNnynH, pasHoe 0,47, oxuoaemMo

HUXe 3HayeHusi, 0ObIYHO MOJyYaeMOro B BbIOOPKE XUKLL,
(npumepHo 1,0 ana Gonblunx Tepputopuin [38]).

Tabnvua 2

OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKU BbIGOPKU CPEeAHUX NO PpermoHam
OA papoHa [31, 39]
[Table 2
The main sample description of the means by region radon
concentration [31, 39]]

MapameTp 3HauyeHne
[Parameter] [Value]
CpenHee apudmeTmyeckoe, bk/m® 55
[Arithmetic mean, Bg/m?]
CpenHee reomeTtpuyeckoe, bk/m? 49
[Geometric mean, Bg/m?®]
oLy 0,47
LunanasoH 5-95%, bk/m? B
[Range 5-95%, Bq/m?] 24-100
Tabnmua 3
PacnpocTpaHeHHOCTb KypeHus (oueHka), % [36]
[Table 3

Smoking prevalence (evaluation), % [36]]

Mon CpenHee, % QR0 *

[Sex] [Mean, %] 5-95%
My>K4MHbI

[Men] 55,5 48,2-65,1
KeHLMHBbI
[Women] 11,7 6,5-17,7

* OueHka nHTepBana fJaHa ¢ y4eToM pesysbTaToB paboTsl [37].
[* The estimate of the interval is given taking into account the results
of work[37]].

Monyy4eHHblE NapaMeTpbl 3aBUCUMOCTEN CMEPTHOCTU OT
paka nerkoro B pervioHax Poccum oT Bausiiowmx $GakTopoB
npeacTaBneHbl B Tabnvue 5. Tabnuua cooepxuT 3HaYeHns
M, Bg,» 1 Bg, CO CTaHOAPTHLIMM OLWIMGKaMU AN PA3INYHBIX
HabOPOB HE3ABMCUMBbIX MEPEMEHHbIX. [10NTly4YeHHbIE 3HAYEHNS
6a30BOI CMEPTHOCTU CHMUXAIOTCS C YBEJIMYEHVEM YMCna Nne-
pemMeHHbIX. HanmeHbLmne 3HaueHns M, nosyyeHbl npy BKto-
YeHuM B aHanm3 Tpex GakTopoB: pagoHa, KypeHus n BIY.

Tabnmua 4
OCHOBHbI€ XapaKTepucTUKuU 3a601eBaeMOCT U CMEPTHOCTU OT paKa Tpex lokanusauui
[Table 4
The main characteristics of incidence and mortality from cancer of three localizations]
Cpennee 5-95%,
Jlokannzauus Mon Yucno obnacrei 18,5'& ’ 10°B oA
o ) BroA, o
[Localization] [Sex] [Number of regions] o [5-95%,
[Mean, nx10-®in year] 5.
nx10%in year]
JNerkne Myx.
[Lung] [Men] 68 52,0 41,8-63,4
Nerkune XKeH.
[Lung] [Women] 68 5,8 3,9-9,0
LLleika maTkm (3a6os.) XKeH.
[Cervix uteri (inc.)] [Women] 64 141 10,4-18.8
A3bik (32607.) Myx. i
[Tongue (inc.)] [Men] 68 2.3 1,2-3,6
Asbik (32607.) XKeH. .
[Tongue (inc.)] [Women] 68 0,49 0,23-0,80
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Tabnmuya 5
MapameTpbl 3aBMCUMOCTM CMEPTHOCTU OT paka JIErkoro oT BNMsoWMX ¢pakTopoB (Co cTaHaapTHOM olumnbkoii, SE)
[Table 5
The parameters of dependence of lung cancer mortality from the influencing factors (with a standard error, SE)]
B, *SE
100 Bk/m®
Mon Hes3aBuncrMble nepemMeHHbIe M *SE, Ha[BOO+S'<IE/M B, +SE
i -5 R~ Cx
[Sex] [Independent variables] nx10 per 100
Bag/m°]
My>X4MHBbI OA pazoHa " . _
[Men] [Radon concentration] 50+1,7 0,030,05
My>X4nHbI OA papoHa, pacnpocmaHeHHOCTb KypeHym 11205 0,15+0,07 B
[Men] [Radon concentration, prevalence of smoking]
OA papoHa, pacnpoCTPaHEHHOCTb KYPEeHMS,
My>X4nHbI ypoBeHb MHpUUMpoBaHus BMNY (cypporart) + . "
[Men] [Radon concentration, prevalence of smoking, HPV 8,7+0,8 0,11x0,07 0,17+0,06
infection rate (surrogate)]
XKeHwmHbI OA pagoHa + . _
[Women] [Radon concentration] 4,840,36 0,46+0,16
XKeHwmHbI OA panoHa, pacnpocmaHeHHOCTb KypeHym 3,540,3 0.42+0.14 _
[Women] [Radon concentration, prevalence of smoking]
OA papoHa, pacnpoCTPaHEHHOCTb KYPEHMS, YPOBEHb
KeHwmHbI nHdunumposanuns BINY (cypporar) . . "
[Women] [Radon concentration, prevalence of smoking, HPV 2,71+0.4 0,36+0,15 0,06+0,03

infection rate (surrogate)]

B mexayHapoaHon nutepaTtype KpuTtuka anmaemMmnono-
rMYeCcKnx NccnenoBaHnin aKoIormyeckoro Tuna 6asnpyeT-
CSl Ha HEBO3MOXHOCTU y4eCTb OAHOBPEMEHHOE BAMSHME
HecKoJibkux GakTopoB Ha nccnepyemoliii apdext [40, 41].
PacnpeneneHve sucna cnyyaeB uccnegyemoro 3abone-
BaHWSA NO TeppuTopunasbHbIM eguHULaM He onpenenseT-
CH BAVSIHMEM TOJIbKO O4HOro daktopa. B cnyvae pagoHa
N paka Nerkoro OCHOBHbIM MeLllalwWwmm dakTopom byaeT
KypeHue, npuyem KypeHue — segyLimn ¢aktop pucka ans
paka nerkoro. B akonormyeckunx nccnefoBaHmsax Heobxo-
OMMO Yy4uTbIBaTb pacnpefesieHne pacnpocTpaHeHHOCTU
KYPEHUS CPean MYXHYUH U XEHLIUH MO TEPPUTOPMANBHBLIM
eavHmuam. O4HAKo Ha NpakTuke AaHHasa nHbopMaums He
BCerga MMeeTcs.

B kayecTBe 3ameHunTens nHdopmaumm 0 pacnpocTpa-
HEHHOCTM KYPEHUS UCMONIb30BaNMCh AaHHble No 3abone-
BAaeMOCTM PakoM fA3blka. Takon Noaxo N03BOMNI CHU3UTb
pacxoxgeHus mexay oueHkamu LOP paka nerkoro npu
061y4eHN PaOHOM, MOYYEHHBIMU B 9KOJIOFMYECKOM UG-
CnefoBaHuUM U UCCNEOBAHMM NO TUMY CAlyYal — KOHTPOSIb.
MakcrmanbHble OLEHKM OTHOCUTENBHOIO pUCKa paka ner-
KOro npu 067y4eHr pagoHOM B XWUMLLAX MNOSyYeHbl 4ns
POCCUMCKON >XeHCKOoW nonynaumn. JaHHaa nonynaums
XapakTepmnayeTcsd A0CTAaTO4HO HU3KOW pPacnpoCTPaHeH-
HOCTbIO KypeHus. No-BuanMMOMY, B 3TOM NONynsiuumn Ha-
6n04aeTca HaMMEHbLUEE MCKaXeHME 3aBUCMMOCTU [03a
— 9bdekT, B TO BPEMS KaK Y MYX4YUH CBA3b paka nerkoro
C pafoHOM B BGONbLUE CTENEHN MACKMPYETCS KYPEeEHMEM.
BbiBoA, 06 yyeTe KypeHus B anMAeMnUON0ornyecknx ncene-
[O0BaHMAX paHee BblABUrancsd pagoMm mccreposartenen B
pamkax guckyccum no pabotam b. KoaHa [12, 39, 42, 43].

OCHOBHbIM OTAIMYMEM OAHHOrO UCCNEA0BaHNS SBNAETCS
BKJIIOYEHNE B YMCNIO paccMaTpuBaemblX GakTopoB MHGULN-
posaHust BMY. Oka3anocb, YTO COBMECTHOE PacCMOTPEHME
KypeHust n BlMY 3aMeTHO CHWXaeT pacxoxieHne Mexay

oueHkamun JOP paka nerkoro npv 0651y4eHnn pagoHom, no-
JIY4EHHbIMU B 3KOJIOTMYECKMX UCCNEA0BaHNAX N NCCNeaoBa-
HUSIX MO TUMY CNy4yail — KOHTPOJIb. B G0MbLUMHCTBE Cly4yaeB
Ons nonynsumin o6oux nonoB Habnaanock NocneaoBaTeslb-
Hoe npubnmxeHne ougHkn JOP K oxuagaemMomy no nccneno-
BaHMSIM CIy4ai — KOHTPOJb MPU BKIIOYEHMM B PACCMOTPEHME
KypeHus n BMY.

Ha pucyHke npencrasneHbl oueHkn JOP, nonyyeHHble ¢
MCMosb3oBaHMEM Hanbonee HafoeXHbIX U COOTBETCTBYIOLLMX
Opyr Apyry No BPEMEHU AaHHbIX O PajioHe, Pake NIerkoro, Ky-
peHun 1 BMNY. Ing cpaBHEHWS B CPeAHEN 4acTu PUCYHKa Npu-
BeeHbl pe3ynbTaTbl 00beANHEHHbIX 3MNUAEMUNONOMNYECKNX
nccnenoBaHnin cnyyan — KOHTponb B EBpone [6], a Takke me-
TaaHanmaa 60/bLIOro Ynmcna NCcnefoBaHnin B pasHbiX CTpa-
Hax [4]. Ha pycyHke BUAHO, 4TO pasnmyns pesynsTtaToB ABYX
TUMNOB UCCNEAOBAHUN ropa3no MeHee 3HAYUMbl MPU yyeTe
OaHHbIX MO KypeHuto 1 nibunumposaHuio BIMY. HecmoTps Ha
TO, YTO HEKOTOPbIE Pa3/IM4Ms OCTAIOTCS U OLLEHKM B 9KOSIOT -
YECKUX UCCNefoBaHNAX PA3HATCS Mexay coboi, pe3ynbrathl
no ABYM TMMam MUCCIeL0BaHNI B LIESIOM COracyoTcs.

MeToponormyeckne HegoOCTaTku, NPUCYLLME 3KONOTU-
4eCKMM UCCNeA0BaHNAM B AMUAEMUONOTN, HE MO3BONSAOT
MCNONb30BaTb UX AJ151 KONMMYECTBEHHOM OLLEHKM PUCKA U NO-
CTPOEeHUs Mogenen pucka. B To e Bpems B pamkax Takumx
NccnefoBaHnii MOXHO BepuduuMpoBaThb CYLLECTBYIOLME
MOJENN, a Takke CTPOUTb rMNoTe3bl 0 BANSHUM GaKTOPOB
pucka. OgHOM M3 rMnNoTe3, MOCTPOEHHBLIX MO pPe3ybTa-
Tam 9KOJIOrMYECKOro MUccnenoBaHus, 6b10 nNpeanosioxe-
Hue B. KosHa o HenpumeHMMocTn nuHenHo 6ecnoporo-
BOW MOAENnN ONs OLEHKM pUCKa paka nerkoro ot pagoHa.
B HacToawem nccnenoBaHum, npu yyete kypeHusa n BIMY,
yoanocb nonyumtb OOP, 4OCTAaTO4YHO COrnacyloLlmincs ¢
NoJly4eHHbIM B 00beAMHEHHOM aHanuse. [1nsa Myxckon no-
nynaumu sHavedmne JOP (B, ) namenunocs ot 0,03 1o 0,11
Ha 100 Bk/m3.
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JIOP Ha 100 Br/m®
[ERR per 100 Bq/m’]

Puc. JonosHUTENbHbIN OTHOCUTENBHBIA PUCK paka NIerkoro
Ha 100 Bk/m®. O603HaYEHNS: ®— XEHLLMHbI, ¢ — MYXYWHbI, O —
nccnenoBaHus ciydai — KOHTposb (06a nona). Meton oueHku: 1,
6 — Mmozenb 6e3 yyeTta kyperus n BMY; 2, 5 — moaesnb, yuuTbiBatoLLas
KypeHue; 3, 4 — mogenb, yumTbiBatoLlas kypeHne n BMNY; 7, 8 —
pesynbrat O6beAVHEHHOr0 €BPOMNENCKOro nccnenoBaHus 6e3 ydeta
1 C y4eTOM HeonpeaeneHHocTeln namepenns OA papoHa [6]; 9 -
pes3ynbTat MeTaaHanusa [4]

[Fig. The excess relative risk of lung cancer per 100 Bg/m?.
Notation: ® — women, ¢ — men, 0O — case-control studies (both
sexes). 1, 6 —a model without taking into account smoking and HPV;
2, 5 — the model that takes into account smoking; 3, 4 — the model
that takes into account smoking and HPV, 7, 8 — the result of the Joint
European Study without taking into account and taking into account
the uncertainties in the measurement of radon concentration [6], 9 -
result of meta-analysis [4]]

3aksno4veHve

Pesynbtathl aHann3a arperMpoBaHHbIX MO TEPPUTOPU-
aNbHOMY NPW3HAaKY AaHHbIX O CMEPTHOCTM OT paka fIerkoro B
Poccun, cpenHero yposHa OA pazoHa B XUANULLEAX U NOTEH-
LManbHO 3Ha4YMMbIX HAKTOPOB pUCKa paka JIerkoro Koamye-
CTBEHHO cornacytoTcs ¢ oueHkamn JOP, coenaHHbIMU B UC-
cnefoBaHusIX cllydam — KOHTPOSb.

B nony4eHHbIX 3aBUCMMOCTSX CMEPTHOCTb OT paka erko-
ro CTaTUCTUYECKM OOCTOBEPHO NpPOMopLMoHanbHa 3abone-
BAEMOCTW PakOM LUENKM MaTku, KOTopas MCNonb30BaHa Kak
cypporaT nHduumpoBaHusa BIMY. MoapobHbI aHann3 CBS3n
Mexnay pakom nerkoro n BIMY B HacToswem nccnenoBaHnm
He mpoBoguwncsa. B To e BpemMsi pe3dynbraTbl HACTOSALLErO
3KONOMMYECKOr0 NUCCNeaoBaHns AAl0T OOMNOSHUTENbHBIE OC-
HOBaHUSI ON1a panbHenwel pas3paboTkn rmnoTesbl O cylle-
CTBOBaHWNW TaKOW CBA3N.

Paborta noanepxaHa rpaHTom lNpeauaeHTta Poccuiickori
Penepaumm Ans rocyapCTBEHHON NoAAEPXKM MOIOAbIX
poccuvickux yyeHbix, N© MK-3437.2017.4
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Radon, smoking and human papilloma virus as risk factors for lung cancer
in an environmental epidemiological study

Georgy P. Malinovsky, llya V. Yarmoshenko, Mikhail V. Zhukovsky
Institute of Industrial Ecology, Ural Branch of the Russian Academy of Sciences, Ekaterinburg, Russia

The aim of the study: to analyze the risk of lung cancer caused by exposure to indoor radon using an
environmental study, taking into account recent data on the possible effect of Human Papillomavirus, based
on lung cancer mortality and radon exposure in the Russian regions. Materials and methods: in the analysis,
linear dependencies of lung cancer against influencing factors were used. The average radon concentration
for the regions of Russia was earlier reconstructed on the basis of the annual reports of the form 4-DOZ.
Information on morbidity and mortality from malignant neoplasms in Russia was obtained from annual
reports issued by the P. Hertsen Moscow Oncology Research Institute. As a surrogate of the level of infection
with Human Papillomavirus, the incidence of cervix cancer was used. The smoking prevalence was estimated
applying data on the incidence of tongue cancer. Results: taking into account smoking and infection with
Human Papillomavirus, it is possible to obtain estimates of lung cancer excess relative risk when induced by
radon in dwellings consistent with the results of case-control studies. Conclusion: the analysis of regionally
aggregated data on deaths from lung cancer in Russia, the average level of indoor radon concentrations
and significant risk factors for lung cancer confirms the linear threshold-free concept of radiation-induced

carcinogenesis.

Key words: Radon, smoking, Human Papillomavirus, lung cancer, relative risk, dose-effect.
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MpaBuNA gna ABTOPOB

MpaBuna gnsa aBTOpoB XypHana «PagnaunoHHas rurneHa»

Hay4Ho-npakTuyeckuin xypHan «PagmaumoHHas rurneHa»
6bin ocHoBaH B 2008 r. XypHan npeacrasnsieT coboi nspaHne
HaYy4YHO-TEOPETMHECKON N MPAKTUYECKON OPUEHTauUMn, Hanpas-
JIEHHOE Ha NyGNMKauMIO OPUrMHANBHBIX UCCNELOBAHNIA, SKCMe-
PUMEHTaNbHbIX, TEOPETUYECKUX CcTaTelt, 0630POB, KPaTKMX CO-
00LEHNI, ONCKYCCUOHHBIX CcTaTell, OTYETOB O KOHpEepeHUusX,
peLeH3nin Ha paboTbl MO akTyasbHEIM BONPOCaM PaanaLMOHHON
rUrMeHbl, MMCEM B peaakumio, XPOHMKIN COOLITUIA HRYHYHOM XXN3HW.
TemaTuka XypHana BK/IO4YaEeT akTyasbHble BONPOCHI U JOCTUXE-
HWS B 06/1aCTU PAANALMOHHON MMIMEHbI 1 CAHUTAPHOr0 Haa3opa
3a pagmaumoHHo 6e30MacHOCTbLIO.

[TonHblEe TEKCTbI 9IEKTPOHHbLIX BEPCUI CTaTen npencTaBeHb
Ha calitax Hay4Holi anekTpoHHou 6ubnunotekn www.elibrary.ru
n odpuumansHOM cavite XypHana «PaguaumoHHas rurmeHa»
www.radhyg.ru.

XypHan «PagnaumoHHas rurneHa» BXOAUT B NepeyeHb poc-
CUNCKNX PELEH3MPYEMBIX HAaY4YHbIX XYPHANOB, PEKOMEHO0BAH-
HbIX BAK P®, B KOTOPbIX A0SIXKHbI ObITb OMYOAMKOBaHLI OCHOBHbIE
Hay4Hble pe3ynbraTbl AUCCEPTAUMA HA COMCKAHME YYEHbIX CTe-
neHern JOKTopa 1 kaHauaarta Hayk. PaboTbl ans ony6avkoBaHus
B XypHase LOSIXHbI ObITb MPEACTaBNEHbl B COOTBETCTBUN C AaH-
HbIMW TPeBOBaHUAMU:

1. Martepuanbl, nNpencraBnsemMble B CTaTbe, HE OOMKHbI
ObITb paHee onyb/MKOBAHHLIMU B APYrMX MevyaTHbIX U3OaHusX.
ABTOpam cnegyet MHGOPMMPOBATL PEAAKLMIO XypHana O TOM,
4TO KakMe-TO YacTu 3TUX MaTepuasioB yxe onybnvkoBaHbl U
MOFyT paccmaTpmBaTthCs Kak aybnupytowme. B Takmx cnyyasx B
HOBOW CTaTbe AOMXHbI OblTb CCbINKM Ha Npeabiaylme paboTbl.
Konuun Takmx matepranos npunaratoTcs K pykonucu, 4tobbl pe-
OaKumns mena BO3MOXHOCTb NPUHATL PeLleHne, Kak NoCTynuTb
B JAaHHOW cuTyaumn. He gonyckaeTtcs HanpasieHne crtarten, Ko-
TOpbIE YXXe HaneyaTaHbl B APYrMX 3AAHUSAX UK NpeacTaBneHbl
ON19 neyaTu B Apyrue nagatenscraa.

2. Pepakums nmeeT NpaBo BECTM NEPEroBOpbI C aBTOPaMu No
YTOYHEHWUIO, UBMEHEHMIO, COKPALLEHWNIO PYKOMUCHK.

3. Pepakupmsa octaBnsieT 3a co60i NpaBo cokpallaTb U peaak-
TMpOBaTb NpeacTaBfieHHble paboTbl. Bce cTaTby, nocTynatoLme
B pefakumio XypHana, npoxoasT peLeH3MpoBaHue B COOTBET-
cTBUM ¢ TpeboBaHmaMn BAK.

4. CtaTtbs JOMKHA CONPOBOXAATLCS 0dULIManbHBIM Hanpas-
JIEHWEM YYPEX[EeHWsi, B KOTOPOM BbINOJSIHEHA AaHHas paboTa.
B odpuumansHOM HanpasneHun LoMxHbI ObiTe NepeyncneHsl da-
MWK BCEX aBTOPOB M yKa3aHo Ha3BaHue paboThbl. JLomkHO ObiTb
9KCMNEepTHOE 3ak/yeHne 06 OTCYTCTBUU OFPaHMYEHUIA Ha ny-
6nvKaumio MaTepuana B OTKPLITOM NevyaTu 1 Bu3a Hay4Horo py-
KOBOOMUTENSA HA NepBOK cTpaHuue cTaTbn. CTaTba JOMKHA OblTh
noanvcaHa BCemMun aBTopamu.

5. Pykonucu aBTopam He BO3BpaLLA0TCS.

6. Pykonucu, opopmMneHHble He B COOTBETCTBUM C npa-
BUNaMu, K NnyGanKauum He AONyCKaloTCS.

7. 06beM 0030pHbIX CTaTel He JosKeH npeBbiwaTth 20 cTpa-
HUL, MalIMHOMUCHOrO TekcTa. OpurMHanbHbIX UCCNEeOO0BaHWUN,
ncTopmyeckmx craren — 15 cTpaHul, NCTOPUYECKUX U AUCKYC-
CUOHHbIX cTaTelt — 10, OTYETOB O KOHPEPeHUMsX, KPaTKUX CO-
OOLLEHNIA 1 3aMETOK 13 NMPAKTUKN — 5 CTPaHWLL.

8. TekCT cTaTby NeyaTaeTcs Ha OAHOM CTOpOHE nucTta ¢pop-
mata A4 wpudTtom Times New Roman kernem 14, ¢ MEXCTPOU-
HbIM nHTepBanom 1,5. OpueHTaums KHUXKHas (MOPTPET) ¢ noss-
Mu cneBa — 2,5 cM, CBepxy — 2 M, cripaea — 1,5 cMm, CHu3y — 2 cm.
Hymepaumsa cTpaHul, — CBepxy B LiEHTPe, nepBas cTpaHuua 6e3
HoMepa. dopmaT LoKyMeHTa npu oTnpaeke B pefakumnio — .doc
vnn .docx.

9. Ctatbu cnefnyeT npuceiatb B peaakumnio B 31eKTPOHHOM
BMAe no agpecy: journal@niirg.ru B popmare MS Word ¢ npu-
JIOXEHMEM CKaHMPOBAHHbIX KOMWIA HanpaBUTENbHOrO NMcbMa 1

nepBO CTPaHULbl CTaTb C NOAMNUCHIO BCEX aBTOPOB CTaTby B
dopmate pdf. MeyvaTHbIi 9k3eMNAap PyKONUCK, NOANUCAHHBIN
aBTOpamMu, U OpUrMHaN HanpaBUTENbHOrO MUCbMa OTChIIAETCA
no noyTe B aApec peaakumm.

10. TUTYNbHBIA NMUCT JOMKEH COAEPXaTb!

— Ha3BaHMe cTaTby (OHO AOJIKHO OblITb KpaTKUM U MHPOP-
MaTUBHbLIM, HE LOMYCKAETCS MCMOJIb30BaHME COKPALLEHWIA 1 ab-
OpeBmatyp, a Takke TOProBbiX (KOMMEPYECKMX) HA3BaHUI Npu-
60poB, MeAMLIMHCKOWM annapaTtypbl 1 T.1.);

— damMunumio 1 nHnumanesl aBTopa(os);

— HaMEHOBaHVE Y4YPEXOEHNI, B KOTOPbIX PaboTaloT aBTOPbI C
yKasaHneM BeLOMCTBEHHON NpuHaa/iexHocTy (PocnotpebHaagop,
MuHzapas Poccun, PAMH 1 T.n.), ropog, ctpaHa (npedukcol y4-
pexaeHuin, ykasbisaioLme Ha Gopmy COGCTBEHHOCTH, CTaTyC opra-
Huzauwn (IY BMO, ®rey, ®BYH v T.4.) He ykasbiBaloTcs);

— pagom ¢ pamunnen aBTopa(oB) M HA3BAHNEM YHPEXAEHNS
undpamm B BEPXHEM pernctpe 0603Ha4aeTcsl, B KAKOM y4pex-
LeHumn paboTaeT kaxablii n3 aBTopoB. Ecnu Bce aBTopbl pabo-
TalOT B OAHOM Y4pEXAEHNM, yKa3blBaTb MECTO PaboThl Kaxaoro
aBTOpa OTAENbHO HE HYXHO;

— BCSA MHGOpMaLMA NPpefoCTaBNSEeTCs Ha PYCCKOM U aHMniA-
CKOM a13blkax. Pamunnm aBTOPOB HYXHO TPAHCAUTEPUPOBATL MO
cucteme BGN (Board of Geographic Names), npeacraBneHHoin
Ha carte www.translit.ru. Yka3sbsiBaetcs opuumnanbHO NpUHS-
TbIl aHIMUIACKUIA BapuaHT HAMMEHOBaHUS OpraHn3auuii!

11. Ha otoenbHoOM nncTe ykasbiBalTCA CcBeAeHUs 06 aBTo-
pax: pamMunus, nMsl, OTYECTBO (MOJIHOCTLIO) HA PYCCKOM S3bIKE
1 B TPAHCAUTEPaLMN, y4eHas CTeneHb, y4eHOe 3BaHue, OONX-
HOCTb B Y4pEeXAEHNM/Yy4pexaeHnsx, pabounii agpec ¢ NOYTOBbIM
WHAEKCOM, pabounii TenedoH 1N afpec SNEKTPOHHOM NOYTLI BCEX
aBTopoB. CokpalleHsl He IONyCKalTCS.

12. MMocne TMTYNbLHOrO NMMCTa pasMeLlaeTcs pestome cTa-
TbW Ha PYCCKOM W @HIIMNCKOM si3blkax (06beMoM He MeHee 250
CNoB Kaxpgas). Pesiome K OpurnHanbHOM Hay4YHOW CTaTbe O0JXK-
HO MMETb CNEeAYIOLLYIO CTPYKTYPY: LeNb, MaTepuasbl U METOAbI,
pes3ynbTathl, 3ak/oyeHre. Bce nuWeTcs CnioLWHbIM TEKCTOM,
0e3 BblaeneHns ab3aues. [ns ocTanbHblx cTaTel (0630p, nek-
LMs, AUCKYCCKS) pe3toMe OOSIKHO BKOYaTb KPaTkoe n3noxe-
HMEe OCHOBHOW KOHLLENLMKN CTaTbK, MO CYTW KPATKOE U3J0XEHNE
camoii ctatbn. Pe3lomMe He JONXHO cogepXxaTb abopeBua-
TYp ¥ COKpaLLeHuii, Kpome oOLLEeNPUHATBIX B MUPOBOI Ha-
y4YHOW nutepartype. Pe3iome ABNsSeTCq He3aBUCKMMbIM OT CTa-
Tb UCTOYHUKOM MHDOPMaLMK OS1F pa3MeLLeHNs B Pa3nyHbIX
Hay4HbIx 6a3ax gaHHbix. OOpawaemMm ocoboe BHUMaHUE Ha
Ka4yecTBO aHrnuiickon sepcuun pesiome! OHo bynet ony6num-
KOBAHO OTAENbHO OT OCHOBHOMO TEKCTA CTaTby U JOXKHO ObITb
NMOHSATHLIM 6€3 CCbIIKM Ha caMy nybankaumio. B KoHLEe nprBo-
OSTCA KJlOYeBble C/I0BAa UM CJIOBOCOYETaHUs Ha PYCCKOM
1 aHIMUIACKOM f3blKax (He 6onee 12) B nopsiake 3Ha4YMMOCTU.
KnioueBbie cnoea Takxe He A0JKHbI coaepXaTb abopeBu-
aTyp U COKpaLLeHuA.

13. TekCT opurMHaNLHOrO HAYYHOrO NUCCNESOBAHNSA LOMXKEH
COCTOATb U3 BBEOEHUS U BblOENSEeMbIX 3arosoBkamun paspe-
noB: «BeeneHue», «Llenb nccnenosanus», «3agayv uccnegoBa-
Hus», «MaTtepuansl U MeToabl», «Pe3ynstaTtsl U 06CYXAEHNE»,
«BbiBOAbI» nnu «3akioueHne», «Jinteparypar.

B pasgene «Martepuanbl n MeTodpl» OOMKHbI ObiTb YETKO
onucaHbl METOAbI 1 0OLEKTLI UCCIEA0BaHNS, UCTOYHUKN U BUA,
VNOHM3VPYIOLLErO N3Ny4yeHns, A03bl, MOLLHOCTb A03bl, YC/OBUSA
obny4yeHns 1 T.4.

B paspene «Martepuanbl 1 mMeToapl» OOMKHbI ObITb H4ETKO
onucaHbl METOAbl 1 0ObEKTLI UCCNIEA0BaHNS, UCTOYHUKN U BUA,
VNOHM3VPYIOLLErO N3Ny4yeHns, [03bl, MOLLHOCTb A03bl, YCOBUS
06y4yeHua 1 T.4.

PagnaumonHas rvrveda  Tom 10 Ne 2, 2017
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14. Ecnv B cTaTbe UMeEETCs onucaHme HabntoaeHWn Ha Yeno-
BEKe, He MCMosb3yiTe GaMunnm, MHMUManbl 60IbHLIX NN HOME-
pa ncTopuii 601e3H1, 0COBEHHO Ha pUCYHKax Un hoTorpadusx.
Mpn M3NOXEHNN SKCNEPUMEHTOB Ha XMBOTHbIX YKaXWUTE, COOT-
BETCTBOBAJIO I COAEPXAHME N UCMOJIb30BaHME N1abopaTOPHbIX
XUBOTHbIX MPaBuiam, NPUHATLIM B YYpeXOEeHUN, pekoMeHaaLm-
SIM HaLUMOHaNbHOro COBETA MO UCCNeA0BaHNSAM, HaUMOHAbHbLIM
3aKoHam.

15. Bce pagvauvoHHble eauHuupl cnesyeT NpUBOAUTb
B MexXayHapogHolu cucteme epuuuy, mamepeHust (CU) (cm.:
OCT- 8.417 - 81 ICW. EpuHuUbl DUBNYECKMX BEINYHUH»;
B.W. MBanoB B.I. Mawkosny, 3.M. LleHtep. MexayHapoaHas
cuctema egunu, (CU) B aToMHoOI Hayke 1 TexHuke: CnpaBoYHoe
pykoBoacTtBo. M.: QHepromsaart, 1981. 200 c.). Bce peaynbraThl
M3MEepPEHU, NMPUBOAUMBIX B CTaTbe, AO/KHbI ObiTb BblpaXeHbl
TOoNbKO B cucteme CU.

16. Mpwn onucaHnM MEeTOAMKN UCCNEA0BaHNS MOXHO orpa-
HUYMTBCS YKa3aHMEM Ha CYLLECTBO NMPUMEHSEMOro MeToaa co
CCbINIKOV Ha ICTOYHMK 3aMMCTBOBAHWS, B Clydae Moamdukaumm —
yKasaTb, B YeM KOHKPETHO OHa 3akstoyaeTcst. OpurnHanbHblin Me-
TOA, [O/KEH OblTb ONMCaH NOMHOCTbIO.

17. Tpn nepBoM YyNnOMWHAHUN TEPMUHOB, HEOOHOKPATHO
MCMNOJIb3YEMbIX B CTaTbe (0QHAKO HE B 3arofIOBKE CTaTbV U HE B
pestome), Heo6X0AMMO AaBaTh UX MOSIHOE HaMEeHOBaHWe 1 CO-
KpalleHne B ckobkax, B MocnenytowemM nNpUMeHsiTb TONbKO CO-
KpalleHne, 0IHaKo X MPUMEHEHNe A0MKHO ObiTb CBEAEHO K MU-
Humymy. CokpalleHre NpoBoAMTCS MO KtoYeBbiM BykBam CIlOB
B PYCCKOM HanucaHuu, Hanpumep: UCTOYHUK NOHU3MPYIOLLENO
nanysenuns (MAN) n 1. o. Tun npnbopoB, yCTaHOBOK CrieayeT BBO-
ONTb Ha S13blke OpUrnHana, B KaBblykax; C ykazaHnem (B ckobkax)
CTpaHbl-npon3soauTens. Hanpumep: Mcnonb30Bann CrnekTpo-
dotomeTp «CP-16» (Poccus), cnektpobnyopumeTp drpmebl
«Hitachi» (AnoHus). ManoynotpebuTtenbHele 1 y3kocneumanb-
Hble TEPMUHbI TaKXXe LOJIKHbI OblTb pacLUMGPOBaHbI.

18. Tabnuubl [OMKHbI CoAepXaTb TOJIbKO Heobxoaumble
NaHHble 1 NpeacTaBnsiTb COO0N 0606LEHHbIE N CTATUCTUYECKM
obpaboTaHHble MaTepuansl. Kaxnas tabnuua cHabxaeTtcs 3a-
rOJIOBKOM 1 BCTaBASETCS B TEKCT CPasy NOCIe CChIIKM Ha Hee.

19. Wnnioctpaumm OOMKHbI  OblTb  YETKUE, KOHTPACTHbIE.
Lindposble BeEpcHn MANOCTPALMIA O0MXKHbI OblTb COXPaHEHbI B OT-
nenbHbix darinax B dopmarte Tiff, ¢ padperennem 300 dpi v nocne-
[0BaTeNbHO NMPOHYMEPOBaHbI. [0APUCYHOUHbIE NOANMCH JOMKHbI
ObITb pa3melLeHbl B OCHOBHOM TekcTe. [Mepen KaxabiM PUCYHKOM,
ayarpamMmon unu Tabnuuen B TekcTe 006s3aTesibHO A0KHA ObiTb
ccbiika. B nognucax k mmkpodoTtorpadusim, aneKTPOHHbIM MUKPO-
doTorpadmsm 0693aTeNibHO cneayeT ykasbliBaTb METOA, OKPacKu
1 0603HavaTb MaclwTabHbI OTPe3oK. [duarpammbl AOMKHbI ObiTh
npencTaBneHbl B UCXOOHbIX darnax. PUCyHKM (amarpammbl, rpa-
bUKM) SOMKHBI UMETb NOANMCH BCEX OCEW C yKa3aHeM eauHNLL N3-
meperusi CU. JlereHaa BbIHOCUTCA 3a Npeaesibl PUCYHKa.

20. Heo6xopaumo odopmnaTb NOAMUCUA K PUCYHKAM U
Tabnuuam, TeKCTbl BHYTPU HUX Ha PYCCKOM W Ha aHrui-
CKOM SI3bIKaX.

21. Bubnuorpadpuyeckme CCblIKM B TEKCTE OO/MKHbI Aa-
BaTbCH LUMdPamMm B KBaapaTHbIX CKOOKax B COOTBETCTBUM CO CMK-
CKOM IUTepaTypbl B KOHLLE CTaTbMW.

Mpumep: B TekcTte: O6LLMIA CNNCOK CNPaBOYHUKOB MO Tep-
MVHOJIOTMW, OXBaTbIBAIOWMA BPEMS HE No3aHee cepeamHbl XX
Beka, aét pabota bubnmorpada N.M. KaypmaHa [59].

Ecnu aBTOpbI He yka3aHbl, B OTCbIJIKE yKa3blBalOT Ha3Ba-
HUe OOKYMEeHTa, NPy HeoOBXOAMMOCTM yKa3blBalOT rof, U3gaHus,
CTpaHuLbl.

CBefeHVs B OTCbINIKE Pa3fenaoT TOYKOM 1 3ansaTou.

HymepyiiTe ccbinku nocnepoBatenbHO, B Nopsake vx
nepsoro ynoMmmHaHus B Tekcte (He no andaeuty)! [1na opu-
rMHAbHBIX HAaY4YHbIX CTaTen — He MeHee 15-20 NCTOYHMKOB, ONs
nekumii 1 0630poB — He 6osee 60 NCTOYHUKOB, AN APYrUX CTa-
Ten — He 6onee 15 NCTOYHMKOB.

22. K cTatbe npunaratoTcs Ha OTAE/IbHOM ICTE ABa CnUcka

nuTepartypbl.
23. B nepBom cnucke nutepatypbl (Jlutepartypa)
oubnmorpadunyeckoe OnNMCaHWe NUTEPaTypHbIX  UCTOYHU-

KOB [O0NXHO cooTBeTcTBOBaTb TpeboaHuam OCT 7.1-2003
«bubnunorpaduyeckasn 3anunce. brubnmorpaduyeckoe onvcaHve
nokymeHTa. O6wpme TpeboBaHMs 1 NpaBmna COCTABNEHUSI».

CcbUIKU HAa Heony6MKOBaHHbIE PaGoThbl HE A0MYCKaOTCS.

24. B cnucke nutepartypbl He cnepyeT yka3biBaTh NocTa-
HOBJIEHUS1, 3aKOHbI, CAaHUTapPHbIE HOPMbI U NpaBuna, apyrue
HOPMAaTUBHO-METOANYECKUE AOKYMEHTbI. YKasaHusi Ha HUX
cnenyeT pa3meLlaTb B CHOCKaX Wan BHYTPUTEKCTOBbIX CCbIIKax.
CHOCKW 1 BHYTPUTEKCTOBBIE CCbINIKA CnefyeT NpeacTaBuTb U Ha
QHIMININCKOM $13bIKe, HanMcaB NOCE aHMINIACKOrO ONMCaHNS S3bIK
TekcTa (In Russ.).

MprMepbl BHYTPUTEKCTOBbLIX CChITOK:

..... cornacHo Hopm pagmaumoHHoli 6e3onacHoctn (HPB
99/2009): (CanluH 2.6.1.2523 - 09) [nepeBog, Ha aHMmWii-
ckuin a3bik (In Russ.)] . Mnn ....cornacHo MOCT P 517721-2001.
AnnapaTypa pagmMoanekTpoHHas ObiToBas. BxooHble M BbIXOA-
Hble NapamMeTpbl U TUMbl COEAMHEHWI. TexHnYeckne TpeboBaHms
[nepeBoa Ha aHrnmickmii A3bIK (In Russ.)].

MNPUMEPBI BUBJTMOTPADUHECKMX CCbIJTOK
JlutepaTtypa (BbipaBHUBaHME MO NEBOMY Kpato)

Kuunrun n 6poLutopsbi:

OawuH — Tpun aBTOpA:

Ceprees, W.B. Jlysesas anarHoctuka B Poccun / U.B. Ceprees,
T.MN. CmupHoBa, M.H. Ucakos. — CIM6.: HUPT, 2007. - 123 c.

916 1 60/1€€ aBTOPOB:

Ceprees, W.B. JlyyeBast amarHocTumka B Poccun : y4eb. noco-
6ve onsa By3oB / U.B. Ceprees [u ap.]. — Cl6.: Hopma, 2007. -
123 c.

MHOroToMHbI€ U3[aHNs U Ha YaCcTb KHUTN:

MuemHcknin, HO.E. O6Gwwme BoMnpochbl TexHosorum /
10.E. MuewnHckunin // HedopmanbHbie orHeynopsl. — M., 2003. -
T.1,kH. 1. - C. 430-447.

[maBa nnun pasaen u3 KHUru:

3anunk, A.LL. OcHoBbl 06wWen natopuaunonorum /
A.LU. 3aituuk, J1.M. Yypunos // OcHOBbI 06LLel natonorum: y4eo.
nocobve ans ctyaeHToB meagy3os. — C6.: 3JI6W, 1999. - 4. 1.,
rm. 2. -C. 124-169.

KHurn Ha aHrnuiickom a3bike:

Jenkins PF. Making sense of the chest x-ray: a hands-on
guide. New York: Oxford University Press; ¢ 2005. 194 p.

Iverson C, Flanagin A, Fontanarosa PB, et al. American
Medical Association manual of style. 9th ed. Baltimore (MD):
Williams & Wilkins; ¢ 1998. 660 p.

IaBa nnu pa3nen n3 KHUru Ha aHrJINFiCKOM Si3bIKe:

Riffenburgh RH. Statistics in medicine. 2nd ed. Amsterdam
(Netherlands): Elsevier Academic Press; ¢ 2006.Chapter 24,
Regression and correlation methods; p. 447-86.

Ettinger SJ, Feldman EC. Textbook of veterinary medicine:
diseases of the dog and cat. 6th ed. St. Louis (MO): Elsevier
Saunders; c2005. Section 7, Dietary considerations of systemic
problems; p. 553-98.

Cratby U3 XXypHana, cOopHuKa:

U3 xypHana:

Cramar, .M. K 060CHOBaHMIO HOPMATUBOB MO COAEPXKAHUIO
NPUPOAHLIX PAANOHYKINAOB B 0GMLLOBOYHBIX U3OENUSX U MaTe-
puanax / W.M. Ctamar, .. Ctamat// PagnaumoHHas rurmena. —
2009.-T.2, N2 1. - C. 46-52.

W13 XypHana Ha aHIInRCKOM S3bIKe:

Axelson, O. Indoor radon exposure and active and passive
smoking relation to the occurrence of lung cancer / O. Axelson
[et al.] // Scand. J. Work, Environ and Health. - 1988. - Vol. 14,
N 5. - P. 286-292.
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Petitti DB, Crooks VC, Buckwalter JG, Chiu V. Blood pressure
levels before dementia. Arch Neurol. 2005 Jan; 62(1):112-6.

Rastan S, Hough T, Kierman A, et al. Towards a mutant
map of the mouse--new models of neurological, behavioural,
deafness, bone, renal and blood disorders. Genetica. 2004
Sep;122(1):47-9.

U3 c6opHuKa KOHpepeHumii (Te3uncsl):

KywnHHukos, C.. MpobnemMbl LOCTOBEPHOCTU OLLEHKM Cpef;-
HerogoBoi QPOA pagoHa npu pagnaumMOHHO-IMIMEHNYECKOM
obcneposaHuy nomeweHmnin / C. M. Kywniuunkos, A.A. Llananos //
COOpHYMK LOKNIAL0B 1 TE3UCOB HAYYHO-MPaKTUYECKOM KOHbEpPEH-
unn «AKTyasnbHble BOMPOCHI 06ecnevyeHnst paanaumoHHom 6e3-
ornacHoCTY Ha Tepputopumn Poccuiickoit epepaumn», Mocksa,
25-26 okT1s6ps 2007 r. — M., 2007. - C. 50-51.

U3 cbopHvka KOHpepeHLMi ( Te3UCbl) Ha aHITIMACKOM Si3bIKe:

Arendt T. Alzheimer’s disease as a disorder of dynamic brain
self-organization. In: van Pelt J, Kamermans M, Levelt CN, van
Ooyen A, Ramakers GJ, Roelfsema PR, editors. Development,
dynamics, and pathology of neuronal networks: from molecules to
functional circuits. Proceedings of the 23rd International Summer
School of Brain Research; 2003 Aug 25-29; Royal Netherlands
Academy of Arts and Sciences, Amsterdam, the Netherlands.
Amsterdam (Netherlands): Elsevier; 2005. P. 355-78.

Rice AS, Farquhar-Smith WP, Bridges D, Brooks JW.
Canabinoids and pain. In: Dostorovsky JO, Carr DB, Koltzenburg
M, editors. Proceedings of the 10th World Congress on Pain;
2002 Aug 17-22; San Diego, CA. Seattle (WA): IASP Press; ¢
2003. P. 437-68.

Ccbinikn Ha UHTepHeT-pecypchbl:

OduumansbHbIi canT MeguuMHCKOro paamonorMyeckoro Ha-
yyHoro ueHtpa PAMH (MPHL, PAMH): http://www.mrrc.obninsk.
rv/ (oata obpaweHus: 19.02.2010 ).

Complementary/Integrative Medicine [Internet]. Houston:
University of Texas, M. D. Anderson Cancer Center; c2007 [cited
2007 Feb 21]. Available from: http://www.mdanderson.org/
departments/CIMER/.
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